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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz
ng avec enquéte publique
Résumé non technique du dossier

Préambule

Ce résumé non technique répond au 10° de l'article R.555-8 du code de I'environnement relatif
au contenu du dossier de demande d’autorisation de construction et d’exploitation d’une
canalisation de transport de gaz naturel ou assimilé, qui prévoit :

« Un résumé non technique de I'ensemble des pieces prévues au présent article et, le cas
échéant, a l'article R. 5655-9, sous une forme facilitant la prise de connaissance par le public
des informations contenues dans la demande d’autorisation ».

Il @ donc pour objectif de faciliter la prise de connaissance par le public des informations
essentielles contenues dans I'ensemble du dossier. Pour plus de précisions, le lecteur est
invité a se référer aux différentes piéces du dossier en vue de linstruction de la demande
d’autorisation déposée par GRTgaz pour le projet « Déviation de la canalisation DN100 a
Naintré (86) » sur lesquelles se fonde ce résumé. Ces documents sont notamment les
caractéristiques techniques et économiques de I'ouvrage de transport prévu (piece n° 2 du
dossier), le volet environnemental (piece n° 4 du dossier) et I'étude de dangers (piece n° 5 du
dossier). Les autres piéces du dossier sont listées dans le sommaire.
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1 Le transport de gaz naturel ou assimilé par canalisation

Le réseau de transport de gaz naturel ou assimilé en France est une infrastructure constituée
d’environ 36 500 km de canalisations et de 32 stations de compression exploitées par GRTgaz
sur les quatre cinquiémes du territoire et Teréga dans le sud-ouest. Il permet 'acheminement a
haute pression du gaz naturel ou assimilé depuis les points d'alimentation (gazoducs des pays
voisins, stockages souterrains, terminaux méthaniers et producteurs locaux de biométhane)
jusqu’aux consommateurs (distributions publiques, clients industriels, centrales de production
d’électricité a partir du gaz ...).

La plus grande partie de ces canalisations est enterrée, a 'exception des organes nécessaires
a leur exploitation (station de compression, d’interconnexion, postes de livraison, de
sectionnement, de coupure).

1.1 La société GRTgaz

GRTgaz est une société anonyme, détenue a 74,6 % par ENGIE, 24,8 % par la Société
d’Infrastructures Gaziéres (consortium public composé de CNP assurances, CDC Infrastructure
et la Caisse des Dépdts) et 0,6 % par les salariés de I'entreprise, au capital de 620 424 930
euros, dont le siége social est basé a 'lmmeuble Bora, 6 rue Raoul Nordling, 92277 Bois-
Colombes Cedex.

Avec 3336 collaborateurs et un chiffre d’affaire de 1 877 Millions d'€ en 2020, GRTgaz entretient
et développe le réseau de transport de gaz naturel sur la majeure partie du territoire francgais. Il
participe a la sécurité énergétique des territoires et assure des missions de service public pour
garantir la continuité d’alimentation des consommateurs de gaz naturel :

— les sites industriels directement raccordés au réseau de transport ;
— les particuliers, collectivités et entreprises desservis par les réseaux de distribution
publique, eux-mémes alimentés par le réseau de transport.

Le réseau de GRTgaz bénéficie d’'un positionnement stratégique au cceur des flux gaziers en
Europe grace a des interconnexions avec les pays frontaliers et une fagcade maritime qui lui
permettent de réceptionner le gaz naturel qui arrive du monde entier sous forme gazeuse ou
liquéfiee dans les terminaux méthaniers francais. GRTgaz contribue ainsi au bon
fonctionnement du marché européen du gaz naturel.

GRTgaz contribue également a la transition énergétique avec des solutions innovantes pour
développer les gaz renouvelables, favoriser les nouveaux usages dans la mobilité et renforcer
les synergies des systémes électrique et gazier. Pour plus d’informations www.grtgaz.com.

1.2 Le gaz naturel ou assimilé transporté dans les canalisations

Les qualités intrinséques du gaz naturel sont principalement liées a son bon rendement
énergétique et a ses avantages environnementaux : sa combustion n'émet pas de poussiéres,
peu de dioxyde de soufre (SO2), peu d'oxyde d'azote (NO2) et moins de dioxyde de carbone
(CO2) que d’'autres énergies fossiles. Essentiellement composé de méthane, il est incolore et
inodore, mais "odorisé" pour étre détectable.

Le gaz naturel provient de gisements terrestres ou sous-marins. Il est importé en France soit
par canalisation, soit par navire méthanier sous forme de gaz naturel liquéfié (GNL).
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Depuis la parution de la Programmation Pluriannuelle de I'Energie (PPE) de 2015, le
biométhane issu de filieres de productions locales est amené a devenir une part croissante du
gaz injecté dans le réseau de transport.

Le biogaz est un gaz combustible produit a partir de la transformation de matiéres organiques
issues de divers secteurs : agricole, industriel, déchets de restauration, déchets de collectivités,
gaz issu des installations de stockage des déchets non dangereux (ISDND), etc. Ce biogaz peut
étre épuré pour atteindre la qualité du gaz naturel (gaz assimilé au gaz naturel au sens du code
de I'énergie) et ainsi étre injecté dans les réseaux (de transport et de distribution) de gaz naturel.
On l'appelle alors « biométhane ».

Le gaz naturel véhicule (GNV) et le bioGNV font un excellent carburant sous forme comprimée
ou liquéfiée. Ce carburant offre une solution efficace aux problématiques de réduction des
émissions de gaz a effet de serre et d’amélioration de la qualité de l'air en zones urbaines.
Basés sur une technologie mature et sur une offre véhicule qui s’élargit notamment sur le
segment des poids lourds, des bus et des cars, le GNV et le bioGNV apportent des solutions
compétitives et flexibles a tous les gestionnaires de flottes. GRTgaz favorise I'émergence de
ces carburants alternatifs en favorisant le développement des infrastructures nécessaires.

A fin 2020, il existe environ 200 points d’avitaillement publics. La plateforme Mobilité Gaz Open
Data permet de visualiser leur emplacement.

2 En quoi consiste ce projet ?

GRTgaz souhaite réaliser une déviation de Ila canalisation « DN100-1962-
NAINTRE_CHATELLERAULT PARADIS » (nommée DN100-1963 POITIERS EXTERIEUR
_CHATELLERAULT dans I'annexe Il de ’AM-0001) dont la finalité est de supprimer la traversée
aérienne du pont routier de Domine sur la commune de NAINTRE (en caniveau remblayé sous
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trottoir) pour le franchissement de la riviere Le Clain, au profit d’'un contournement par le sud et
d’'un franchissement de ladite riviére par forage dirigé a proximité du poste de NAINTRE.

La carte en page précédente présente le nouvel ouvrage a poser et le trongon existant mis en
arrét définitif d’exploitation suite aux travaux.

Cet ouvrage est composé :

— d’une déviation constituée d’une canalisation enterrée en acier de diamétre extérieur 114,3
mm (*DN100), d’'une longueur de 2140 metres environ, transportant du gaz naturel sous une
pression maximale de service (PMS) de 67,7 bar.

— dun poste de %2 coupure et sa tuyauterie de raccordement implantés dans I'emprise
existante du poste de coupure existant de NAINTRE (EMP-A-861740).

— d'une adaptation de tuyauterie au niveau du branchement qui alimente le poste de
distribution publique de NAINTRE JULES VERNE (EMP-A-861742) afin d’en assurer sa
continuité d’alimentation.

— du remplacement d’'un ancien robinet non utilisé par une manchette de tube acier.

En complément, afin de permettre le passage ultérieur de pistons dans la canalisation DN 100
Naintré-Chatellerault Paradis dans le cadre de la maintenance de cet ouvrage, il est nécessaire
de modifier la tuyauterie de la liaison amont du poste DP de Cenon sur Vienne.

La longueur totale de canalisations enterrées, posées pour ce projet est estimée a environ 2,14
km.

Le nouvel ouvrage est implanté a la fois dans des
propriétés privées et dans le domaine public.

Il est équipé d’un dispositif de protection contre la
corrosion externe dit « protection cathodique »
(cf. §3.1.6 de la piece 2) et repéré en surface par
des plaques apposées sur les facades, des
bornes et des balises (cf. ci-contre).

Selon la norme EN ISO 6708, le diamétre nominal est indiqué par les lettres DN suivies d'un nombre sans unité
correspondant approximativement au diamétre intérieur en millimétres.
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3 Quelles sont les grandes phases du chantier ?

La construction d’une canalisation de transport de gaz se réalise par opérations successives,
chacune étant exécutée par une équipe spécifique. La succession de ces équipes, avec leur
matériel et leurs machines, est baptisée le « cirque de pose ».

Les différentes phases des travaux sont les suivantes :

o Le piquetage et le balisage : la piste de travail qui constitue 'emprise des travaux est
matérialisée par des équipes de topographes,

o L’état des lieux initial : il permet de dresser I'état des lieux du site avant travaux et servira
de base au calcul des indemnités de dommages de fin de chantier,

o Lacréation d’une piste de circulation et de travail : aménagée, elle permet la circulation
des engins et le stockage provisoire de la terre végétale et des déblais issus de la tranchée. La
pose de clotures temporaires est effectuée en cas de besoin,

e Le transport et le bardage des tubes : c’est le transport, le déchargement et I'alignement
des tubes le long de la piste,

e Le cintrage des tubes : les tubes sont cintrés sur site pour épouser le profil du terrain et
les changements de direction du tracé,

e Le soudage des tubes : les tubes sont soudés bout a bout suivant des techniques et des
procédures conformes aux normes et réglementations en vigueur,

e Le controle des soudures: les soudures font l'objet de contréles visuels et
radiographiques (ou de plus en plus souvent par ultrasons) permettant de s’assurer de la bonne
exécution de 'assemblage,

o L’ouverture de la tranchée : en fonction de la nature des sols, une pelle mécanique munie
d’'un godet, une trancheuse, ou un brise roches hydraulique (BRH) etc. est utilisée pour creuser
la tranchée. Cette opération nécessite une
attention particuliere compte tenu de la présence

possible d’objets enterrés. Le

terrassement est effectué en deux passes, de Dl My gl
s 7 7 7 tranchee I

fagon & séparer la terre végétale des terres de . o 4 Fle \\

fond de tranchée. Le franchissement des points ~ _  W—— \

singuliers (routes, cours d’eau, ...) se fait soit par
souille soit par sous-ceuvre,

e La mise en fouille de la conduite : la
conduite est déposée progressivement en fond Dépdt de terre

| Emprise travaux
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de tranchée en jouant sur les propriétés élastiques de I'acier des tubes,

o Le remblaiement : la tranchée est remblayée en plusieurs passes de maniére a rétablir en
surface la couverture végétale. La canalisation est enfouie sous au minimum 1 métre de terre,
o Les épreuves hydrauliques : la canalisation subit des tests (épreuves) destinés a
s’assurer de la bonne résistance de I'ouvrage construit,

¢ La remise en état des
lieux : le profil initial du terrain
est intégralement reconstitué,
les fossés et talus recréés et
les clétures reconstruites a
neuf. Les sols tassés par le
passage des engins sont
décompactés,

o L’état des lieux aprés travaux : réalisé dans les mémes conditions que I'état des lieux
avant travaux, il a pour objectif de s’assurer de la bonne remise en état du terrain.

Le colt estimé du projet « Déviation de la canalisation DN100 a Naintré » est estimé a environ
1,4 M€ HT.

4 Quel est le planning prévisionnel ?|

Oct 2019 Mai 2021 Avril 2022 Sept. 2022
1 1 1 Mai 2022 1

Lancement
des études

C - z
Etudes de Etudes de détail
base

A 4

Mise en

service

Dépdbt du Instruction du Obtention

présent dossier dont Autorisations
dossier - Consultation DUP
administrative
- Enquéte
publique
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5 Quel est le cadre réglementaire ?

Les canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé sont soumises aux dispositions du
code de I'énergie et du code de I'environnement, ainsi qu’aux prescriptions prises en application
de ce dernier code a savoir l'arrété du 5 mars 2014 modifié définissant les modalités
d'application du chapitre V du titre V du livre V du code de I'environnement et portant réglement
de la sécurité des canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé, d'hydrocarbures et de
produits chimiques, des normes et guides professionnels associés.

Tout nouvel ouvrage ou ouvrage existant faisant I'objet de modifications substantielles est
soumis a une procédure administrative préalablement a sa construction et son exploitation en
vertu des dispositions de I'article L.555-1 du code de I'environnement. Les modalités de cette
procédure sont définies par les articles L.555-7 et suivants et R.555-2 et suivants dudit code.

Pour ce projet, il s’agit d'une demande d’autorisation préfectorale avec enquéte publique
(15 jours) puisque GRTgaz demande la déclaration d’utilité publique. En effet, cette déviation
doit permettre de sécuriser sur le long terme, dans le respect de la réglementation en vigueur,
I'alimentation en gaz de Naintré et Cenon-Sur-Vienne via leurs postes de Distribution Publique

Ce projet :

- N’est pas concerné par la réalisation d’'une étude d’incidence des travaux de construction
et d'exploitation de la canalisation sur la ressource en eau en application de I'article R.555-9 2°.
- Ne nécessite pas la mise en compatibilité de PLU.

- N’impacte pas les espéces et habitats d’espéces protégées.

- Ne se situe pas et n'impacte pas de zone Natura 2000.

- Est concerné par des fouilles archéologiques sur une majeure partie de son tracé (1880
ml environ sur les parcelles BH 31 a AY 167) réalisées a I'avancement, pendant la phase
d’ouverture de tranchée a compter de mai/juin 2022. L’arrété de prescription de ces fouilles,
consultable en annexe de la piéce 4, fait suite a la demande anticipée de prescription
d’archéologie préventive envoyée par GRTgaz a la Préféte de Région le 2 novembre 2020.

Par ailleurs, la description des travaux de mise en arrét d’exploitation définitif, a réaliser sur la
commune de Naintré, fait 'objet de la piece 12 du présent dossier et sera instruit conformément
a la réglementation en vigueur (article R 555-29 du code de I'environnement).

Le cadre législatif et réglementaire est détaillé dans la piéce n° 8 de ce dossier. L’ensemble des
textes cités est accessible sur le site www.leqgifrance.fr.
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6 Volet environnemental

Suivant les dispositions de I'annexe a l'article R. 122-2 du code de I'environnement — rubrique
37, ce projet de canalisations dont le produit du diamétre extérieur (avant revétement) par la
longueur étant supérieur ou égal a 500 m?, ou la longueur étant supérieure ou égale a 2
kilomeétres, a fait I’objet de la demande d’examen au cas par cas n°2020-10037 auprés de
l'autorité environnementale compétente, Mission Evaluation Environnementale, DREAL
Nouvelle Aquitaine Pdle Projets en date du 26 aolt 2020.

Par arrété préfectoral portant décision d’examen au cas par cas en application de I'article R.
122-3 du Code de I'environnement, la Préféte de la région Nouvelle-Aquitaine, en date du 2
octobre 2020, a arrété que le projet n’est pas soumis a la réalisation d’une étude d’impact.

L’analyse des enjeux environnementaux réalisée en étude de faisabilité, puis complétée dans
le cadre de 'examen au cas par cas est présentée en piéce n° 4 du dossier.

Il ressort des enjeux environnementaux a préserver dans la zone d’implantation. En outre, une
vigilance particuliere sera portée, en phase de construction, a la manipulation des produits
susceptibles de générer des pollutions et au rejet des eaux d’épreuves.

6.1 Environnement du tracé projeté

La zone concernée concerne I'extrémité Nord de la commune de Vouneuil-Sur-Vienne, ainsi
que le Sud-Est de la commune de Naintré.

Aprés identification des principales contraintes, I'analyse multicriteres a permis de choisir dans
cette aire d’étude le tracé de moindre impact : tracé le plus court permettant de s’affranchir de
la plupart des contraintes environnementales, urbanistiques, historiques et techniques.

La classification des enjeux tels qu’ils ressortent de I'expertise naturaliste sont :

- Enjeu fort :

e Le Clain et sa ripisylve
e Les zones de reproduction et d’hivernation a amphibiens
e Les boisements (cortege d’oiseaux forestier)

e Le réseau de haies et de lisiéres propice a la reproduction d’oiseaux menacés et aux
saproxylophages

Enjeu modéré :

e Les zones de culture et de friches propices a la reproduction d’oiseaux menacés

Enjeu faible :

e Les bords de chemin, talus, propice au lézard des murailles
e  Culture de a faible valeur écologique (tournesol)
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6.2 Mesures environnementales retenues

Les mesures d’évitement (ME) mises en place dans le cadre de ce projet sont les suivantes :

e ME1 - La traversée du Clain par Forage horizontal dirigé : le lit mineur et la ripisylve seront
préserves

e ME2 - L’évitement des boisements et arbres isolés d'intérét patrimonial : Tous les
boisements

o ME3 - L’évitement des principales zones d’archéologie préventive

o ME4 - L'adaptation de la période des travaux a la biologie des espéces avec stérilisation
préventive des sols

Plusieurs autres mesures de réduction générales (MRG) et spécifiques (MRS) sont détaillées
dans la piéce 4 « Volet environnemental » du présent dossier.

Le colt de toutes ces mesures est estimé a 0,2 M€ HT

7 Volet risques technologiques

Le transport de gaz, d’hydrocarbures et de produits chimiques par canalisation est reconnu
comme le mode de transport le plus sir et de moindre impact pour I'environnement.

Néanmoins, les ouvrages de transport de gaz sont soumis a l'obligation de réalisation d’'une
étude de dangers dont les modalités sont précisées dans un guide professionnel d’application
réglementaire [Guide GESIP 2008/01 - Guide méthodologique pour la réalisation d'une étude de dangers
concernant une canalisation de transport (hydrocarbures liquides ou liquéfiés, gaz naturel ou assimilé et produits
chimiques)].

L’étude de dangers (piece n° 5 du dossier), est le document principal pour aborder le théme de
la sécurité des ouvrages. En effet, ce document analyse les risques que peut présenter cet
ouvrage et ceux qu'’il encoure du fait de son environnement.

Elle permet de quantifier le niveau de risque de I'ouvrage et de définir si besoin des mesures
compensatoires permettant d’atteindre un niveau de risque acceptable selon I'échelle définie
réglementairement par une matrice de criticité (annexe 1 a l'arrété du 5 mars 2014 modifié
précité).

7.1 Qu’est-ce qu’un risque ?

Le risque est la possibilité de survenance d’'un dommage résultant d’'une exposition aux effets
d’'un phénoméne dangereux. Dans le contexte propre au "risque technologique", le risque est,
pour un événement donné (incident ou accident), la combinaison de la probabilité d’occurrence
de celui-ci et de la gravité de ses conséquences sur des éléments vulnérables (humains,
économiques, naturels).

Le phénomeéne dangereux dans le cas d’un rejet enflammé de gaz naturel sous pression est la
libération d’énergie produisant des effets susceptibles d’infliger un dommage a des éléments
vulnérables (humains, matériels), sans préjuger I'existence de ces derniers.
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Le phénomeéne dangereux ne doit pas étre confondu avec I'accident. Un phénoméne produit
des effets quantifiés dans I'étude de dangers alors qu’un accident entraine des conséquences
/ dommages.

Exemple : Feu torche d’un rejet de gaz naturel sous pression provoquant une zone de
rayonnement thermique conduisant a des effets irréversibles (brilure du second degré) sur
I'homme a 50 metres. Les dommages associés a un accident se quantifieraient par le nombre
de personnes effectivement atteintes de brdlure au second degré et/ou le nombre d’habitations
détruites.

7.2 Quels sont les risques présentés par I'ouvrage GRTgaz ?

La principale cause de perte de confinement d'une canalisation de transport est
'endommagement externe, en général lors de travaux effectués a proximité de I'ouvrage
(travaux effectués par des tiers a proximité d’une canalisation sans précaution particuliére). Plus
de la moitié des fuites, et la quasi-totalité des ruptures complétes sont dues a cette cause. Les
autres causes sont la corrosion externe, les défauts de matiére ou de soudage, les fuites sur
joints ou brides, etc.

En cas de perte de confinement, le gaz naturel s’échappe de la canalisation sous forme d’un jet
qui se dilue avec l'air et conduit a un panache inflammable. L'événement redouté est donc
l'inflammation de celui-ci communément appelé « feu torche ». Un tel événement reste tres rare
pour une canalisation de transport de gaz naturel compte tenu des dispositions prises lors de la
conception, la construction et I'exploitation de 'ouvrage.

L’analyse des risques de l'ouvrage projeté conclut a l'acceptabilité de tous les
phénoménes dangereux envisagés. Aucune mesure compensatoire ne s’avére
nécessaire.ﬂ

7.3 Quels sont les moyens de prévention d’accident et d’intervention ?

Les premiers moyens de prévention des incidents et accidents sont :

— le choix d’implantation de I'ouvrage,

— les caractéristiques intrinséques de I'ouvrage, son mode de construction et les contrbles
associés préalablement a sa mise en service,

— la mise en place d’'un dispositif de protection contre la corrosion (les canalisations en acier
sont protégées contre les effets de la corrosion a la fois par leur revétement et un dispositif actif
de protection cathodique),

— limplantation de balises et bornes / de plaques pour signaler la présence de I'ouvrage
enterré,

— mais également le respect strict des dispositions de la réglementation anti-
endommagement pour les tiers souhaitant réaliser des travaux a proximité d’'une canalisation
de transport en particulier la déclaration de travaux (DT) et la déclaration d’intention de
commencement de travaux (DICT). Les informations utiles relatives a ces démarches sont
disponibles sur le Téléservice "Réseaux et canalisations”,

— une bonne information des propriétaires ou gestionnaires des terrains traversés.

Durant la vie de 'ouvrage en exploitation, une maintenance réguliére de la canalisation par les
équipes de GRTgaz permet de surveiller et d’inspecter les ouvrages et ainsi de veiller a leur
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intégrité et leur aptitude au service dans le temps. L’ensemble de ces actes est décrit dans un
document réglementaire appelé Plan de Surveillance et de Maintenance.

En dépit des mesures présentées ci-avant, I'accident ne peut étre complétement écarté. Face
a une telle situation les équipes de GRTgaz doivent étre réactives afin :

— de maitriser rapidement la fuite en actionnant des robinets d’isolement positionnés a espace
régulier sur le réseau tout en garantissant par ailleurs la continuité d’alimentation,

— de communiquer efficacement avec les autorités en charge de la sécurité publique (Maire,
pompiers, police/gendarmerie, Préfet, DREAL),

— dorganiser l'intervention dans la zone concernée par I'accident.

Les principales distances associées au phénoméne dangereux dimensionnant pour cet ouvrage
sont les suivantes :

Rupture franche de la canalisation suivie d’une inflammation du rejet de gaz

Délimitation des différents périmétres : DN 100
Flux di au rayonnement thermique PMS 67,7 bar
Limite d’intervention des opérateurs : 5 kW/m? 45m
Limite d’approche du public : 3 kW/m? 60 m

En référence, le flux di au rayonnement thermique du soleil est de I'ordre de 0,7 kW/m?

Cette organisation est décrite dans un document réglementaire appelé Plan de Sécurité et
d’Intervention partagé avec les autorités et faisant I'objet d’exercices et de mises a jour a
intervalles réguliers.

8 Servitudes associées aux canalisations de transport

Les canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé conduisent a l'instauration de deux
types de servitudes :

— dune part les servitudes associées a l'implantation de I'ouvrage, dépendant
uniquement du diamétre de la canalisation, dénommeées servitudes I3 dans les documents
d’urbanisme ;

— dautre part des servitudes pour la maitrise de I'urbanisation au regard de certaines
catégories de construction (ERP' de plus de 100 personnes, IGH?), dépendant a la fois du
diamétre et de la pression maximale en service autorisée pour ladite canalisation, dénommées
servitudes 11 dans les documents d’'urbanisme.

' Etablissement Recevant du Public : sont des batiments dans lesquels des personnes extérieures sont admises. Peu
importe que I'acces soit payant ou gratuit, libre, restreint ou sur invitation.

2 Immeuble de Grande Hauteur : Constitue un immeuble de grande hauteur (IGH), tout corps de batiment dont le
plancher bas du dernier niveau est situé, par rapport au niveau du sol le plus haut utilisable pour les engins des services

publics de secours et de lutte contre I'incendie a plus de 50 métres pour les immeubles a usage d'habitation, tels qu'ils
sont définis par l'article R. 111-1 (1) et a plus de 28 meétres pour tous les autres immeubles.

Mai 2021 AP-GNE-0165 v0 14/18



.

Les servitudes des canalisations de transport seront annexées, dés leur notification, par arrété,
au(x) plan(s) local(ux) d'urbanisme des communes concernées en application de l'article L. 151-
43 du code de l'urbanisme et a la carte communale en application de I'article L. 163-10 du code
de l'urbanisme.

8.1 Servitudes d’implantation

Les servitudes d’implantation sont établies soit par conventions entre GRTgaz et les
propriétaires concernés (particulier, personne publique pour le domaine privé des collectivités
locales), en application de l'article R.555-8 8° du code de I'environnement, soit par la DUP.

Cette servitude se décompose en deux bandes :

— Une "bande étroite" ou "bande de servitudes fortes" centrée sur la canalisation, dans
laquelle toute construction (servitude non eedificandi) et toute plantation d’arbres de hautes tiges
de plus de 2,70 m et de profondeur de racine supérieure a 60 cm (servitude non sylvandi) sont
interdites. Cette bande est réservée a I'enfouissement dans le sol de la canalisation et ses
accessoires techniques nécessaires a son exploitation ou sa protection, a la construction en
limite de parcelle cadastrale des bornes de délimitation. De plus GRTgaz peut procéder aux
enlévements de toutes plantations, aux abattages, essartages et élagages des arbres et
arbustes nécessités pour I'exécution des travaux de pose, de surveillance et de maintenance
de la canalisation et de ses accessoires.

— Une "bande large" ou "bande de servitudes faibles" centrée sur la canalisation
nécessaire a 'occupation temporaire durant la phase chantier et re mobilisable durant toute la
durée de vie de l'ouvrage pour les interventions ultérieures consécutives a la surveillance et
l'inspection.

Les bandes de servitudes fortes et faibles mises en place dans le cadre du présent projet sont

indiquées dans le schéma suivant :

A

DN 100

1
g i

25m i 25m
- - | —
10m i 3m

Légende |
+—— bande de servitudes fortes

«——— bande de servitudes faibles
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8.2 Servitudes liées a la maitrise de I'urbanisation

En application des articles L. 555-16 et R. 555-30-b du code de I'environnement, des servitudes
d’utilité publique pour la maitrise de 'urbanisation dites SUP1, SUP2 et SUP3 seront instituées
autour de la canalisation.

Les distances « SUP - maitrise de l'urbanisation » sont issues des résultats de I'étude de
dangers du présent dossier.

Canalisation enterrée

(DN 100 — PMS 67,7 bar) Installation annexe

PEL - Phénoméne dangereux de %

référence majorant (SUP 1) dami ) .
PEL & ELS - Phénoméne dangereux de 5 m (*) 6 m (**)
référence réduit (SUP 2 et 3)

SUP 1 : sont subordonnées la délivrance d'un permis de construire relatif a un établissement recevant du public susceptible
de recevoir plus de 100 personnes ou a un immeuble de grande hauteur et son ouverture a la fourniture d'une analyse de
compatibilité ayant regu l'avis favorable du transporteur ou, en cas d'avis défavorable du transporteur, I'avis favorable du
préfet rendu au vu de I'expertise mentionnée au lll de l'article R. 555-31 du code de I'environnement. L’analyse de
compatibilité est établie conformément aux dispositions de I'arrété ministériel du 5 mars 2014 susvisé.

SUP 2 : est interdite I'ouverture d’un établissement recevant du public (ERP) susceptible de recevoir plus de 300 personnes
ou d’un immeuble de grande hauteur.

SUP 3 : est interdite I'ouverture d'un établissement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes ou
d'un immeuble de grande hauteur.
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En synthése, pour ce projet, la figure suivante représente de fagon schématique ces deux types
de servitudes :

— servitudes d'implantation - bande forte en rouge
— servitudes de maitrise de I'urbanisation > bandes SUP 1 en orange
Le caractére constructible ou non des différentes bandes est également indiqué.

Le détail des largeurs de bandes et des distances SUP est présentés en piéce 6 « Annexe
fonciére » du présent dossier.

S - agm MR

Non constructible

SUP1de20a25m SUP1de20a25m

Distances applicables aux servitudes d’implantation (bande forte en rouge)
et de maitrise de I'urbanisation (SUP 1 en orange)

-00000-
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Connecter les énergies d’avenir

DEVIATION DE LA CANALISATION DN 100 A NAINTRE (86)

Demande d’Autorisation Préfectorale
de transport de gaz avec enquéte publique

N° AP — GNE - 0165 vO
Mai 2021

Piéce 1 : Identification du pétitionnaire et Lettre de demande




e

Dénomination ;

Siege social :
Forme juridique :

Code NAF :

Représenté par :

Par délégation de :

Maitrise d’ouvrage :

Représenté par :

Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz

avec enquéte publique
Piece 1 : Identification du pétitionnaire

Identification du pétitionnaire

GRTgaz

Immeuble BORA - 6 rue Raoul Nordling

92277 BOIS COLOMBES Cedex — France
Société Anonyme au capital de 620 424 930 euros
RCS NANTERRE - 440 117 620

4950Z : Transports par conduites

Monsieur Alain BOUCHET- Responsable du Péle
Territoire Centre Atlantique

GRTgaz — Direction des Opérations
10 quai Emile Cormerais — PB 70252
44818 ST HERBLAIN cedex
Monsieur Olivier EDMONT

Directeur de la Direction des Opérations

Interlocuteurs Projet

GRTgaz — Direction des Projets et de I'lngénierie

Département Projets Centre Atlantique
8 quai Emile Cormerais — CS 50411

44819 SAINT HERBLAIN CEDEX

Sébastien BAUDET — Directeur de Projets
06 16 32 70 70— sebastien.baudet@grtgaz.com
blg-grt-dpi-tca-permitting@grtgaz.com

+
/ \ Toutes les correspondances relatives a ce projet doivent étre adressées a :

Sébastien BAUDET, adresse et coordonnées ci-dessus
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz

ng avec enquéte publique
Piece 1 : Identification du pétitionnaire

Présentation de GRTgaz et généralités sur le réseau de transport
de gaz naturel

1 Propriété du réseau de transport

En France, le réseau de transport de gaz naturel par canalisation, a I'exception de celui implanté
dans le sud-ouest propriété de TEREGA, est la propriété de GRTgaz SA, filiale du groupe ENGIE
(anciennement GDF Suez) et de la Société d’Infrastructures Gaziéres (Consortium public composé
de CNP Assurances, de CDC Infrastructure et de la Caisse des Dépdts), au capital de 620 424 930
euros, RCS Nanterre 440 117 620, dont le siege est basé a I'lmmeuble Bora, 6 rue Raoul Nordling,
92277 Bois-Colombes Cedex.

Dans le cadre de la libéralisation des marchés du gaz et de I'électricité, les opérateurs historiques
de gaz naturel et d’électricité ont séparé leurs activités production/fourniture des activités de gestion
des réseaux de transport et de distribution. GRTgaz est le gestionnaire du réseau de transport de
gaz naturel possédé précédemment par Gaz de France. Propriétaire du réseau et responsable de
la commercialisation de la prestation de transport, GRTgaz a été créé, le ler janvier 2005, pour agir
en toute équité avec 'ensemble des opérateurs souhaitant entrer sur le marché frangais. Sa mission
consiste a favoriser une concurrence effective entre les producteurs/fournisseurs de gaz naturel au
profit des consommateurs de gaz, tant industriels que particuliers. Elle conduit GRTgaz a développer
le réseau de transport afin que les consommateurs puissent bénéficier de sources
d’approvisionnement multiples et ainsi, par le jeu de la concurrence, bénéficier du meilleur prix. Les
investissements sur le réseau de transport sont non seulement un facteur-clé de I'ouverture du
marché et de la libre concurrence, mais aussi 'assurance de la continuité de fourniture, y compris
dans des conditions de froids exceptionnels. En tant que transporteur, GRTgaz a I'obligation de
dimensionner son réseau pour qu’il puisse faire face aux besoins en gaz naturel au risque 2%, soit
en cas de froid tel qu’il se produit tous les 50 ans. Il s'agit d'une obligation de service public.

GRTgaz, est membre du GTE! et de I'ENTSOG?, associations regroupant les principaux
transporteurs de gaz européens.

2 Finalité du réseau de transport

GRTgaz assure les prestations d’acheminement pour le compte des expéditeurs de gaz naturel,
fournisseurs de gaz naturel sur le marché frangais ou traders négociant 'achat-vente de gaz naturel
sur les marchés européens. L’'acheminement consiste en la réception en un ou plusieurs points
d’entrée du réseau de transport d’'une quantité définie de gaz naturel et la restitution d’'une quantité
de gaz d’égal contenu énergétique en un ou plusieurs points de livraison de ce réseau. A fin 2020,
GRTgaz compte 151 clients expéditeurs.

GRTgaz assure également le raccordement et la livraison de gaz naturel aupres des clients
industriels raccordés sur le réseau de transport et auprées des réseaux de distribution.

1 Gas Transmission Europe
2 European Network of Transmission System Operators for Gas : Association regroupant les principaux transporteurs
de gaz européeens
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz

ng avec enquéte publique
Piece 1 : Identification du pétitionnaire

A fin 2020, le réseau de GRTgaz représente 32 519 kilomeétres de canalisations enterrées
constituées de tubes en acier, et dans une moindre mesure en polyéthyléne (ouvrages construits et
exploités par GRDF : opérateur du réseau de distribution), et dessert :

— 726 clients industriels (dont 13 centrales de production électrique),
— 19 gestionnaires de réseau de distribution.

3 Désignation et implantation

Un ouvrage de transport de gaz naturel est donc constitué de deux types d’éléments : la canalisation
(ou tracé courant) et les installations annexes.

Les diamétres nominaux (DN) principaux des canalisations du réseau de transport de GRTgaz
s’échelonnent du DN 80 au DN 1200 et la pression du gaz dans le réseau de transport de gaz naturel
est comprise, suivant les canalisations, entre 16 bar et 229 bar, et est majoritairement égale a 67,7
bar. Ces canalisations sont majoritairement enterrées, en domaine privé ou public.

Lors du transit du gaz naturel dans les canalisations, sa pression diminue du fait des frottements du
gaz sur les parois de la canalisation. Ces pertes de charge sont suffisamment significatives pour
rendre nécessaires, sur le réseau de transport, des stations de compression (« sites industriels »)
afin de pouvoir recomprimer le gaz. GRTgaz dispose en France, a fin 2020, de 26 stations de
compression d’'une puissance installée totale de 598 MW.

Le réseau de transport étant soit maillé soit en étoile, il existe sur le réseau une soixantaine
d’installations permettant de répartir le gaz sur les différentes artéres a partir d’'un point : ce sont les
interconnexions, isolées ou associées a une station de compression.

Aux points de livraison aux clients industriels et aux distributions publiques, il est nécessaire
d'abaisser la pression du gaz afin qu'il puisse étre utilisé dans les procédés industriels ou transiter
dans le réseau de distribution jusqu'au compteur de chaque utilisateur. Les postes de détente et
de livraison du réseau de transport, qui comportent des équipements aériens, remplissent cette
fonction.

De plus, afin d’'une part d’assurer I'inspection interne des canalisations et d’autre part interrompre le
transit en cas de besoin, des postes de coupure et des postes de sectionnement sont implantés
sur le réseaul.

En septembre 2015, GRTgaz a raccordé, une premiére unité de production de biométhane. A fin
2020, on dénombrait 21 postes d’injection sur le réseau de transport de GRTgaz, représentant
une capacité injectée I'ordre de 698 GWh/an.

Acteur des solutions climat, GRTgaz s’'implique ainsi de maniére pérenne dans la réduction des
émissions de gaz a effet de serre, assure des revenus et des emplois locaux non délocalisables et
nourrit un cercle vertueux d’économie circulaire. Grace a son expertise technique, GRTgaz se
positionne comme un facilitateur sur la chaine de valeur de ce gaz vert issu des territoires.
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Figure n° 1 : Carte du réseau de transport de gaz naturel GRTgaz et points d’approvisionnement
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Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre

4 RUE PABLO NERUDA Code de vérification : aZhfpGEWES8
92020 NANTERRE CEDEX https://www.infogreffe.fr/controle

N° de gestion 2004B06564

Extrait Kbis

EXTRAIT D'IMMATRICULATION PRINCIPALE AU REGISTRE DU COMMERCE ET DES SOCIETES

a jour au 3 février 2021

IDENTIFICATION DE LA PERSONNE MORALE

Immatriculation au RCS, numéro 440 117 620 R.C.S. Nanterre

Date d'immatriculation 30/11/2004

Transfert du R.C.S. de Paris en date du 01/01/2011
Dénomination ou raison sociale GRTGAZ

Forme juridique Société anonyme

Capital social 620 424 930,00 Euros

Adresse du siége 6 Rue Raoul Nordling 92270 Bois-Colombes
Durée de la personne morale Jusqu'au 11/12/2100

Date de cloture de l'exercice social 31 décembre

GESTION, DIRECTION, ADMINISTRATION, CONTROLE, ASSOCIES OU MEMBRES

Président du conseil d'administration - Administrateur

Nom, prénoms DUTERQUE Adeline

Date et lieu de naissance Le 22/05/1968 a Boulogne-Billancourt (92)

Nationalité Francaise

Domicile personnel 9 bis Rue de la Parfumerie 92600 Asnicres-sur-Seine
Directeur général

Nom, prénoms TROUVE Thierry

Date et lieu de naissance Le 18/10/1961 a Tours (37)

Nationalite Frangaise

Domicile personnel 4 Rue Raymond Gréban 78100 Saint-Germain-en-Laye
Administrateur

Dénomination SPERANS

Forme juridique Société anonyme

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro 622 056 307 RCS Nanterre

Représentant permanent

Nom, prénoms ADAM Caroline

Nom d'usage PLANCHON

Date et lieu de naissance Le 02/03/1969 a Caen (14)

Nationalite Francaise

demeurant au 7 rue Barreau 92600 Asnieres sur Seine

Administrateur

Nom, prénoms MOREAU Francoise

Nom d'usage TAUZINAT

Date et lieu de naissance Le 08/08/1962 a La Tronche (38)

Nationalité Francaise

Domicile personnel 17 Rue Parent de Rosan 75016 Paris 16e Arrondissement
Administrateur

Nom, prénoms GUIGNE Olivier

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01
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Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre

4 RUE PABLO NERUDA
92020 NANTERRE CEDEX

N° de gestion 2004B06564

Date et lieu de naissance

Le 03/02/1973 4 Caen (14)

Nationalite Francaise

Domicile personnel 42 Rue Ernest Renan 92310 Sévres
Administrateur

Dénomination SOPRANOR

Forme juridique Société par actions simplifiée

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro

Représentant permanent

384 689 071 RCS Nanterre

Nom, prénoms RENAUD Dominique

Nom d'usage BOURGEON

Date et lieu de naissance Le 22/10/1960 a Privas (07)

Nationalité Francaise

demeurant : 27 rue Chauveau 92200 NEUILLY SUR SEINE

Administrateur

Dénomination ENGIE Home Performance

Forme juridique Société par actions simplifiée a associé unique

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro 537 694 747 RCS Nanterre

Représentant permanent

Nom, prénoms BRABEC Claire

Nom d'usage LAGRANGE

Date et lieu de naissance Le 09/09/1962 a Honfleur (14)

Nationalite Francgaise

demeurant : 11 rue du Hazard 78000 VERSAILLES

Administrateur

Dénomination VOCANIA

Forme juridique Société par actions simplifiée

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro

Représentant permanent
Nom, prénoms

Date et lieu de naissance
Nationalité

438 026 676 RCS Nanterre

SEJOURNE Jean-Baptiste
Le 16/04/1959 a Paris 10e Arrondissement (75)
Francgaise

demeurant au 40 avenue Pierre Brossolette 94300 VINCENNES

Administrateur

Nom, prénoms CRETI Anna

Date et lieu de naissance Le 26/06/1969 a LECCE (ITALIE)

Nationalité Italienne

Domicile personnel 31 Avenue du Maine 75015 Paris 15e Arrondissement
Administrateur

Dénomination ENGIE

Forme juridique Société anonyme

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01
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Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre

4 RUE PABLO NERUDA
92020 NANTERRE CEDEX

N° de gestion 2004B06564

Représentant permanent

Nom, prénoms HOLLEAUX Didier

Date et lieu de naissance Le 04/08/1960 a Paris 15e Arrondissement (75)

Nationalité Frangaise

demeurant au 62 rue de Prony 75017 PARIS

Administrateur

Dénomination GDF INTERNATIONAL (SAS)

Forme juridique Société anonyme de presse

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro 622 048 965 RCS Nanterre

Représentant permanent

Nom, prénoms PERRET Xavier

Date et lieu de naissance Le 17/11/1960 a RABAT (MAROC)

Nationalite Francaise

Demeurant 11 rue de chauffour 78970 Mezieres sur seine

Administrateur

Dénomination CELIZAN

Forme juridique Société par actions simplifiée a associé unique

Adresse 1 Place Samuel Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro

Représentant permanent

440 063 543 RCS Nanterre

Nom, prénoms GILLIOT Christine

Nom d'usage DEHESDIN

Date et lieu de naissance Le 21/07/1958 a Neuilly-sur-Seine (92)

Nationalité Frangaise

demeurant au 6 rue Marcel Renault 75017 Paris

Administrateur

Dénomination SFIG

Forme juridique Société anonyme

Adresse 1 Place Samuel de Champlain 92400 Courbevoie

Immatriculation au RCS, numéro

Représentant permanent

562 059 881 RCS Nanterre

Nom, prénoms VERBOCKHAVEN Héléne
Date et lieu de naissance Le 31/10/1972 a Paris 11e Arrondissement (75)
Nationalite Francaise
demeurant : 62 rue de Prony 75017 PARIS
Administrateur

Nom, prénoms
Date et lieu de naissance

CHATELUS Gautier
Le 17/08/1967 a Guérande (44)

Nationalité Francaise
Domicile personnel 14 Rue Portefoin 75003 Paris 3¢ Arrondissement
Administrateur

Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalite

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01

DESTOT Michel
Le 02/09/1946 a Dunkerque (59)
Frangaise
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Domicile personnel

30 Place Louis Jouvet 38100 Grenoble

Administrateur représentant les salariés
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

CABUT Gaelle

Le 29/01/1982 a Thiers (63)
Frangaise

22 Rue du Chapitre 63190 Lezoux

Administrateur représentant les salariés
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

PERRY Nicolas

Le 16/02/1978 a Nancy (54)

Frangaise

79 Avenue du Général Leclerc 54130 Saint-Max

Administrateur représentant les salariés
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

DE LAHARPE Vincent

Le 18/12/1967 a Grenoble (38)

Frangaise

Villa 15 13 Rue des Sablons 78570 Andrésy

Commissaire aux comptes titulaire
Dénomination
Forme juridique
Adresse
Immatriculation au RCS, numéro

BM&A

Société par actions simplifiée

11 Rue de Laborde 75008 Paris 8¢ Arrondissement
348 461 443 RCS Paris

Commissaire aux comptes titulaire
Dénomination
Forme juridique
Adresse
Immatriculation au RCS, numéro

DELOITTE & ASSOCIES

Société anonyme

6 Place de la Pyramide 92908 Paris La Défense Cedex
572 028 041 RCS Nanterre

Commissaire aux comptes suppléant
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalite

Domicile personnel ou adresse
professionnelle

LOIR Jean Luc

Le 22/01/1963 a Aubervilliers (93)

Frangaise

11 Rue Laborde 75008 Paris 8¢ Arrondissement

Commissaire aux comptes suppléant
Dénomination
Forme juridique
Adresse
Immatriculation au RCS, numéro

BEAS

Société par actions simplifiée

195 Avenue Charles de Gaulle 92200 Neuilly-sur-Seine
315 172 445 RCS Nanterre

RENSEIGNEMENTS RELATIFS A L'ACTIVITE ET A L'ETABLISSEMENT PRINCIPAL

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)
Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01

6 Rue Raoul Nordling 92270 Bois-Colombes

Transports de gaz par conduites (ape 402a)
01/09/2010

Création
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Mode d'exploitation

Exploitation directe

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX AUTRES ETABLISSEMENTS DANS LE RESSORT

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)
Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

Mode d'exploitation

2 Rue Pierre Timbaud 92230 Gennevilliers

Transports par conduites.
01/12/2004

Création

Exploitation directe

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)
Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

Mode d'exploitation

116 Boulevard du Général Leclerc 92000 Nanterre

Transports de gaz par conduites
01/06/2007

Création

Exploitation directe

Adresse de l'établissement
Activité(s) exercée(s)

Date de commencement d'activité
Origine du fonds ou de l'activité

Mode d'exploitation

8u(eilrtier Coeur de Seine 7 Rue du 19 Mars 1962 92232 Gennevilliers
edex

Transport de gaz par conduite (code ape 603z)
01/11/2008

Création

Exploitation directe

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)
Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

Mode d'exploitation

Cityzen I1 9 Avenue de I'Europe 92270 Bois-Colombes

Transport de gaz par conduite
01/01/2014

Création

Exploitation directe

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)
Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

Mode d'exploitation

4 Chemin des Petits Marais Gennevilliers 92230 Gennevilliers

Transport de gaz par conduite
01/01/2016

Création

Exploitation directe

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)
Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01

Batiment Eole 11 Avenue Michel Ricard 92270 Bois-Colombes

Transport de gaz par conduite
01/10/2017

Création
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Mode d'exploitation

Exploitation directe

Adresse de l'établissement

Activité(s) exercée(s)

Date de commencement d'activité

Origine du fonds ou de l'activité

Mode d'exploitation

IMMATRICULATIONS HORS RESSORT

Transport de gaz par conduite

Exploitation directe

1-3 Rue du Commandant d'Estienne d'Orves 92390 Villeneuve-la-Garenne

R.C.S. Bourg-en-Bresse
R.C.S. Saint-Quentin
R.C.S. Cusset

R.C.S. Manosque
R.C.S. Antibes
R.C.S. Nice

R.C.S. Sedan

R.C.S. Troyes

R.C.S. Aix-en-Provence
R.C.S. Marseille
R.C.S. Tarascon
R.C.S. Caen

R.C.S. Angouléme
R.C.S. La Rochelle
R.C.S. Bourges
R.C.S. Brive

R.C.S. Dijon

R.C.S. Saint-Brieuc
R.C.S. Périgueux
R.C.S. Romans
R.C.S. Chartres
R.C.S. Quimper
R.C.S. Nimes

R.C.S. Bordeaux
R.C.S. Montpellier
R.C.S. Rennes
R.C.S. Chateauroux
R.C.S. Tours

R.C.S. Grenoble
R.C.S. Lons-le-Saunier
R.C.S. Blois

R.C.S. Saint-Etienne
R.C.S. Nantes

R.C.S. Angers

R.C.S. Coutances
R.C.S. Reims

R.C.S. Chaumont
R.C.S. Nancy

R.C.S. Vannes

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01

page 6/7



Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre

4 RUE PABLO NERUDA
92020 NANTERRE CEDEX

N° de gestion 2004B06564

R.C.S. Sarreguemines
R.C.S. Thionville

R.C.S. Dunkerque

R.C.S. Valenciennes
R.C.S. Lille Métropole
R.C.S. Beauvais

R.C.S. Compiegne
R.C.S. Alengon

R.C.S. Arras

R.C.S. Boulogne-sur-Mer
R.C.S. Clermont-Ferrand
R.C.S. Strasbourg
R.C.S. Colmar

R.C.S. Mulhouse

R.C.S. Lyon

R.C.S. Vesoul/Gray
R.C.S. Chalon-sur-Saone
R.C.S. Mdcon

R.C.S. Le Mans

R.C.S. Chambéry

R.C.S. Annecy

R.C.S. Thonon-les-Bains
R.C.S. Paris

R.C.S. Le Havre

R.C.S. Rouen

R.C.S. Meaux

R.C.S. Melun

R.C.S. Evry

R.C.S. Pontoise

R.C.S. Versailles

R.C.S. Amiens

R.C.S. Avignon

R.C.S. La Roche-sur-Yon
R.C.S. Poitiers

R.C.S. Limoges

R.C.S. Epinal

R.C.S. Auxerre

R.C.S. Bobigny

R.C.S. Créteil

R.C.S. Nanterre - 04/02/2021 - 11:04:01

Le Greffier

FIN DE L'EXTRAIT
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1 Caractéristiques du projet

Le présent dossier de demande d’autorisation préfectorale avec enquéte publique « Déviation de la
canalisation DN 100 a NAINTRE (86) » n° AP-GNE-0165 est instruit suivant les dispositions des
articles L. 554-5 et suivants, L. 555-1 et suivants, R. 555-1 et suivants du code de I'environnement,
articles relatifs aux canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de
produits chimiques.

GRTgaz demande que le projet soit déclaré d’utilité publique.

En conséquence, ce projet sera soumis a enquéte publique.

1.1 Objet du projet

L’'ouvrage en projet consiste en une déviation de la canalisation « DN100-1962-
NAINTRE_CHATELLERAULT PARADIS » (nommée DN100-1963 POITIERS EXTERIEUR
_CHATELLERAULT dans 'annexe Il de 'AM-0001) dont la finalité est de supprimer la traversée
aérienne du pont routier de Domine sur la commune de NAINTRE (en caniveau remblayé sous
trottoir) pour le franchissement de la riviere Le Clain, au profit d’'un contournement par le sud et d’'un
franchissement de ladite riviere par forage dirigé a proximité du poste de NAINTRE.

Conséquemment, cette déviation rendra pistonnable, sur 8 km, le tron¢on de canalisation du poste
de NAINTRE a celui de CHATELLERAULT-PARADIS.

L’exploitation de ce réseau par GRTgaz est autorisée par I'Arrété Ministériel de Transport n°’AM-
0001 du 04/06/2004.

Le codt global de I'ouvrage projeté est estimé a environ 1,4 M€ HT.
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1.2 Présentation de I'ouvrage a construire

Déviation
DN 100 - 2140mi

e
Cet ouvrage est composé :

— d’une déviation constituée d’'une canalisation enterrée en acier de diamétre extérieur 114,3 mm
(DN100), d’'une longueur de 2140 métres environ, transportant du gaz naturel sous une pression
maximale de service (PMS) de 67,7 bar. La surface au sol projetée de cette déviation est de 244
m2

— d’un poste de 2 coupure et sa tuyauterie de raccordement implantés dans I'emprise du poste
de coupure de NAINTRE (EMP-A-861740).

— de la mise en place d’'un coude DN100 qui sera soudé en lieu et place du té DN 100 au niveau
du branchement qui alimente le poste de distribution publique de NAINTRE JULES VERNE
(EMP-A-861742) afin d’en assurer sa continuité d’alimentation.

— de la mise en place d’'une manchette DN 100 afin du supprimer un ancien robinet de piquage en
attente d’un client industriel sur Naintré

En complément, afin de permettre le passage de pistons dans la canalisation DN 100 Naintré -
Chétellerault Paradis, il est nécessaire de modifier le piquage du poste DP de Cenon sur Vienne car
I'absence de té barré ne permet cette opération.

[l est prévu l'insertion d’un té barré réduit DN100/80 et la suppression du robinet de piquage 00 et
du robinet 02.
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Les travaux réalisés permettront la mise en arrét définitif d’exploitation d’un trongon de la
canalisation existante « DN100-1962-NAINTRE_CHATELLERAULT PARADIS » sur une longueur
approximative de 480 metres, entre le piquage de Naintré (remplacé par un coude) et le
raccordement de la déviation faisant I'objet de ce dossier. Le trongon mis a 'arrét intégre notamment
la traversée aérienne du Pont routier de Domine (commune de Naintré).

Ces travaux font I'objet d’'un Plan d’Arrét Définitif d’exploitation (PAD) dont le dossier préliminaire
est annexé au présent dossier.
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Le détail des ouvrages et leurs caractéristiques figurent § 3.

La description du tracé se trouve dans la pieéce 3 du présent dossier.

1.3 Communes concernées

Cette liste vise les communes traversées (T) et les communes limitrophes (L) dont une partie de
territoire est située & moins de 500 m du tracé prévu, correspondant la distance maximale entre celle
prévue a l'article R.555-14-I a) et celle de I'article R.555-30 b) du code de I'environnement.

Communes Traversées (T) ou limitrophe (L)
Naintré T
Vouneuil-sur-Vienne T
Cenon-sur-Vienne L

Tableau n° 1 : Communes traversées et impactées par le projet de canalisation
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1.4 Planning prévisionnel

Les grandes étapes de ce projet sont détaillées ci-apres.

Obtention de
’autorisation de
construire et
d’exploiter

Avril 2022

Mise en service

Mai 2021 Mai 2022

Septembre 2022

Dépo6t du dossier

administratif Début des travaux

sur site

1.4.1 Etudes préalables a la demande d’autorisation

Depuis Octobre 2019, les études et les contacts de terrain ont permis de mieux appréhender les
enjeux du territoire et définir, dans un premier temps, une aire d’étude. Celle-ci est affinée par
I'analyse des différents enjeux visés a I'article R.554-5 du code de I'environnement afin de définir le
tracé de moindre impact retenu.

1.4.2 Instruction de la présente demande

Compte tenu des délais liés a la pose et a la date de mise en service, 'autorisation préfectorale de
construire et d’exploiter pour ce projet est attendue pour avril 2022. Le délai réglementé d’octroi a
compter de la recevabilité est de 24 mois, cependant compte tenu des caractéristiques du projet
(pas d'étude d’impact, pas d’enquéte parcellaire) et aprés présentation du projet a la DREAL
Nouvelle Aquitaine en charge de l'instruction du présent dossier pour le compte de la Préfete de la
Vienne, un délai 12 mois a été prévu.

Les caractéristiques techniques du projet (longueur et superficie au sol de canalisation de transport
de gaz) étant supérieures a un des seuils de la rubrique 37 de 'annexe a I'article R.122-2 du code
de I'environnement (respectivement > 2 km mais < 500 m?) le projet a fait 'objet d’'une demande
d’examen au cas par cas visée a l'article R.122-3 dudit code.

A la suite de cette demande d’examen au cas par cas (n° 2020-10037 du 26 ao(t 2020), l'arrété
préfectoral du 2 octobre 2020 portant décision d’examen au cas par cas en application de I'article
R.122-3 du code de I'environnement joint au présent dossier en piéce 4, précise que le projet de
déviation de la canalisation DN 100 a Naintré (86) n’est pas soumis a la réalisation d’une étude
d’impact.

Une enquéte publique sera néanmoins menée selon les dispositions du code de I'expropriation
pour cause dutilité publique, sur une durée minimale de quinze jours. La consultation des
services et des communes traversées et impactées par le projet, sera réalisée en paralléle.
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La description des procédures réglementaires se trouve en piéce 8 du présent dossier.

1.4.3 Travaux

Les travaux de construction et de pose s’échelonneront de mai 2022 a octobre 2022. Les travaux
de mise en arrét définitif d’exploitation sont programmeés a la suite, en principe en octobre 2022.

1.4.4 Mise en service
La mise en service de ce nouvel ouvrage est programmeée en septembre 2022.

Conformément a l'article R. 554-45 du code de I'environnement, GRTgaz informera au préalable le
service chargé du contréle de la date de mise en service et tiendra a sa disposition le dossier
technique exigé a larticle 19 de l'arrété multifluide du 5 mars 2014 modifié, attestant que la
canalisation est conforme aux dispositions réglementaires, complétées si nécessaire des
dispositions spécifiques a I'arrété d'autorisation de construire et d’exploiter délivré a l'issue de la
présente demande.

La cartographie du PSI départemental sera mise a jour avant la mise en service.

Le PSM ne sera pas impacté par le projet.

2 Reglementation applicable a ’'ouvrage

Les ouvrages projetés seront construits et exploités conformément :

— au code de I'environnement livre V titre V chapitre IV et V,

— alarrété ministériel du 5 mars 2014 modifié (dit « arrété multifluide ») définissant les modalités
d’application du chapitre V du titre V du livre V du code de I'environnement et portant réglement
de sécurité des canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de
produits chimiques ainsi qu’aux normes et guides professionnels reconnus au titre de cet arrété,

— alarrété préfectoral autorisant la construction et I'exploitation de I'ouvrage, qui sera délivré a
issue de cette procédure,

— aux prescriptions techniques applicables aux canalisations de transport de gaz de GRTgaz
publiées en application des articles R.433-14 et suivants du code de I'énergie. Ces prescriptions
propres a GRTgaz contiennent les exigences auxquelles doivent satisfaire au minimum la
conception technique et I'exploitation des canalisations de transport, ainsi que celles relatives
au raccordement des tiers aux installations de GRTgaz. Elles sont mises a disposition de tout

opérateur ou client sur le site internet de GRTgaz :
http://www.grtgaz.com/fileadmin/clients/fournisseurs/documents/fr/FR_A2-01-04-2018.pdf

— aux dispositions et mesures prévues par I'étude de dangers conformément a l'article R. 555-10-
1 du code de I'environnement.

— Avrarrété du 4 juin 2004 portant autorisation de transport de gaz pour I'exploitation des ouvrages
dont la propriété a été transférée a Gaz de France (service national)
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3 Caractéristiques des ouvrages

L’ouvrage répond aux dispositions réglementaires listées au § 2.

Comme pour toute canalisation de transport de gaz, des techniques éprouvées sont mises en
ceuvre. Elles permettent de s’assurer que les ouvrages construits présentent un haut niveau de
sécurité tant pour les riverains que pour I'environnement.

3.1 Canalisations

La canalisation est constituée de trongons en acier assemblés bout a bout par des soudures a 'arc
électrique.

Elle est recouverte d’'un revétement extérieur en polyéthyléne et de bandes isolantes au droit des
soudures ou par tout autre procédé donnant des résultats équivalents.

Longueur Pression Diamétre Diamétre

Désignation des ouvrages approximative maximale en nominal extérieur
service (bar) *)

Déviation de Ila canalisation 2.14 67,7 DN 100 114.3
DN100 a NAINTRE (86)

Tableau n°® 2 : Principales caractéristiques de la canalisation

(*) Le Diameétre Nominal (DN) n’est pas une valeur mesurable ; le nombre entier suivant les lettres
DN est sans dimension [Définition de la norme ISO 6708].

Les épaisseurs des différents trongons sont détaillées dans la partie spécifique de I'étude de dangers
(Piéce 5) en annexe 3.
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Figure n° 1 : Schéma d’armement de I'ouvrage existant
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Figure n° 2 : Schéma d’armement de l'ouvrage, apres restructuration

3.1.1 Profondeur d’enfouissement

La profondeur réglementaire d'enfouissement de la canalisation est d'au moins un metre au-dessus
de la génératrice supérieure du tube.

Le passage sous les fossés et sous la riviere est exécuté conformément au Cahier de Prescriptions
Technigues Générales de GRTgaz, avec une profondeur minimale de 1,20 m sous le fond curé.

Un grillage avertisseur sera mis en place au-dessus de la canalisation posée en tranchée ouverte.
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3.1.2 Techniques de pose

Les modalités relatives a la pose de I'ouvrage sont détaillées par PK dans la partie spécifique de
I'étude de dangers au §3.3.2.

En tracé courant, la technigue générale retenue pour la pose de I'ouvrage est la tranchée.

La route départementale N°23, la voie communale N°09 et le chemin communal seront franchis a
ciel ouvert en accord avec les gestionnaires de ces voiries. Une déviation provisoire de la circulation
des véhicules sera mise en place le temps des travaux, pour le franchissement de la RD23, en
accord avec la Subdivision de Chéatellerault de la Direction des Routes du Département de la Vienne.

3.1.3 Points singuliers

Forage dirigé sous le Clain

Le projet nécessite de traverser la riviere Le Clain. Afin de réduire a leur minimum les impacts des
travaux sur les eaux et les milieux aquatiques ainsi que sur I'aulnaie-frénaie que constitue la ripisylve
du Clain, la traversée sera réalisée par forage horizontal dirigé (forage de 150 ml environ pour une
riviere de largeur 31 m environ), conformément au Cahier de Prescriptions Techniques Générales
de GRTgaz.

Le point d’entrée du forage (emplacement de la foreuse) est prévu sur la parcelle sur la AZ 607
(commune de Naintré), le point de sortie est prévu sur la parcelle BH 31 (commune de Vouneuil-
Sur-Vienne). L’aire d’'assemblage de la piéce a enfiler sera située dans le prolongement et dans
I'axe du forage.

Le trongon enfilé sera recouvert d’'un revétement extérieur a base de polypropyléne (PP) ou par du
PE haute densité sur-épais (PEHD), ou par tout autre procédé donnant des résultats équivalents.

Autres points sinquliers

Les autres points singuliers recensés au 86 de I'étude de dangers (Pieéce n°5), n’engendrent pas de
risques supplémentaires sur le projet.

3.1.4 Epreuves de résistance et d’étanchéité

Avant la mise en service, la canalisation fera I'objet d’épreuves hydrauliques de résistance et
d'étanchéité, conformément a la réglementation en vigueur.

3.1.5 Raccordement aux ouvrages existants
Les travaux de raccordement de la déviation DN 100 seront réalisés hors gaz sur I'antenne existante.

lIs nécessiteront la réalisation des opérations suivantes, aprés construction de la déviation et de
l'installation annexe associée :

a) Isolement de la canalisation « DN100-1962-NAINTRE_CHATELLERAULT PARADIS » par
fermeture des robinets de sectionnement amont (Naintré) et aval (Chatellerault Paradis) et
vidange du troncon a l'aide d’'une opération de brulage (600m3) au niveau du poste de
Naintré (torche déportée).
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b) Coupe sur canalisation existante et raccordement par soudage de la déviation DN 100.
¢) Raccordement par brides, du poste de ¥ coupure créé, dans le poste existant de Naintré
(EMP-A-861740).

d) Mise en place d’'un coude DN100 qui sera soudé au hiveau du départ du branchement qui
alimente le poste de distribution publique de Naintré Jules Verne. Ceci afin de permettre la
mise hors exploitation de la canalisation cheminant par le Pont de Domine sur 480 ml.

e) Insertion d’'une manchette DN 100 afin de supprimer un ancien robinet de pigquage en attente
d’un client industriel sur Naintré (Domine SA CI ex-client CFM).

f) Mise en place d’un té réduit barré en amont du poste de Cenon Sur Vienne afin de rendre
pistonnable la canalisation Naintré — Chéatellerault Paradis, et suppression du robinet de
piguage 00 et du robinet 02 de ce méme poste.

g) Mise en place d’un robinet aérien sur le poste de Chatellerault Paradis (EMP-A-860661)

Chatellerault Paradis
EMP-A-860661

h) Remise en gaz depuis le poste de Naintré jusqu’au poste de Chéatellerault Paradis et
alimentation des postes de distribution publique de Naintré Jules Verne et de Cenon sur
Vienne.

La continuité d’alimentation des postes de distribution publique de Naintré et de Cenon-Sur-Vienne
sera assurée avec la mise en place de citernes sur chaque poste pendant les opérations de vidange
et de raccordement.

Il est prévu :
e aminima 3 citernes, 1 sur chaque poste + 1 en rotation,
e des aménagements de piste a I'entrée des postes pour le stationnement des citernes.

Le raccordement des nouveaux ouvrages sur le réseau existant sera réalisé a une période propice
en termes de débits et de pression, c’est-a-dire en septembre 2022.
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3.1.6 Protection cathodique

Le phénomeéne de corrosion résulte de I'attaque du métal sous I'action du milieu environnant (air,
solutions aqueuses, sols). Il a pour conséquence de diminuer progressivement I'épaisseur de la
canalisation et donc de favoriser une fuite ultérieure de gaz.

Le gaz naturel est transporté dans des conditions qui lui permettent d’étre au-dessus de son point
de rosée ; de plus, il n’est pas corrosif. Par conséquent les risques de corrosion interne peuvent étre
écartés.
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Vis-a-vis des canalisations enterrées, le sol est un électrolyte plus ou moins agressif selon sa
composition chimique. Les canalisations enterrées sont, en I'absence de protection, soumises a la
corrosion électrochimique.

U Protection passive

Une canalisation de transport de gaz est constituée de tubes en acier, soudés bout a bout et revétus
d'un enrobage extérieur qui constitue une protection passive contre la corrosion. Afin que la
canalisation puisse remplir ses fonctions de maniére durable, GRTgaz demande a ses fournisseurs
de respecter des procédures tres précises.

U Protection active

GRTgaz met en place systématiquement un systéme de protection active qui permet de prévenir
les réactions de corrosion provoquées par le milieu environnant sur les parties enterrées de
l'ouvrage. Cette protection dite "protection cathodique” consiste a abaisser artificiellement le
potentiel électrochimique de l'acier au-dessous du seuil de corrosion(*) (-850 mV / électrode en
cuivre-sulfate de cuivre) en utilisant un soutirage de courant ou des anodes sacrificielles. La
protection cathodique par courant imposé, d'ouvrages métalliqgues enterrés ou immergés, nécessite
l'utilisation d'une source de courant continu (redresseur systéme appelé communément soutirage)
et d'un systeme d'injection du courant dans le sol constitué d'une prise de terre consommable
(déversoir). Les déversoirs peuvent étre horizontaux (rails de plusieurs dizaines de métres) ou
verticaux (forages remplis par des anodes en ferrosilicium ou en graphite et un régulateur de
corrosion - poussier de coke). Des cables soudés a la canalisation appelés "prises de potentiel" sont
implantés a intervalles réguliers le long du tracé et permettent a I'exploitant de mesurer le potentiel
de l'ouvrage. Ces mesures permettent durant toute la vie de I'ouvrage de s'assurer de l'efficacité du
dispositif de protection cathodique. En général, au point d’interface entre ouvrages protégeés
activement (canalisations enterrées) et passivement (postes aériens) sont mis en place des raccords
isolants afin d’isoler « électriquement » les ouvrages. Il en est de méme entre deux ensembles
électriques différents.

Concernant le projet « Déviation de la canalisation DN 100 & NAINTRE (86) », GRTgaz
envisage de mettre en place les dispositifs suivants :

¢ Mise en place d’une anode galvanique pendant la phase de construction,
¢ Raccordement au dispositif de protection cathodique existant en phase d’exploitation.

L’étude PC du projet précise qu’il n’est pas nécessaire d’implanter un nouveau poste de
soutirage.

L’étude PC est tenue a la disposition du service chargé du contréle.

3.1.7 Signalisation de I’ouvrage

La canalisation, complétement enterrée, devient rapidement invisible aprés sa pose et la remise en
état des terrains traversés. Il est donc nécessaire d’installer, tout le long de son tracé, des repéres
qui permettent de jalonner l'ouvrage. Elle est mise en place a minima en bordure de voirie et pour
matérialiser les changements de direction de la canalisation. Elle indique la proximité de 'ouvrage
et en aucune facgon la position précise de celui-ci.
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Pour cet ouvrage, il s’agit de :

— bornes et plagues scellées au sol ou au mur permettent aux agents de GRTgaz de localiser
l'ouvrage (en cas de travaux a proximité, un repérage précis est réalisé avec un matériel
spécifique) et aux entreprises exécutant des travaux dans le voisinage de savoir qu'un ouvrage
de transport de gaz existe a proximité.

- balises, de taille plus importante que les bornes, permettent également le repérage de I'ouvrage
lors des opérations de surveillance aérienne par avion ou par hélicoptere.

3.1.8 Guichet unique

Conformément a l'article 5-1 de l'arrété du 23 décembre 2010 modifié relatif aux obligations des
exploitants d'ouvrages et des prestataires d'aide envers le téléservice « reseaux-et-
canalisations.gouv.fr », ce nouvel ouvrage sera enregistré au plus tard un mois avant sa date de
mise en service.

Pour les trongons mis a l'arrét définitivement du fait de ce projet, GRTgaz communiquera les
éléments au télé service précité au plus tard trois mois aprés la date d’arrét.

3.2 Installations annexes

3.2.1 Définitions
3.2.1.1 Poste de coupure

Un poste de coupure a pour fonction principale l'introduction ou la réception de piston. Il s’agit de
dispositifs poussés dans une canalisation par le fluide pour effectuer des opérations internes telles
que nettoyage des canalisations (piston racleur) ou linspection de la canalisation (piston
instrumenté). En effet, il est parfois nécessaire de nettoyer l'intérieur de la canalisation pour éliminer
les poussiéres et les dépbts d'huile qui pourraient s'étre fixés a la longue sur les parois. Par ailleurs,
pour les opérations d’inspection, des pistons instrumentés sont utilisés afin de détecter notamment
des manques d’épaisseur ou des défauts géométriques.

Un poste de coupure est constitué essentiellement :

— d'un robinet d'isolement a passage intégral (robinet de méme diamétre intérieur que la
canalisation),
— d'un sas pour gare amovible (gare), permettant I'introduction ou la réception des pistons,

Un poste de coupure dispose de deux gares de pistons, une pour chaque départ de la canalisation
et d'un trongcon de canalisation, de méme diamétre que la canalisation principale, permettant
d’assurer la continuité du transit associé a un robinet de sectionnement.

Un poste de demi-coupure ne dispose que d'une seule gare de piston ; il se situe en général a
I'extrémité d’un trongon d’artere de réseau national, d’'une antenne sur le réseau régional ou au point
de raccordement avec un ouvrage tiers (stockage souterrain, terminal méthanier).

3.2.2 Installations annexes simples projetées

Le projet ne crée aucune nouvelle installation annexe simple.
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3.2.3 Installations annexes complexes projetées

L’ouvrage projeté est constitué d’une canalisation enterrée, d’un poste de 2 coupure et sa liaison
de raccordement implantés dans I'emprise du poste existant de NAINTRE (PKO0), qui devient ainsi
un regroupement d’installations annexes simples (RIAS).

Installation annexe complexe— Poste existant de Naintré
(EMP-A-861740), Commune de Naintré (Vienne)

Désignation des

: Caractéristiques Observations
fonctions
2 demi-coupures Rattachées aux canalisations Poitiers | Emprise cléturée
simplifiées existantes Extérieur/Chatellerault et branchement de :
Naintré DP Existante

Emprise EMP-861740 e
1 demi-coupure Rattachée a la canalisation « Déviation de la | Emprise cloturée
simplifiée créée canalisation DN100 a Naintré » et en liaison Existante

avec 2 demi-coupures existantes.

Emprise EMP-861740

Tableau n° 3 : Installation annexe complexe associée a la canalisation

3.3 Installations provisoires

Dans le cadre de ce projet, une citerne de gaz porté sera mise en ceuvre afin d’assurer la continuité
d’alimentation lors des raccordements (cf. §3.1.5). Elle fera I'objet d’une information préalable aux
services concernés en application de I'article 21 de 'arrété multifluide.

4 CONDITIONS D’EXPLOITATION

4.1 Nature et caractéristiques du gaz transporté
4.1.1 Gaz naturel ou assimilé

Le gaz transporté sera du gaz naturel ou assimilé, livré aux points d'entrée du réseau par les
fournisseurs de gaz autorisés au sens de l'article L. 443-1 du code de I'énergie. Sa composition sera
telle qu'il ne puisse exercer d'action néfaste sur la canalisation de transport faisant I'objet de la
présente demande.

Les caractéristiques de tout gaz naturel introduit dans le réseau de GRTgaz doivent respecter les
spécifications définies a l'article 7 des prescriptions techniques visées au 8.2 du présent document.

4.1.2 Pouvoir calorifique supérieur

Conformément a l'article 7.1.1 des prescriptions techniques visées au 8.2, le pouvoir calorifique
supérieur est compris entre 10,7 et 12,8 kWh par m® de gaz mesuré sec a la température de 0°C et
sous la pression de 1,013 bar.
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4.2 Exploitation de 'ouvrage

L’ouvrage objet de la présente demande d’autorisation dépend du territoire Centre-Atlantique de
GRTgaz selon I'organisation actuelle.

L’exploitation est réalisée sous la responsabilité du directeur de la Direction des Opérations.

Il délegue I'exploitation des canalisations de transport et des installations annexes au Responsable
du Pole d’Exploitation Centre Atlantique.

Pour assurer sa mission d’exploitation de 'ouvrage projete, le responsable du péle d’exploitation
territorial s’appuie sur :

— des équipes d'intervention, réparties sur le territoire. Chaque équipe, appelée « secteur », a en
charge une zone géographique. Ces équipes assurent la maintenance et la surveillance de la
canalisation et des ouvrages annexes. Elles interviennent également a la demande du Centre
de Surveillance Régional pour toute anomalie. Elles sont mobilisables sans délai a tout moment.
La nouvelle canalisation et les nouvelles installations annexes seront implantées sur le territoire
du Secteur de Poitiers (86),

— un Département, entité regroupant plusieurs secteurs. Le service responsable de ce nouvel
ouvrage est le Département Réseau Poitou Charentes Limousin situé a Angouléme (16),

— le Centre de Surveillance Régional (CSR), basé a Saint Herblain (44) qui dispose d'informations
télétransmises depuis différents points du réseau et qui regoit les alarmes en cas d'anomalie.
Un agent du CSR suit I'évolution des paramétres dont il dispose et alerte si nécessaire les
responsables des équipes d’intervention. Il regoit également les appels téléphoniques de
particuliers signalant tout probléme (Numéro Vert: 0800 02 29 81 pour le territoire du Pole
d’Exploitation Centre Atlantique) 24h/24.

Les modalités d'organisation de GRTgaz, les moyens et méthodes qu'il mettra en ceuvre en cas
d'accident survenant aux ouvrages, pour protéger le personnel, les populations et I'environnement
sont précisés dans le Plan de Sécurité et d'Intervention (PSI). Ce plan précise les relations avec
les autorités publiques chargées des secours et son articulation avec le plan ORSEC.

4.3 Surveillance et maintenance de I'ouvrage

La surveillance des canalisations est effectuée sous plusieurs formes : surveillance aérienne et/ou
surveillance terrestre. Un Programme de Surveillance et de Maintenance (PSM), tel que prévu a
l'article 18 de I'arrété du 05 mars 2014 modifié, prévoit, pour chaque installation, les opérations qui
doivent étre réalisées en tenant compte du retour d'expérience et de I'évolution des matériels. Des
plans, mis a jour régulierement, précisent la nature et la fréquence des actes de maintenance qui
sont définis dans des modes opératoires.
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5 Notice justifiant la Déclaration d’Utilité Publique (DUP)

Lorsque la construction et I'exploitation d'une canalisation de transport présentent un intérét général

parce qu'elles contribuent a l'approvisionnement énergétique régional ou a l'expansion de
I'économie régionale, ces travaux peuvent étre déclarés d'utilité publique.

5.1 Occupation du domaine public et ses dépendances

La déclaration d'utilité publique relevant de la mission du service public de I'énergie confere a
GRTgaz le droit d'occuper le domaine public et ses dépendances.

Les occupations du domaine public sont limitées a celles qui sont nécessaires aux travaux de
construction, de maintenance et d'exploitation de la canalisation.

5.2 La mise en ceuvre des servitudes administratives

L'expropriation de droits réels immobiliers ne peut étre prononcée qu'a la condition qu'elle réponde
a une utilité publique a la suite d'une enquéte publique et qu'il ait été procédé a la détermination des
parcelles a exproprier ainsi qu'a la recherche des propriétaires, des titulaires de droits réels et des
autres personnes intéressées.

A défaut d'accord amiable sur les servitudes entre GRTgaz et au moins un propriétaire d'une parcelle
traversée par le projet de canalisation, le préfet du département concerné conduit pour le compte
de GRTgaz la procédure d'expropriation afin d'imposer les servitudes d’implantation.

Le préfet détermine ensuite par arrété de cessibilité, sur proposition de GRTgaz, la liste des
parcelles qui devront étre frappées des servitudes.

L'indemnité d'expropriation due en raison de l'établissement des servitudes correspond a la
réduction permanente du droit des propriétaires des terrains greveés.

Le versement de l'indemnité, fixée conformément au code de I'expropriation pour cause d'utilité
publique, est a la charge de GRTgaz.

Aucune servitude administrative ne sera mise en ceuvre pour ce projet car toutes les
conventions de servitudes amiables ont été acceptées et signées par les propriétaires des
parcelles traversées (cf. piece N°6 Annexe Fonciére).

5.3 Travaux publics

La déclaration d'utilité publique confere aux travaux de construction et d’exploitation et de
maintenance de la canalisation de transport le caractére de travaux publics.

5.4 Profondeur des pratiques culturales

La déclaration d'utilité publique fixe une profondeur maximale des pratiques culturales de 0,60 métre
maximum et permet, dans les haies, vignes et vergers traverses, des plantations d'arbres et arbustes
de basses tiges ne dépassant pas 2,70 metres de hauteur.
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Dans le cadre de ce projet, 'ouvrage traversant essentiellement des terrains agricoles,
GRTgaz, s’appuie sur le Protocole National Agricole et autorise dans les conventions de
servitude signées avec les propriétaires :

- des pratiques culturales jusqu’a 0,80 m de profondeur ;

- dans les vignes, les haies, les vergers, les plantations d’arbres et d’arbustes de basse
tige ne dépassant pas 2,70 métres de hauteur.

- la construction de murettes ne dépassant pas 0,40 métre tant en profondeur qu’en
hauteur.

5.5 Servitudes d’utilités publiques
La largeur des bandes de servitudes d’implantation (forte et faible) est fixée par l'arrété de
déclaration d’utilité publique.

Ces servitudes s'appliquent dés que la déclaration d'utilité publique des travaux est prononcée. Elles
sont annexées aux plans locaux d'urbanisme et/ou cartes communales des communes concernées.

Afin d’assurer la maitrise de I'urbanisation a proximité des canalisations de transport de matiéres
dangereuses notamment les ERP et les IGH, les dispositions législatives et réglementaires
conduisent a I'établissement de servitudes d’utilité publique « zones d’effets ». Ces servitudes
seront instituées par un arrété préfectoral spécifique.

Les largeurs de bandes fortes et faibles a retenir pour ce projet sont précisées dans la piéce
n°6 Annexe Fonciére.
6 Notice justifiant I'intérét général

6.1 Les missions de service public

Le code de I'énergie, article L. 121-32 relatif aux obligations de service public dans le secteur du
gaz, définit les missions de service public du gaz naturel et précisent les obligations imposées aux
transporteurs.

Ces obligations portent notamment sur la continuité de la fourniture de gaz.
Pour garantir la mission de service public telle que définie ci-dessus, GRTgaz se doit d’assurer :

- le transport des quantités de gaz nécessaires entre les points d’approvisionnement et ses points
de livraison,

- la pérennité de ses ouvrages de transport de gaz et de les affranchir, de fagcon préventive, de
tous risques engendrés par les aléas naturels,

- un développement équilibré et durable du territoire.

Pour satisfaire a ces obligations, GRTgaz doit dimensionner et faire évoluer son réseau de telle
sorte qu’a tout moment les capacités d’acheminement et les capacités de sortie de son réseau soient
disponibles et suffisantes pour satisfaire les besoins des consommateurs, des fournisseurs et des
expéditeurs. En effet, 'ouverture du marché du gaz impose a GRTgaz de pouvoir faire face aux
demandes de mouvements de gaz.
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6.2 Le projet contribue a I'approvisionnement énergétique local

Le développement des infrastructures est I'un des piliers de la sécurité de I'approvisionnement,
objectif inscrit dans la politique énergétique dont I'Etat est responsable d’aprés la loi du 13 juillet
2005 modifiée, avec la préservation de I'environnement et la lutte contre I'effet de serre, la garantie
d’un prix compétitif de I'énergie et son acces a tous.

La déviation de la canalisation DN100 a Naintré (86) permettra de maintenir et sécuriser sur le long
terme, dans le respect de la réglementation en vigueur, l'alimentation en gaz des communes de
Naintré et Cenon sur Vienne.

6.3 Un projet congu au mieux des speécificités des territoires concernes

Le tracé de la canalisation, enterrée, est le résultat de nombreuses études et de phases de
concertation, dont I'objectif est de prendre en compte les spécificités des territoires et de minimiser
les difficultés techniques, tant au moment des travaux que durant I'exploitation de I'ouvrage. L’étude
environnementale, accompagnée d’une étude de dangers, a permis de définir un tracé permettant
de concilier au mieux les activités humaines, la sécurité et I'environnement.

Ainsi, ce projet de restructuration n'aura pas d'impact significatif sur 'environnement ni sur le
fonctionnement écologique global du secteur.

La réalisation du projet permettra des retombées socio-économiques directes et indirectes au niveau
régional.

Bien que les achats de matériels et travaux de construction soient quasiment tous effectués a
I'échelle nationale, le transport, le stockage et la sous-traitance bénéficieront a des acteurs
régionaux.

Les prestations d’études (études de sols, relevés topographiques, études de tracé, ...) sont par
ailleurs confiées, lorsque cela est possible, a des entreprises implantées régionalement et
directement concernées par le projet.

Aprés les travaux, I'exploitation des installations construites relévera principalement d’équipes
opérationnelles de GRTgaz implantées a Chasseneuil du Poitou (86). La maintenance de ces
installations sollicitera également le tissu économique régional.

En raison des motifs précédemment exposés au § 5 et 6, GRTgaz sollicite la déclaration
d’utilité publique des travaux de construction et d’exploitation des ouvrages objets du
présent dossier.
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7 Arrét définitif

Les caractéristiques techniques de la canalisation a mettre en arrét définitif d’exploitation dans le
cadre de la déviation de la canalisation DN 100 a Naintré (86), sont présentées dans le tableau ci-
apres.

L’ensemble de ces travaux a réaliser fait I'objet d’'un dossier préliminaire de Plan d’Arrét Définitif
conformément & la réglementation en vigueur, annexé au présent dossier.

Longueu . .
? Pression Année

Désignation des . maximale | Diamétre de mise
approxim : :
ouvrages en service | nominal en

i
?klli:s (bar) service

Etat futur du trongon

T1 : domaine public sur 400ml

DN100-1962- 0,480 67,7 DN 100 1962 (sous-chaussée, ouvrage d'art et
NAINTRE_CHATELLE accotement) - maintien dans le sol
RAULT PARADIS et obturations a ses extrémités
T2 : dépose 80 ml sur parcelle

AY1

Tableau n°® 4 : Troncons mis a l'arrét définitif en lien avec ce projet

8 Installations, Ouvrages, Travaux et Activités (IOTA) ayant une
incidence sur laressource en eau

Selon les dispositions de I'article R.555-19 du code de I'environnement, I'autorisation de construire
et d’exploiter vaut, le cas échéant, également autorisation ou déclaration au titre de I'article L.555-2
(Incidences sur I'eau et les milieux aquatiques).

Dans ces conditions et conformément a I'article R.555-9-2° du code de I'environnement, lorsque les
caractéristiques de la canalisation de transport ou des travaux ou aménagements liés a sa
construction dépassent les seuils fixés par I'article R.214-1, la demande d’autorisation de construire
et d’exploiter est complétée par les pieces suivantes :

- un document indiquant les incidences des travaux de construction et d’exploitation de la
canalisation sur la ressource en eau,

et le cas échéant,
- les mesures compensatoires envisagées,
ainsi que

- la compatibilité du projet avec le schéma directeur et le schéma d’aménagement et de
gestion des eaux.
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Le présent projet nécessite pour rappel de traverser la riviere le Clain et sa ripisylve. Afin de réduire
a leur minimum les impacts, la riviere sera traversée par forage horizontal dirigé qui recoupe
légerement le périmétre de protection rapproché de captages d’AEP de Moussais.

L’ARS Nouvelle Aquitaine, sollicitée par GRTgaz, a désigné en date du 04/03/2021, 'hydrogéologue
agrée Mr BEAULIEU Gilbert (05 49 60 45 37 — gilbertbeaulieu@gmail.com) afin qu’il vérifie la
compatibilité du projet avec la protection des eaux souterraines et du captage AEP de Moussais. Au
moment du dépdt du présent dossier, 'avis n’a pas été émis.

En revanche, la DDT de le Vienne a statué sur le fait que les travaux n’étaient pas soumis a
déclaration au titre de la loi sur I'eau. L'avis favorable de la DDT, sollicitée sur le sujet, est joint en
annexe de la piéce n°4 du présent dossier.

Dans ces conditions, le projet GRTgaz ne reléve, d’aucune rubrique de la nomenclature annexée a
I'article R214-1 du Code de 'Environnement.

Le détail des travaux de construction et d'exploitation de la canalisation sur la ressource en eau et
la compatibilité du projet avec le schéma directeur et le schéma d'aménagement et de gestion des
eaux sont également présentées en piece n°4.

Cette piece met en avant I'absence d’incidence sur la ressource en eau.
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1 Présentation du tracé

Conformément aux dispositions de l'article R. 555-8-9° du code de I'environnement, la justification
du tracé retenu est ici présentée.

1.1 Méthode de choix du tracé

Le tracé d’'une canalisation enterrée est le résultat de nombreuses études dont 'objectif est de
minimiser les effets négatifs du projet sur le territoire, tant au moment des travaux de construction
que durant I'exploitation de I'ouvrage, sans allonger exagérément le tracé par rapport a la ligne droite
théorique reliant les points de départ et d’arrivée.

La conception du projet intégre, des les phases préliminaires, les enjeux environnementaux et ceux
liés a la sécurité industrielle en tant qu’aide a la décision pour la détermination du tracé de moindre
impact. Il s’agit ainsi, compte tenu des contraintes techniques inhérentes au projet (points de
passage obligés, éloignement des zones habitées, relief...), de considérer a différentes échelles les
sensibilités environnementales afin de réduire progressivement le couloir de passage en affinant
'analyse (stratégie de I'entonnoir).

Le tracé proposé a été étudié en liaison avec les Services déconcentrés de I'Etat (DREAL, DDT
Police de 'Eau, ARS, DRAC, etc.), les collectivités territoriales (mairies de Naintré, de Vouneuil-Sur-
Vienne et de Cenon-Sur-Vienne), les organismes concernés par le projet. Les échanges liés a ce
projet sont résumés en piéce 11 du présent dossier.

La prise en compte de I'environnement dés I'amont de la conception du projet constitue ainsi une
mesure d’évitement intégrée permettant in fine de réduire a la source les effets négatifs sur
I'environnement et ainsi de diminuer les mesures de réduction, voire de compensation, des effets
résiduels prévisibles, ce qui s’avére moins pénalisant pour le milieu.

1.2 Aire d’étude

1.2.1 Présentation de ’aire d’étude

L’aire d’étude est représentée sur le plan de situation ci-dessous.
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L’aire d’étude s’étend sur 2 communes traversées ainsi que la commune de Cenon-Sur-Vienne,
finalement non impactée par le tracé mais située a moins de 500 m du tracé prévu.

Le contournement a réaliser doit étre relié de part et d’'autre a la canalisation DN100 Naintré —
Chatellerault Paradis et doit éviter le passage sur le pont de Domine, ce qui permet de supprimer la
traversée aérienne existante (cheminement de la canalisation dans un caniveau béton sous le trottoir
du pont). Le lieu du franchissement de la plaine alluviale du Clain par forage dirigé a été choisi a
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I'endroit ou elle était la plus étroite, en bordure de terres agricoles et en fonction du raccordement
sur le poste de Naintré.

L’analyse multicritére a dés lors permis de choisir le tracé de moindre impact : tracé le plus court
possible permettant de s’affranchir des principales contraintes environnementales, urbanistiques,
historiques et techniques.

1.2.2 Syntheéese des enjeux

Les différents enjeux au regard des sensibilités environnementales sont recensés en Piéce 4 « Volet
environnemental ».

Le tracé de moindre impact tient compte :

e de la localisation, aux tenants et aboutissants, des ouvrages existants conservés en
exploitation,

e des contraintes techniques liées au franchissement du Clain et des voies de circulation,

e du résultat des négociations menées avec les exploitants concernés pour I'établissement
des conventions de servitude d’'implantation,

e de contraintes environnementales liées au franchissement de la plaine alluviale du Clain,
e de I'emplacement présumé de nombreux vestiges archéologiques,

e dureglement du PLUi en vigueur les communes concernées.

1.3 Description sommaire du tracé retenu

Aprés identification des principales contraintes, I'analyse multicritere a permis de retenir le tracé le
plus court permettant de s’affranchir de la plupart des contraintes environnementales, urbanistiques,
historiques et techniques. Le choix de ce tracé s’accompagne notamment du choix de la traversée
du Clain et de son lit majeur par Forage Horizontal Dirigé.

D’orientation générale Nord-Est / Sud-Ouest, le tracé de I'ouvrage projeté (en trait jaune sur la carte
ci-apres) est situé sur les communes de Naintré et de Vouneuil-Sur-Vienne, dans le département de
la Vienne.

[l est a noter, en référence a I'Art 555-14 du Code de 'Environnement, qu’aucune commune (autre
que celles sur lesquelles est situé le projet) n’est située a moins de 500 m du tracé de 'ouvrage en
projet et n’est donc impactée par la bande d’étude de 25 m (voir ci-apres).
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DN 100 - 2140ml

(EMP-A-861740)

La description suivante est réalisée selon le sens Ouest = Est et reprend les points les plus
significatifs aux abords du tracé :

Depuis le raccordement a l'ouvrage existant par ajout d’un poste de coupure DN100 dans I'enceinte
existante du poste de Naintré Coupure, la canalisation s’oriente vers le Sud/Est pour franchir la
plaine alluviale du Clain. Elle repart ensuite vers 'Est en cheminant sous des parcelles agricoles,
traverse en tranchée ouverte la route communale VC n°9, puis 300 m plus loin un chemin communal
non référencé et bifurque Iégerement vers le Nord/Est pour franchir en tranchée ouverte la RD 23.
Le tracé longe ensuite un boisement de feuillus pour cheminer en terres agricoles jusqu’au
raccordement a l'ouvrage existant DN100 Naintré — Chatellerault Paradis.

La largeur de la bande d’étude est dimensionnée a partir des effets du phénoméne dangereux
majorant (rupture de canalisation, de DN100 a la PMS de 67,7), soit, une distance égale a 25 métres
de part et d’autre de I'ouvrage en projet (voir 'Etude de dangers en piéce n°5).

Néanmoins, le tracé peut étre adapté en fonction des observations retenues par GRTgaz parmi
celles formulées lors de la consultation administrative.
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1.4 Implantation des installations annexes

Pas de nouvelle installation annexe créée dans le cadre du projet mais ajout d’'un nouvel ouvrage
« Poste de demi-coupure DN100 » dans I'enceinte existante du poste de Naintré (EMP-A-861740).
2 Liste des communes

Cette liste répond ainsi aux exigences des articles R. 555-14-1-a) et R. 555-30 du code de
I'environnement.

Communes traversées Communes impactées

Naintré (86) Cenon-Sur-Vienne (86)

Vouneuil-Sur-Vienne (86) -

Tableau n° 1 : Communes traversées et impactées par le projet de canalisation

3 Emprunts du domaine public

Conformément aux articles L.555-25-11l et R.555-36, la déclaration d’utilité publique ou I'autorisation
accordée a l'issue de cette procédure conferera a GRTgaz le droit d'occuper le domaine public et
ses dépendances. Les occupations du domaine public sont a titre précaire et révocable. Par
conséguent, elles sont limitées, en nombre et en longueur, a celles qui sont nécessaires aux travaux
de construction, de maintenance et d'exploitation de la canalisation.

Dans le cadre de la procédure d’autorisation, les personnes publiques gestionnaires des domaines
publics traversés par le projet, notamment dans le cas présent le Départemental de la Vienne ainsi
que les communes concernées, sont informées par le Préfet.

3.1 Les types d’occupation

Les occupations du domaine public communal ou départemental sont soumises a redevance. Pour
étre exigibles, ces redevances doivent étre fixées par délibération de chaque conseil municipal
(niveau communal) ou chaque conseil départemental.

3.1.1 Temporaire

La redevance d’occupation temporaire est due tous les ans pour tous les ouvrages en exploitation
occupant le domaine public communal ou départemental. Elle est définie par le code général des
collectivités territoriales (CGCT).

3.1.2 Provisoire

La redevance d’occupation provisoire ne concerne que les travaux de construction ou de
renouvellement de canalisation dans le domaine public communal ou départemental.

GRTgaz se doit de déclarer a la commune ou au département toute canalisation construite ou
renouvelée et mise en gaz au cours de I'année précédant celle au titre de laquelle la redevance
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est due : 'année N, paiement des redevances d’occupation provisoire du domaine public dues au
titre des canalisations mises en service pendant 'année N-1.

3.2 Liste des emprunts domaine public

Le tableau, ci-dessous, dresse la liste des emprunts du domaine public sur la base du tracé présenté
au 81.3, les modes de franchissement, la longueur empruntée et le type d’occupation.

Commune Type d’emprunt

Nature du concernée

Longueur

Nature approximative

Transversal T
Longitudinal L

Numéro de ’emprunt domaine

1 (Le Clain) Communal Naintré / Vouneuil- | Sous-ceuvre (T) 31
Sur-Vienne

2 (voie communale Communal Naintré Tranchée ouverte 13
N°9) (M

3 (chemin communal Communal Naintré Tranchée ouverte 6
non référencé) @)

4 (Rue de Bel Air/ | Départemental Naintré Tranchée ouverte 9
RD N°23) (T)

Tableau n°® 2 : Liste des emprunts du domaine public

lls sont reportés sur la carte jointe a cette piece, ci-apres.
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Conformément a l'article R. 555-8 4°, sont présentés, ci-apres, différentes cartes relatives au
tracé projeté.

U une carte générale du tracé au 1/25 000 comportant le tracé sur les 2 communes
traversées et l'indication des emprunts envisagés du domaine public

O Compte tenu de I'étendue du projet, cette carte est accompagnée, d'un plan de
situation au 1/1000° permettant de préciser l'implantation des ouvrages projetés, et
d’'un orthophotoplan du tracé précisant les numéros de parcelles cadastrales.
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DEVIATION DE LA CANALISATION DN 100 A NAINTRE (86)

Demande d’Autorisation Préfectorale
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I’exploitation de I'ouvrage projeté
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Plans types de franchissement du domaine public




Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz
avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique
goz des travaux et de I’exploitation de I’ouvrage projeté

Sont regroupés ci-apres les plans ou schémas types présentant le mode de franchissement
du domaine public (et privé) :

— Annexe 1: traversée en tranchée

— Annexe 2 : traversée de route ou chemin sans gaine

— Annexe 3 : traversée en forage dirigé.
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avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique
go Z des travaux et de I’exploitation de I’ouvrage projeté

Annexe 1

PROFIL TYPE DE LA TRANCHEE
EN TERRAIN MEUBLE

0,4m mini L

EN TERRAIN ROCHEUX OU EN TERRAIN ROCHEUX
PRESENCE DE CAILLOUX (MATERIAUX NON CONCASSABLES)

0,4m mini L

LARGEUR MINIMALE HORS BOISAGE EVENTUEL

DN DN <150 DN > 150
L = largeur normale de la fouille

L mini (mm) 500 DN + 400 DN = diamétre nominal de la canalisation
h = hauteur de recouvrement (1,20m mini)

L mini (mm
dispositif a\sertis)seur 500 DN + 400

Mai 2021 AP - GNE - 0165 vO



Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz
avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique
go Z des travaux et de I’exploitation de I’ouvrage projeté

Annexe 2

TRAVERSEE DE ROUTE OU DE CHEMIN SANS GAINE

Route ou chemin

$ 1
§ r s P
: 1 3
1
‘ 3 ! = 1 %
y ll- R N8y N Y p i ‘e \...\"‘ v X0 ZT
7577777,
iy TR (AT 4t 4 L4t . —
= — . . ]
Dispositif de protection / 7777777/ Dispositif de protection
contre les travaux tiers /| contre les travaux tiers
kST 0,
T ———————— et — —————— T )
L7 TR B 7 TRt 7 T 7 B / A 7 TR 7 VOO T T~ .
Canalisation de gaz wsd‘u.w.umu
atériaux compactables
a

NOTE : |'¢paisseur du tube correspond a minima 4 la catégorie B et ce sur la longueur de la traversée augmentée d'au moins 10m de part et d'autre
d'une route relevant du domaine public et de 2m de part et d'autre pour les autres traversées.
Cette épaisseur est prolongée en cas de fossé de la largeur dudit fossé.

COUPE a-a

Chaussée reconstituée

Sable ou autres
matériaux compacta

Mai 2021 AP - GNE - 0165 vO



Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz
avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique
gaz des travaux et de I’exploitation de I'ouvrage projeté

Annexe 3

Forage Dirigé
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1 PREAMBULE

L’'impact environnemental d’'une canalisation de transport est principalement lié aux phases de
construction et de pose qui nécessitent le plus souvent la réalisation d’'une tranchée et dans le cas
de pose en sous-ceuvre des niches localisées plus profondes. Dés lors que la canalisation est en
exploitation, elle devient invisible hormis les bornes et balises, la végétation reprend rapidement ses
droits et les cultures peuvent reprendre immédiatement aprés I'état des lieux.

Dans la suite de cette notice seront donc abordés les aspects environnementaux les plus
représentatifs associés a la pose de la canalisation et de ses installations annexes.

2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

2.1 Au titre de l'article L122-1 et suivants du code de I’environnement

L’article R122-2 du code de I'environnement détermine les types de projets soumis a évaluation
environnementale systématique ou aprés examen au cas par cas. Le décret n°2018-435 du 04 juin
2018 modifie certaines rubriques relatives a I'évaluation environnementale des projets.

Le projet de déviation de la canalisation DN100 a Naintré dans la Vienne (86) peut étre concerné
par les rubriques 17, 37 et 47 reprises ci-dessous :

CATEGORIES de PROJETS soumis a évaluation
environnementale

projets

PROJETS soumis a examen
au cas par cas

17 - Dispositifs de captage |Dispositifs de captage ou de recharge |a) Dispositifs de recharge artificielle des

et de recharge artificielle |artificielle

des eaux souterraines eaux souterraines (non mentionnés

des eaux souterraines lorsque le volume annuel d'eaux a |dans la colonne précédente).
(telles que définies a |capter ou a recharger est supérieur ou ) Dispositifs de captage des eaux

l'article 2.2 de la directive égal 10 millions de métres cubes.

2000/60/ CE)

Mai 2021

AP-GNE-0165 v0

souterraines, lorsque le volume annuel
prélevé est inférieur a 10 millions de
métres cubes et supérieur ou égal a 200
000 metres cubes, excepté en zone ou
des mesures permanentes de répartition
quantitative  instituées ont prévu
I'abaissement des seulils.

c) Dispositifs de captage des eaux
souterraines en nappe
d'accompagnement :

- d'une capacité totale maximale
supérieure ou égale a 1 000 m3/ heure
ou a 5 % du débit du cours d'eau ou, a
défaut, du débit global d'alimentation du
canal ou du plan d'eau ;

- lorsque le débit du cours d'eau en
période d'étiage résulte, pour plus de
moitié, d'une réalimentation artificielle.
d) Dispositifs de captage des eaux
souterraines en zone ou des mesures
permanentes de répartition quantitative

5/39
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instituées ont prévu l'abaissement des
seuils, lorsque la capacité totale est
supérieure ou égale a 8 m3/ heure.

Canalisations dont le diamétre

extérieur avant revétement est|Canalisations dont le produit du
supérieur a 800 millimetres et dont la |diameétre extérieur avant revétement par
longueur est supérieure a 40 |la longueur est supérieur ou égal a 500
kilometres, y compris stations de | m2, ou dont la longueur est égale ou
compression pour le dioxyde de |supérieure a 2 kilométres.

carbone.

37. Canalisations de
transport de gaz
inflammables, nocifs ou
toxiques, et de dioxyde de
carbone en vue de son
stockage géologique.

47° Premiers boisements Défrichements portant sur une |Défrichements soumis a autorisation au
et déboisements en vue |superficie totale, méme fragmentée, ftitre de l'article L. 341-3 du code forestier
de la reconversion des |égale ou supérieure a 25 hectares en vue de la reconversion des sols,
sols portant sur une superficie totale, méme
fragmentée, de plus de 0,5 hectare

La rubrique 17 : Le projet ne nécessite pas de captage et de recharge artificielle des eaux
souterraines. Le projet ne reléve pas de la rubrique 17.

La rubrique 37 : Le projet compte tenu de ces caractéristiques a été soumis a examen au cas par
cas. La préfete de la région Nouvelle-Aquitaine dans son arrété du 2 octobre 2020 a décidé de
dispenser le projet de la réalisation d’'une étude d'impact (annexe 1.).

La rubrigue 47 : Le projet ne traverse aucun boisement, ces derniers ayant été tous
systématiquement évités. Le projet ne reléve pas de la rubrique 47.

2.2 Au titre de l'article L214-1 et suivants du code de I’environnement

Le projet ne reléve d’aucune des rubriques de la nomenclature fixée par l'article R.214-1 du Code
de I'environnement, il ne nécessite aucun prélévement d’eau, il ne génere aucun rejet, il ne porte
pas atteinte aux milieux aquatiques ou aux zones humides, il ne modifie pas les caractéristiques du
réseau hydrographique. Les services de la DDT de la Vienne consultés le 8 février 2021 ont confirmé
cette analyse, le projet ne reléve d’aucune des rubriques de la nomenclature annexée a l'article
R214-1 du code de I'environnement (Courrier du 15 avril 2021 - annexe 2.) et par conséquent, ne
reléve pas non plus de la rubrique 17 de 'annexe de l'article R122-2 du code de I'environnement.

2.3 Au titre de l'article L411-1 et suivants du code de I’environnement

Aucune espéce végétale protégée n’est présente dans la zone des travaux. La vallée du Clain est
traversée par forage horizontal dirigé. Grace a un démarrage des travaux qui tient compte du cycle
biologique des espéces, le projet n'aura pas d’incidence sur les espéces ou habitats d’espéces
protégées. Le projet n’est donc soumis a aucune demande de dérogation a ce titre.

2.4 Au titre de l'article L414.1 et suivants du code de I’environnement

Le projet ne traverse pas et ne se trouve pas a proximité d’'une zone inscrite au titre de Natura 2000
(SZC ou ZPS). Il ne fait pas partie de 'une des catégories de projet devant faire I'objet d’'une
évaluation des incidences Natura 2000 listées dans larticle L414-4 ni de I'une des catégories
figurant dans la liste arrétée par le préfet de département le 3 septembre 2015 (application du point
IV de I'article L.414-4 du Code de I'environnement).
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3 DESCRIPTION DU PROJET

3.1 Objet et localisation des travaux

L’objectif du projet ainsi que les caractéristiques des travaux sont présentés en piéce 2 du dossier
de demande d’autorisation. La figure 1 ci-dessous synthétise les différents types de travaux
envisagés par GRTgaz.

a, -,

X Mise hors explotation :
Ny

traversée aérienne
Naintré

(EMP-A-861740)

Figure 1 : Détails du projet sur la zone objet des travaux de déviation

Principales caractéristiques du projet :

v Longueur du projet 2 140 ml

Traversée de la riviére le Clain par forage dirigé 150 ml

Franchissement de 4 fossés

Traversée de la RD 23 a Ciel Ouvert (accord Subdivision Chatellerault)
Traversée a Ciel Ouvert d’'un chemin Rural

Traversée de la Voie Communale n 9 en direction de Moussais a Ciel Ouvert

AN N NN
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3.2 Principales dispositions constructives

La construction et la pose de la canalisation nécessitent la mise a disposition d’'une bande
d’occupation temporaire appelée « piste ». La largeur de cette bande de terrain, réduite au strict
minimum nécessaire, sera de 13 m en tracé courant en zone rurale, pour la pose de la nouvelle
canalisation.

Une partie de la canalisation existante « DN100-1962-NAINTRE_CHATELLERAULT PARADIS
» sera mise hors exploitation aprés travaux (environ 480 métres) au niveau du pont routier de «
DOMINE » sur la commune de NAINTRE (86).

L’ouverture de la tranchée est effectuée en deux temps :

v' décapage de la terre arable avec stockage en bord extérieur de la piste ;

v ouverture de la fouille avec stockage des terres de fond en bord intérieur de la piste.
La profondeur minimale d’enfouissement de la canalisation est fixée :

v"a 1,00 m quelle que soit la nature des sols en tracé courant ;

v a 1,50 m ou plus selon les exigences des gestionnaires, au niveau des points singuliers
(fossés, vaoiries,...).
Certains obstacles présents sur le tracé de la canalisation ne peuvent étre franchis par le simple
creusement d’une fouille du fait de leur sensibilité environnementale ou sociétale ou de contraintes
techniques particuliéres. lls doivent étre traversés en sous ceuvre, par foncage (forage droit
horizontal) ou par forage dirigé. Pour ce projet il sera réalisé un forage horizontal dirigé pour la
traversée du Clain et son lit majeur.

3.3 Planning prévisionnel

La prise de possession des emprises (plateforme de forage, piste de travail) est prévue a partir de
mars 2022. Les travaux de forage et de pose de la canalisation proprement dit sont prévus entre
mai et septembre 2022.

Les raccordements sur les ouvrages existants GRTgaz maintenus en service sont prévus en
septembre 2022.

4 SOUS-SOL / EAUX SOUTERRAINES

4.1 Le contexte

Le projet s’inscrit sur les Alluvions anciennes de la vallée du Clain ; sables graviers et galets, datant
du quaternaire.

Localement, les dépdts alluvionnaires accueillent une nappe d'eau souterraine : l'aquifere des
alluvions fluviatiles du Clain. Généralement peu épais (8 a 9,00 m, au maximum), d'extension assez
limitée, il ne joue qu'un réle d'aquifére transitoire entre les nappes riveraines et le cours d'eau
drainant. Cette entité est une nappe alluviale, libre de milieu poreux.

L’aquifére des terrasses alluviales du Clain est associé en tant que masse d’eau a celui des alluvions
de la Vienne (code ME : FRGG110).
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4.2 Eléments de réglementation et de planification

4.21 Le Schéma Départemental de I'Eau de la Vienne

L'eau fait partie de notre patrimoine commun. Malgré les efforts importants déja engagés, il est
constaté une dégradation de la ressource en eau et des milieux aquatiques pouvant a terme remettre
en question la pérennité de certains usages. De ce constat, le Conseil Départemental de la Vienne
et 'Etat ont décidé d'élaborer un Schéma Départemental de 'Eau (SDE) en concertation étroite avec
I'ensemble des acteurs du territoire et usagers de I'eau.

Le Schéma Départemental de 'Eau de la Vienne a retenu 5 objectifs appuyé par un programme de
35 actions déclinés par bassin versant. Dans le bassin versant du Clain, 5 masses d’eau cibles ont
été désignées : la Clouére, le Miosson, la Menuse, la Boivre et 'Auxance (Schéma Départemental
du Grand Cycle de 'Eau — rapport de phases 3 et 4— version finale - Fiche bassin versant du Clain
- Juillet 2018).

Le trongon de cours d'eau concerné par le projet n'est pas dans la liste des masses d'eau cibles.

4.2.2 L’adduction en eau potable

Aucun captage d’adduction en eau potable n’est présent sur la commune de Naintré mais deux
captages sont présents a environ 1 km au sud-est du poste de gaz de Naintré, en limite communale,
sur la commune de Vouneuil prés du lieu-dit Moussais. Ces deux captages se trouvent en amont
hydraulique de la zone d’étude, la partie sud de celle-ci (poste de gaz de Naintré, traversée du Clain)
débordant Iégérement dans leurs périmétres de protection (cf chapitre 7.6).

Ces captages ne sont pas dans la liste des captages prioritaires au titre du SDAGE Loire Bretagne
ni dans la liste des captages complémentaires identifiées comme prioritaires dans le cadre du SDE.
Le projet ne se trouve dans aucune aire d’alimentation de captage prioritaire.

4.2.3 Les zones de répartition des eaux

La commune de Naintré ainsi que I'ensemble du bassin hydrographique y compris les eaux
souterraines du Clain sont classés en Zone de Répartition des Eaux.

5 EAUX SUPERFICIELLES MILIEUX HUMIDES ET MILIEUX
AQUATIQUES

5.1 Le contexte

5.1.1 Le Clain
Le projet s’inscrit dans le bassin versant du Clain a proximité de sa confluence avec la Vienne.

Le Clain est un cours d’eau naturel non navigable de 144,28 km. Il prend sa source dans la commune
de Hiesse et se jette dans la Vienne au niveau de la commune de Cenon sur Vienne.

Le Clain est considéré comme une masse d’eau superficielle au sens de la Directive Cadre sur I'Eau.
La partie de la vallée du Clain ou est situé le projet s’intitule « Le Clain depuis Saint Benoit jusqu’a
la confluence avec la Vienne » (code ME : FRGR0392b). Vis-a-vis de la DCE, le cours d’eau est
considéré en bon état chimique mais dans un état biologique et écologique moyen.

Au niveau du projet le Clain est un cours d’eau lent, d’'une largeur comprise entre 25 et 30 m au
niveau du projet, bordé en rive droite par une ripisylve arbustive et buissonneuse avec une culture
de mais en second plan et en rive gauche par des terrains d’agrément (bungalows, pelouses).
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Le Clain au niveau du projet

D’aprés l'Arrété n°2012354-0001 du 12 Décembre 2012 portant inventaire des frayéres du
département de la Vienne (86) au sens du L432-3 du Code de I'environnement, le Clain ainsi que
ses affluents sont classés en zone de frayéres pour les especes suivantes : Chabot, Vandoise, Truite
fario, Lamproie de Planer, Truite de mer, Brochet, Grande Alose.

5.1.2 Les zones humides
5.1.2.1 Les éléments d’information bibliographique

Dans le cadre de I'élaboration du SAGE du Clain, une étude de prélocalisation des zones humides

dans le bassin versant du Clain a été menée (SAGE Clain Juin 2013).
R e B Al el _ B Cnyveloppas de probobiitd
= g ww A F g e e o e 2o | e
e i ; B rrobabilité tréa forte
Protabiling fore
I wusy N Probabiiite moyanne
probalaite faibia

Figure 2 : Les milieux potentiellement humides
(Source : Atlas de prélocalisation des zones humides dans le bassin versant du Clain - SAGE Clain - Juin 2013))
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5.1.2.2 Les expertises de terrain
D’aprés l'analyse des habitats naturels présents, 4 des 21 unités de végétation détaillées sont
strictement caractéristiques de zones humides. |l s’agit de :
v les fossés et végétations aquatiques associées ;
les carigaies ;
les carigaies embroussaillées ;
'aulnaie-frénaie, ripisylve du cours d’eau Le Clain.

ANERNEAN

Figure 3 : Les zones humides selon le critere botanique

5.2 Eléments de réglementation et de planification

Le projet est localisé dans la Zone de Répartition des Eaux du bassin hydrographique du Clain et
de ses eaux souterraines.

Le Clain est visé par la disposition 9A-1 : « cours d’eau dans lequel une protection compléte des
poissons migrateurs vivant alternativement en eau douce et en eau salée est nécessaire » (SDAGE
p112). Le Clain n’est pas contre pas considéré comme un cours d’eau jouant le réle de « réservoir
biologique » au sens du 1° du | de l'article L.214-17 du code de I'environnement (SDAGE p113).

Le Clain est couvert par un SAGE (SAGE Clain) adopté le 10 mars 2021. Depuis avril 2019, lEPTB
Vienne est la structure porteuse du SAGE Clain.

Le Clain fait partie du Syndicat Mixte pour ’Aménagement du Clain Aval.
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6 MILIEU NATUREL
6.1 Zonages d’inventaire ou de protection du patrimoine naturel

Le projet ne recoupe :
v Aucun espace réglementé du type :
o Espace protégé selon le Code de I'environnement (Arrété Préfectoral de Protection
de Biotope, Réserves Naturelles, Réserves Biologiques, Parcs Nationaux, ...) ;
o Protection contractuelle (Parcs Naturels Régionaux) ;

o Protection fonciére environnementale du type Espace Naturel Sensible [ENS] du
département de la Vienne ou site géré par le Conservatoire d’Espaces Naturels ;

o Site du réseau Natura 2000 (ZSC - Directive Habitats, Faune, Flore ou ZPS -
Directive Oiseaux).

v Aucune zone d’inventaire national du patrimoine naturel du type :
o Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux (ZICO) ;
o Zone d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) de type I.

[ e
ZNIEFF |
540003512

A

Environ 1,3 km #
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6.2 Habitats naturels, flore et faune

Les prospections de terrain ont été menées pour le prédiagnostic par Ph Morel (écologue, chef de
projet) et Anaelle Willer (technicienne faune) et pour I'expertise faune-flore-habitats par Gérald
Dupuy (expert faune) et Laura Poinsotte (botaniste) les :

v 24/09/2019 pour le prédiagnostic
v' 21/04/2020, 12/05/2020 et 23/08/2020 pour le diagnostic faune-flore-habitats.

6.2.1 Habitats naturels
Au total, 22 unités de végétation ont été définies dans le secteur du projet.

La quasi-totalité des habitats présents dans la zone d’étude sont largement répandus dans la région
et présentent des corteges floristiques peu a moyennement diversifiées, sans espéces remarquables.

Toutefois, un de ces habitats est caractéristique d’'un habitat d’intérét communautaire (HIC) lui
conférant un intérét patrimonial supérieur (fort) : 'aulnaie-frénaie, ripisylve du cours d’eau Le Clain.

D’autres unités de vegétation présentent également un intérét supérieur de préservation en tant
gu’habitats naturels, intérét restant modéré compte tenu de leur relative fréquence locale :

v Les carigaies embroussaillées ou non, avec de bonnes potentialités écologiques ;
v Les chénaies et haies arbustives de par leurs roles et sensibilités écologiques supérieures.

Les habitats restants sont trés communs, avec un cortége banal, d’intérét faible de préservation, voire
trés faible pour les zones anthropisées.

6.2.2 Flore
Les prospections printaniéres et estivales 2020 ont permis de recenser 129 espéces végétales dans
la zone d’étude.

La flore observée est globalement commune, largement répandue a minima en Poitou-Charentes et
non menacée selon la liste rouge de la Flore vasculaire de Poitou-Charentes. Ce sont
majoritairement des espéces affiliées aux prairies mésophiles et cultures. La diversité floristique
reste moyenne, peu surprenant compte tenu de ’homogénéité des milieux.

6.2.2.1 Flore patrimoniale

Aucune espéce veégeétale d’intérét patrimonial (protégée, rare et/ou menacée selon la liste rouge
régionale) n’a été répertoriée sur la zone d’étude et ses abords immédiats.

6.2.2.2 Flore exotique envahissante

La zone d’étude abrite peu d’espéces exotiques envahissantes. Les prospections de terrain ont
permis d’inventorier 4 espéces considérées comme des plantes exotiques envahissantes (PEE) en
Poitou-Charentes, selon la liste établie par le CBNSA, dont 2 PEE avérées (impact moyen a fort sur
les écosystemes naturels et semi-naturels), le Bident a fruits noirs et le robinier faux acacia.
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Figure 5 : L’occupation des sols
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6.2.3 Faune

Aucun mammifére a enjeu patrimonial n’a été contacté ou n’est soupgonné autour du tracé retenu.
Le Clain peut étre un axe de déplacement de la loutre mais le secteur des travaux n’est pas favorable
a la présence de catiche, notamment parce que la fréquentation humaine y est trop importante.

Les habitats présents ne sont pas favorables a l'accueil de chiropteres en reproduction ou
hibernation, la ripisylve du Clain est par contre une zone potentielle de chasse pour ce groupe
d’espéces.

Les enjeux concernant I'avifaune nicheuse sont synthétisés dans la carte page suivante. La zone
autour du tracé retenu accueille un cortége de passereaux relativement sensibles et plutot inféodés
aux milieux agricoles semi-ouverts, parsemés de haies et bosquets.

Le Iézard des murailles est présent sur 'ensemble du secteur et deux espéces d’amphibiens
protégées (triton palmé et grenouille agile) ont été contactées au niveau d'un fossé ainsi que la
grenouille verte au niveau de la berge rive gauche du Clain.

Trés peu d’espéces d’insectes ont été contactées, le contexte agricole limitant probablement
fortement les enjeux liés a ces taxons. Des indices de présence du grand Capricorne ont été
observés au niveau d’un arbre en limite de la zone d’étude. Le lucane cerf-volant n’a pas été observé
mais sa présence est suspectée dans les boisements proches du projet |l s’agit d’enjeux ponctuels
facilement évitables au vu de leur emplacement.

6.3 Synthése des enjeux de biodiversité

La classification des enjeux tels qu’ils ressortent de I'expertise naturaliste sont :

- Enjeu fort :

Le Clain et sa ripisylve
Les zones de reproduction et d’hivernation a amphibiens
Les boisements (cortége d’oiseaux forestier)

Le réseau de haies et de lisieres propice a la reproduction d’oiseaux menacés et aux
saproxylophages

ASRANNEN

Enjeu modéré :
v Les zones de culture et de friches propices a la reproduction d’oiseaux menacés

Enjeu faible :
v Les bords de chemin, talus, propice au lézard des murailles
v Culture de a faible valeur écologique (tournesol)
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Les oiseaux nicheurs de I'annexe I de la Directive Oiseaux :
Busard Saint-Martin

Les oiseaux menacés en France :

<> Chardonneret élégant (Vulnérable)

<> Cisticole des joncs (Vulnérable)

@ Serin cini (Vulnérable)

<> Tourterelle des bois (Vulnérable)

<> Verdier d'Europe (Vulnérable)

A Alouette des champs (Quasi menacée)
A Faucon crécerelle (Quasi menacée)

/A Tarier patre (Quasi menacée)

Les habitats de reproduction des oiseaux menacés
en France :
Habitat de |'Alouette des champs
[ Habitat de la Fauvette grisette
Habitat du Tarier patre
Habitat de la Tourterelle des bois
# Habitat du Bruant proyer et et de la Fauvette grisette
Habitat de la Cisticole des joncs et du Tarier patre
Habitat de la Cisticole des joncs et de I'Alouette des champs
£ Habitat du Serin cini et du Verdier d'Europe
== Habitat du Serin cini, du Verdier d'Europe, du Chardonneret
élégant et de la Fauvette grisette

== Tracés de la canalisation
Couloir d'étude (100m) @

0 50 100 150 200 m

[ N E—

Fond : Map data ©2020 Goodle
GEREA 2020 - N° AZ010PM31

Figure 6 : Les enjeux avifaunistiques dans la zone d’étude
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Figure 7 : Synthese des enjeux naturalistes
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7 PAYSAGES, PATRIMOINE ET MILIEU HUMAIN

7.1 La protection et I'inventaire des sites et paysages naturels et des monuments
historiques

La zone d’étude ne recoupe :
v'aucun site inscrit ou classé au titre du Code de I'environnement (art. L341-1 et suivants) ;
v" aucun périmetre de protection de monument historique.

Périmétre de protection d’un i e - A p-SUr-yier a |

monument | . ; % Ll Zone d’étude

1L

Périmétre de protection

d’'un monument historique PRSY “Faed e .
= R, - ] i} Immeuble classé/inscrit

- .

Figure 8 : La protection des sites et paysages et des monuments historiques
(Source : http:/atlas.patrimoines.culture.fr/atlas/trunk/)

7.2 La protection des vestiges archéologiques

Les principaux sites de patrimoine archéologique sont évités par le tracé du projet, cependant, la
DRAC contactée par GRTgaz le 10/10/2019, informe dans sa réponse du 6/11/2019 de la présence
de nombreux vestiges archéologiques sur les communes de Naintré, de Cenon sur Vienne et

Vouneuil-Sur-Vienne.

En conséquence la DRAC indique que le projet donnera lieu a une prescription de diagnostic

archéologique (annexe 3).
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Figure 9 : Le patrimoine archéologique
(Source : Courrier DRAC du 6/11/2019)

7.3 Lesrisques naturels

7.3.1 Le risque inondation

La commune de Naintré est soumise a un risque important d’inondation. L'arrété préfectoral n°2018-
DDT-386 en date du 19/07/2018 prescrit le PPRi de la vallée du Clain aval section Dissay/Beaumont
Saint-Cyr. Les études d'aléas ont été lancées début 2019.

La commune ne fait pas I'objet d’'un programme de prévention (PAPI). Elle est par contre couverte
par un atlas des zones inondables (AZl). La zone d’étude dans le secteur de la vallée du Clain est
en zone inondable pour des événements de fréquence moyenne a forte.
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Figure 10 : Zones potentiellement inondées
(Source : www.georisques.gouv.fr)

7.3.2 Les autres risques naturels
Compte-tenu de la topographie et de la proximité avec la riviere le Clain, le risque de ruissellement
au sein méme de la zone d’étude est faible voir méme inexistant.
Les informations fournies par le BRGM indiquent que le risque de mouvement de terrain lié au retrait
—gonflement des argiles est qualifié de moyen voir fort au sud de la zone d’étude.
D’aprés les informations fournies par le BRGM aucun mouvement de terrain ni cavité souterraine ne
sont recensés dans ou a proximité immeédiate de la zone d’étude.

7.4 Les risques technologiques

La commune de Naintré n’est pas couverte par un Plan de Prévention des Risques Industriels.

Selon les informations transmises par le BRGM, la zone d’étude est concernée par les risques liés
au transport de matiéres dangereuses associé€s aux canalisations de gaz.

Aucune Installation Classée pour la Protection de 'Environnement (ICPE) n’est recensée a proximité
de la zone d’étude. Les ICPE les plus proches de la zone d’étude sont localisées en rive gauche de
la riviére le Clain.

D’aprés les informations fournies par les bases de données BASOL et BASIAS centralisées sur le
site Géorisques, on ne retrouve aucun site industriel et activité de service sur la zone d’étude.
Plusieurs sites sont néanmoins présents a I'échelle communale. lls sont tous situés en rive gauche
de la riviére le Clain.
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7.5 LePLU

7.5.1 La commune de Naintré
La commune de Naintré fait partie de la Communauté d’agglomération de Grand Chatellerault.

La commune de Naintré dispose d’un PLU approuvé le 12 décembre 2007. Sa révision a été
approuvée en janvier 2020.

Dans le PLU révisé le projet est couvert par une zone A (agricole) dans les parcelles de terres
labourables et en zone N (naturelle) dans la plaine inondable du Clain. On notera que I'alignement
de platanes le long du chemin d’accés au chateau « Le Coudreau » ainsi que le chéne pubescent
isolé entre les parcelles 63 et 64 au lieu-dit « Les Longéres » ont été inscrits en élément a protéger
au titre de l'article L151-23 du code de 'urbanisme.

Les réglements de zones sont compatibles avec le projet GRTgaz.

7.5.2 La commune de Vouneuil-Sur-Vienne
La Commune de Vouneuil-Sur-Vienne dispose d’'un PLU approuvé le 5 novembre 2019.

Le projet est couvert par une zone A (agricole) dans les parcelles de terres labourables et en zone
N (naturelle) dans la plaine inondable du Clain. On notera que la peupleraie que longe le projet est
classée « boisements protégés au titre de I'article L151-23 du Code de I'Urbanisme” Le projet évite
ce boisement ainsi que la ripisylve du Clain elle aussi protégée au titre du code de 'urbanisme.

Les réglements de zones sont compatibles avec le projet GRTgaz.
7.6 La protection de la ressource en eau potable

Deux captages sont présents a environ 1 km au sud-est du poste de gaz de Naintré, sur la commune
de Vouneuil-Sur-Vienne prés du lieu-dit Moussais. Ces deux forages sont des forages profonds qui
exploitent 'aquifére du Jurassique supérieur captif. lls se trouvent en amont hydraulique de la zone
d’étude, la partie sud de celle-ci (poste de gaz de Naintré, traversée du Clain) débordant Iégérement
dans le périmétre de protection rapproché de ces captages (annexe 4).

L’arrété préfectoral autorisant le prélévement des eaux du champ captant de Moussais indique dans
son article 5.2.1 « La création de forage ou de puits autres que pour l'alimentation en eau potable »
fait partie des activités interdites. Cependant, des dérogations sont possibles comme il est il est
précisé plus loin dans l'article 5.2.3 « A titre exceptionnel et pour des travaux d’intérét général, des
dérogations aux interdictions prévues a larticle 5.2.1 pourront étre accordées par dérogation
préfectoral pris aprés avis d’un hydrogéologue agréé et du CODERST »

En conséquence, dans le respect du réglement associé aux périmétres de protection de ces
captages, une demande a donc été faite auprés de I'ARS Nouvelle-Aquitaine, délégation
départementale de la Vienne, qui a nommé un hydrogéologue le 4 mars 2021 (annexe 5).

8 MESURES D’EVITEMENT RETENUES

ME1 - La traversée du Clain par FHD : Les habitats d’intérét patrimonial et notamment les zones
humides boisées ou non, et/ou qui sont des habitats d’espéces ainsi que la plupart des espéces
d’intérét patrimonial identifiées dans la zone d’étude ont été trouvés autour du Clain.

Le lit mineur et la ripisylve du Clain seront évités grace a leur franchissement par forage
horizontal dirigé.
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ME2 - L’évitement des boisements et arbres isolés d’intérét patrimonial : Tous les boisements

celui-ci a aussi évité le chéne pubescent d'intérét patrimonial dans les cultures en bordure d’'un
chemin vicinal.

Chéne pubescent évité
ME3 - L’évitement des zones d’archéologie préventive : La-aussi, toutes les zones d’archéologie

,,,,,

ME4 - L’adaptation de la période des travaux a la biologie des espéces : La période de
reproduction et la période d’hibernation sont les deux périodes de plus grande sensibilité dans le
cycle biologique des espéces. Dans le cas du projet « Naintré », vu les habitats traversés, seule
la période de reproduction présente une sensibilité particuliére pour la faune.

Les travaux sont programmeés entre mai et octobre 2022. Afin d’éviter la destruction d’espéces
en phase reproduction et notamment des oiseaux de plaine, GRTgaz prévoit une prise de
possession de 'emprise du chantier dés le mois de mars 2022. Dans cette emprise un labour
superficiel tardif sera réalisé et aucun semis n’y sera pratiqué. Cette « stérilisation » de la piste
de travail, au regard des exigences biologiques des oiseaux nicheurs de plaine empéchera leur
installation sur le site.

9 IMPACTS RESIDUELS ET MESURES CORRECTIVES ASSOCIEES

9.1 Mesures de réduction générale

GRTgaz met systématiquement en ceuvre les mesures suivantes lors de ses chantiers :

MRG1 - Prévention des pollutions diffuses et ponctuelles pendant les travaux : afin d’éviter tout
risque de pollution accidentelle et de rejet de matiéres polluantes ou toxiques, une attention
particuliére est portée aux risques de pollution des hydrocarbures (stockage des huiles, entretien
des engins, ravitaillement...). Les quantités d’hydrocarbures susceptibles d’'étre rejetées, compte
tenu de la nature de travaux et des engins présents, sont faibles. Pour autant, le chantier disposera
de kits de nettoyage des déversements (kit antipollution).

Des baches étanches seront positionnées sur le sol lors du ravitaillement des engins en huile et
hydrocarbures. Si des rejets d’huiles ou d’hydrocarbures étaient toutefois constatés sur le sol
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malgré toutes les précautions prises, les terres souillées seront immédiatement décapées. Ces
terres seront alors dirigées vers un centre de traitement adapté tandis que des terres «propres»
seront remises en place sur le site.

Les engins de chantier ainsi que les matériaux devront étre installés/ stockés sur une plateforme
imperméable (géomembrane étanche de type « liner ») ou équivalent.

MRGZ2 - Gestion des déchets :les déchets générés lors de la réalisation du chantier seront enlevés
au fur et a mesure de leur production, triés et stockés dans des bennes étanches. A la fin du
chantier, ces déchets seront traités selon la filiére adaptée.

MRG3 — Remise en état du site : une remise en état compléte du site sera réalisée dés la fin du
chantier (enlévement des clbtures, suppression des déblais ou remblais...). Un état des lieux
avant/apres travaux sera réalisé pour s’assurer de la bonne réalisation du chantier et de la remise
en état du site.

MRG4 — Gestion et tri des terres excavées : afin de préserver la nature du sol et la banque de
graines associée, la terre végétale (20 cm de terre supérieure) extraite lors des travaux fera I'objet
d’'un stockage en cordon séparé des terres profondes. Une fois les travaux d’enfouissement
achevés, les terres seront repositionnées dans l'ordre, la terre végétale systématiquement
dessus.

9.2 Laressource eneau

9.2.1 Les niveaux de la nappe

La phase travaux n’aura un impact ponctuel et local sur les niveaux de la nappe superficielle que si
sa cbte piézométrique est supérieure a celle du fond de fouille. Dans ce cas, il est nécessaire de
mettre en ceuvre un pompage des eaux de fond de fouille lors de la pose de la canalisation, ou lors
de la réalisation des niches de raccordement d’entrée et de sortie des passages en sous-ceuvre, pour
assécher le fond de fouille et permettre au personnel de travailler en toute sécurité.

En tracé courant | tranchée pour la pose de la canalisation fait environ 1,50 de profondeur. Les niches
de raccordement de part et d’autre du forage horizontal dirigé sous le Clain font environ 2,00 m de
profondeur. La niche sera située en rive droite du Clain a 68 m du bord de berge, et en rive droite,
coté poste, a 51 m.

Exemple de niche de raccordement
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MRS1 : Gestion des eaux de fond de fouille : Les phases de travaux nécessitant 'ouverture de la
tranchée et des niches de raccordement vont se dérouler en période de basses eaux. Si le toit
de la nappe venait a étre rencontré, I'eau pompée pour la mise hors d’eau temporaire des niches
et tranchées est restituée au milieu naturel par épandage sur les terres agricoles ou forestiéres
proches du chantier afin de favoriser la décantation et l'infiltration. Aucun rejet d’eau de pompage
de fond de fouille ne sera autorisé dans le lit vif des cours d’eau.

9.2.2 La qualité des eaux

En phase chantier, les déversements accidentels de produits polluants (fluides mécaniques ou
carburants en particulier) sont susceptibles de porter atteinte a la qualité des sols, des eaux
souterraines et des eaux superficielles. Ce risque est traité par la mesure MRG1.

9.2.3 Le forage horizontal dirigé sous le Clain

Bien que la technique de forage dirigé soit considérée comme une méthode sire et fiable pour
traverser des obstacles avec un impact trés minime, il existe toujours un risque de rejets accidentels
de fluide de forage a la surface, ce qui peut avoir un impact sur I'environnement. Ces écoulements
se produisent lorsque la pression dans le trou de forage dépasse la capacité du terrain a le contenir
ou lorsque les fluides trouvent une faille préexistante dans le terrain.

9.2.3.1 Les mesures de surveillance

MRS2 : Surveillance de la perte de pression. Une perte de pression de forage est l'indication la
plus évidente d'une fuite. Par conséquent, la pression de forage sera surveillée en continu pour
toute perte de pression qui pourrait indiquer la présence d'une fuite.

MRS3 : Contréle visuel quotidien le long de I’axe du forage. Un contrble visuel quotidien sera
mis en ceuvre le long de l'axe du forage pour vérifier 'absence de toute résurgence ou
suintement, méme léger. Ce contrble s’effectue a pied de I'entrée du forage jusqu’a la riviére, et
inversement de I'autre cété du forage. La personne est munie d’une radio VHF et / ou téléphone
pour rester en contact avec les équipes de forage.

Le conducteur des travaux s'assurera que I'équipement nécessaire pour contenir et nettoyer un
rejet accidentel soit disponible sur le site des travaux, comme par exemple : baches en plastique,
sacs de sable, pelles, seaux, raclettes, pompes et tuyau d'aspiration, réservoirs de stockage...

9.2.3.2 Les mesures en cas d’anomalie
MRS4 : Avant le démarrage du forage, I’entreprise en charge des travaux rédigera un mode
opératoire détaillé, validé par GRTgaz, a partir des éléments ci-dessous.

Une fois le forage commencé, I'opérateur de la foreuse arrétera immédiatement le travail chaque
fois que la pression dans la foreuse chute, qu'il y a un manque de retour dans la fosse d'entrée ou
tout autre indice d'une libération accidentelle de produit.

En cas de confirmation de résurgence, I'opérateur tirera (en arriere) immédiatement la téte de
forage pour relacher la pression sur le systéme. Si aucune fuite n'est détectée, le forage reprendra.

Si une résurgence est détectée, une consultation avec GRTgaz permet alors de décider des
mesures a prendre en fonction de :

v La position et profondeur du forage (sous la riviere = différent de sous les berges = différent
de prés de la sortie),

v La proximité des zones d’accés en cas de résurgence,
v" Des volumes perdus, perte partielles ou totales.
Selon la situation, les actions suivantes peuvent étre prises sur ce projet :
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1. Cessez toutes les activités de forage.

2. Si le volume d'un rejet est trop petit pour étre pratiquement collecté, il sera laissé en place
pour qu’il séche et se dissipe naturellement.

3. Si le volume est plus important, il peut étre collecté a la main avec des pelles et des balais a
poils souples ou le cas échéant en tant que de besoin, collecté par des pompes a boues a
membrane amenées sur zone.

Le fluide de forage récupéré sera soit recyclé, soit éliminé dans une installation approuvée. Aucun
fluide de forage récupéré ne sera rejeté dans les cours d'eau, les égouts pluviaux ou toute autre
source d'eau.

Le conducteur et 'opérateur de la foreuse évalueront les mesures éventuelles a prendre pour la
continuation du forage. Les options peuvent inclure la pratique standard de l'industrie consistant a :

v réduire la pression / le débit, a modifier la viscosité du fluide de forage,
v’ utiliser des additifs conformes a la géologie apres vérification de leur innocuité pour la santé
et 'environnement (avec les dosages utilisés),

v poursuivre le forage avec surveillance continue dans la zone de résurgence si le volume de
rejet accidentel est peu important, la réalisation d’'une opération de cémentation,

v I'abandon et le déplacement de I'entrée ou la modification du tracé de forage.
Les rejets accidentels seront enregistrés dans le journal de chantier.

9.3 Les habitats naturels, la flore et la faune

9.3.1 Impacts prévisibles

L’impact du projet sur les habitats est faible, la vallée du Clain est traversée par forage horizontal
dirigé, le projet s’inscrit dans sa partie Ouest sur des terres agricoles (terres labourées en céréales).
Ces terrains ne présentent pas d'intérét environnemental particulier, la flore y est banale voire
dégradeée.

Toutes les espéces animales d’intérét patrimonial contactées dans la zone d’étude, sont liées a des
habitats en relation avec le Clain, franchie par forage horizontal dirigé. Grace a la mesure ME1, le
projet n’aura pas d’'impact sur la faune a enjeu patrimonial. Dans la plaine céréaliere, la meure ME4
permet d’éviter les impacts sur I'avifaune nicheuse de plaine.

D’autre part, le tracé retenu évite les habitats d’espéces d’intérét patrimonial (cf mesure ME2).

9.3.2 Mesures de réduction

Les caractéristiques du projet retenu engendrent un trés faible impact sur les habitats naturels, par
ailleurs de faible intérét patrimonial, et la flore. Aucune mesure spécifique de réduction d'impact, autre
que les mesures génériques prises systématiquement par GRTgaz sur ces chantiers (emprise
minimale, tri des terres, remise en état soignée des terrains,...) n’est envisagée.

MRSS5 : La pose de barriére anti-amphibiens. Concernant la faune, la mesure d'évitement ME4
permet d'éviter les impacts directs sur la faune et tous particulierement sur les oiseaux nicheurs
de plaine, les autres groupes d'espéces n'étant pas ou trés peu impactés par le projet. Néanmoins,
la prairie en rive gauche du Clain est un habitat d'espece pour les amphibiens en phase de
reproduction tout particulierement pour le grossissement des juvéniles dont les larves se sont
développées dans les eaux calmes des bords de berges du Clain, de méme les fossés en limite
de la peupleraie en rive droite du Clain (coupe rase au moment des inventaires) sont des habitats
du triton palmé et de la grenouille agile.
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En conséquence, GRTgaz a décidé de poser une barriere anti-amphibien en limite de I'emprise de la
plateforme d'entrée du forage sous le Clain le long de la piste de travail jusqu'au poste de
sectionnement ainsi qu’en bordure de la piste de travail coté peupleraie au droit de celle-ci lorsque la
piste la longe.

Pose de barriére anti-
amphibiens

Traversée du Clain par FHD:
Evitement du lit mineur et de la
ripisylve

Figure 11 : Localisation de principe des barrieres anti-amphibiens
9.4 Lerisque inondation

La plateforme d'entrée du forage (rive gauche du Clain) est située en dehors des limites de la zone
inondable du Clain.

La plateforme de forage de sortie (rive droite du Clain) ainsi que la fausse piste pour la construction
du tube et la piste de travail pour la pose de la canalisation en tracé courant, se trouvent au moins
pour partie dans la zone rouge de la zone inondable du Clain.

La commune de Naintré a fait I'objet de plusieurs arrétés de catastrophes naturelles dont 6 pour
inondations et coulées de boues. On rappellera que les travaux se dérouleront entre mai et octobre
2022 soit en dehors des périodes de hautes eaux donc des périodes de crue. Tous ces événements
se sont déroulés en dehors des dates prévues pour les travaux engagés par GRTgaz.

MRSG6 : La prise en compte du risque d'inondation. Bien que le risque d'inondation durant la
période des travaux soit faible, GRTgaz a décidé d'imposer a I'entreprise en charge des travaux :

v la base vie devra étre implantée en dehors de la zone inondable ;
v les matériels (tubes notamment) devront étre stockés en dehors de la zone inondable ;

v au niveau de la plateforme de forage, les bungalows ou seront stockés les produits et outils
devront étre posés sur une surélévation (parpaing, butte de terre,...) de maniére a ce que
leur plancher se trouve au-dessus du niveau des plus hautes eaux ou, a défaut, étre arrimés
au sol de maniére, en cas de crue, a ne pas pouvoir flotter et dériver ;
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v la rédaction d'un plan de sauvegarde en cas d'inondation. Ce plan comprendra a minima :

o les conditions de suivi du risque inondation (abonnement a Vigicrue ou services de
météofrance) ;

o les conditions de repli des matériels mobiles et engins en dehors de la zone inondable
en cas de crue imminente ;

o les conditions d'enlévement des produits polluants éventuellement stockés dans la
inondable au niveau de la plateforme de forage.

O

9.5 Le milieu humain

Le tracé retenu n’est couvert par aucune zone de protection du patrimoine paysager, architectural ou
archéologique. En conséquence, le projet n’aura aucun impact sur ces différents éléments que cela
soit en phase travaux ou en phase d’exploitation.

La disparition des impacts paysagers directement liés au passage des engins et au décapage des
sols dépend ensuite de la rapidité avec laquelle le milieu va se cicatriser.

En zone agricole, la remise en état du sol est rapidement suivie de I'implantation de nouvelles
cultures qui assurent, au plus une année aprés le chantier, l'invisibilité du tracé. La vallée alluviale
du Clain va étre traversée par forage, en conséquence, il n’y aura aucune coupe d’arbres dans les
boisements rivulaires. La servitude bien que présente au niveau des cours d’eau ne sera pas
entretenue, la canalisation étant a une profondeur telle que I'entretien de cette derniére ne se justifie
pas.

La principale contrainte liée a la présence de canalisations de transport de gaz naturel sur
l'urbanisme réside en la présence de servitudes conventionnelles non aedificandi et non sylvandi
(sauf secteurs de forage dirigé). Ces servitudes sont d’'une largeur de 5 m pour la canalisation
DN100. Ces servitudes ne créent pas de dépossession de terrain, mais seulement une limitation de
la constructibilité et de la plantation d’arbres de haute tige. On rappellera que le projet se trouve
entiérement en zone A (agricole) ou N (naturelle) au PLU.
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10 ANNEXES

10.1 Annexe 1 : Courrier de la DREAL du 2/10/2020

PRI?.FI‘ETE, Direction régionale de I'’environnement,
DE LA REGION de 'aménagement et du logement
NOUVELLE-AQUITAINE Nouvelle-Aquitaine
Fraternité

Arrété préfectoral du 2 octobre 2020
portant décision d’examen au cas par cas n° 2020-10037 en application

de I'article R. 122-3 du code de I'environnement

La Préféte de la région Nouvelle-Aquitaine

Vu le code de I'environnement, notamment la section premiére du chapitre 1l du titre |l du livre premier, et plus particu-
ligrement ses articles L. 122-1, R. 122-2etR. 122-3 ;

Vu l'arrété de la ministre de l'environnement, de I'énergie et de la mer du 12 janvier 2017, fixant le modele du formulaire
de la demande d'examen au cas par cas en application de l'article R. 122-3 du code de I'environnement ;

Vu la demande d'examen au cas par cas n° 2020-10037 relative a un projet de deviation de la canalisation DN 100 a
MNaintré (86), regcue compléte le 26 aoit 2020 ;

Vu I'arrété de la préféte de région du 17 février 2020 portant délégation de signature & Madame Alice-Anne MEDARD
directrice régionale de 'environnement de I'aménagement et du logement de la région Nouvelle-Aquitaine ;

Considérant la nature du projet qui consiste a poser une canalisation enterrée de transport de gaz d'un dia-
meétre nominal de 100 mm, sur un tracé retenu de 2 148 métres, avec des passages en domaine public (pose
sous chaussée, chemin rural ou voie communale) et en domaine privé ; étant noté que le projet prévoit la traver-
sée de |a riviére Le Clain par forage dirigé ;

Considérant que ce projet reléve du tableau annexé a l'article R.122-2 du code de I'environnement ;
Considérant la localisation du projet entre le poste existant GRT Gaz de Naintré et le poste de Chéatellerault
Paradis,
+  sur deux communes, Naintré pour 1 572 métres linéaires et Vouneuil-sur-Vienne pour 576 métres li-
néaires,
* a1,3km du site de protection spéciale Forét de Mouliére, landes de Pinail, bois du Défens, du Fou et de
la Roche de Bran référencé FR5410014,

« 24 1,8 km de la zone naturelle d'intérét écologique, faunistique et floristique Plan d’'eau de Saint Cyr
(540003512),

+ dans un environnement archéologique riche (Théatre gallo-romain de Naintré, Tumulus de la Haute
Flotte et Tumulus de la Basse Flotte de Saint-Cyr, Chateau du Fou de Vouneuil-sur-Vienne),

Considérant que les zones de prescriptions archéologiques ont &té évitées ;

Considérant qu'aucun boisement n'est traversé par le projet, la servitude non sylvandi associée a la canalisation
n‘aura pas d'incidence, de méme pour la servitude non aedificandi en raison de 'absence de zone urbaine ;

Considérant que la traversée du Clain se fera par forage dirige, que le lit mineur et les berges du cours d'eau ne
doivent pas étre impactes ;

Considérant que selon la pré-localisation de zones humides dans le périmétre du Schéma d'Aménagement et
de Gestion des Eaux (SAGE), le projet est susceptible d'étre soumis a un dossier loi sur I'eau au titre de la

Cité administrative

Rue Jules Ferry - Boite 55

33090 Bordeaux cedex

Tél : 05 56 24 88 22

http:/fwww.nouvelle-aguitaine. developpement-durable. gouv fr 113
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rubrique 3.3.1.0 de l'article R.214-1 du code de I'environnement ; a ce titre le pétitionnaire devra apporter des
précisions sur les inventaires, la localisation et la nature précise des travaux ;

Considérant que le projet doit étre en conformité avec les préconisations du schéma d’aménagement et de
gestion des eaux (SAGE) afin d'assurer la protection et 'amélioration de I'état des eaux et des milieux
aquatiques et la préservation des zones humides ;

Considérant que les travaux sont prévus sur une durée de 4 a 6 mois entre avril et septembre, et que les dégéats
causes aux cultures durant le chantier seront indemnisées selon un bareme validé par les chambres
d'agriculture ;

Considérant qu’il ressort des éléments fournis par le pétitionnaire et des connaissances disponibles a ce stade,

compte tenu des réglementations spécifiques encadrant son autorisation, que le projet ne reléve pas de
I'annexe Il de la directive 2014/52/ UE du Parlement européen et du Conseil du 16 avril 2014 ;

ARRETE :

Article 1*":

En application de la section premiére du chapitre Il du titre |l du livre premier du code de I'environnement, le pro-
jet de déviation de la canalisation DN 100 a Naintré (86) n'est pas soumis a la réalisation d’'une étude d’'impact.

Article 2 :

La présente décision, délivrée en application de l'article R. 122-3 du code de l'environnement, ne dispense pas
des autorisations administratives auxquelles le projet peut étre soumis.

Article 3 :

Le présent arrété sera publié sur les sites Internet de la préfecture de région et de la direction régionale de l'envi-
ronnement, de I'aménagement et du logement Nouvelle-Aquitaine.

A Bordeaux, le 2 octobre 2020

Pour la Préféte ef p
Pour la Directrice e
Le Chef de la Mission

r délégation,
par délégation
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10.2 Annexe 2 : Courrier de la DDT du 15/04/2021

Mai 2021

EX DIRECTION DEPARTEMENTALE
PREFET DES TERRITOIRES DE LA VIENNE
EJE“.LA VIENNE Poitiers, le 15 avril 2021

.l':"g;xlir:'

Fraternité

Service Eau et Biodiversité Le Directeur Départemental des Territoires

a

Monsieur le directeur

de GRTgaz

Direction des Projets de I'ingénérie
Département de projets Centre-Atlantique
8 quai Emile Comerais

CS 50411

44819 Saint-Herblain

Objet : dossier de déclaration pour réalisation de forages dirigés sur la commune de
Naintré sur le bassin versant de |a riviére du Clain.

Le 8 février 2021 vous avez déposé un dossier de déclaration concernant la mise en ceuvre d' un
forage dirigé nécessaire a la déviation de la canalisation de gaz Antenne Buxerolles-chatellerault
sur la commune de Naintré. Je vous informe que ces travaux ne sont pas soumis a déclaration au
titre de la loi sur I'eau puisque aucune rubrique de la nomenclature de ['article R214-1 du code de
I'environnement eu égard aux seuils imposés ne correspond a ce type d'intervention.
Cependant, pour I'exécution des travaux demandés, les préconisations suivantes seront a
prendre :
- ne pas générer de pollution des eaux du cours d'eau par rejet d'huiles, d’hydrocarbures ou
autres substances impropres ou indésirables,
* ne pas déverser des boues, des matériaux dans le lit du cours d'eau,
* ne pas rejeter dans le milieu les laitances de béton ou les eaux de lavage des toupies,
= isoler le chantier au maximum,
* ne pas pénétrer avec un engin dans le lit mineur du cours d'eau,
= assurer la remise en état du site a l'initial aprés travaux,
» informer en cas dincidents ou d'accidents générant un risque d'impact sur le milieu
aquatique le service eau et biodiversité de la DDT de la Vienne.

Je vous informe que méme si ces travaux ne sont pas soumis a déclaration, toute intervention
entrainant une pollution du milieu aquatique, des eaux superficielles ou souterraines, un
reprofilage, un recalibrage du cours d’'eau, un obstacle a I'écoulement des crues ou a la bonne
continuité écologique sera passible de sanctions administratives et/ou pénales conformement a la

réglementation en vigueur.
s Resgl;ggﬂuswce
Eau iodiversité

Catherine AUPERT

Affaire suivie par : Henry-Jack Laurent

Mé| : ddt-mab-seb@vienne. gouv.fr

Tél: 0549031365

REf: T/SEBIEALN4/2/3/1/2021/0020

20 rue de la Providence BP 80523 - 86020 POITIERS cedex - www.vienne. gouv.fr
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10.3 Annexe 3 : Arrété de la DRAC prescrivant un diagnostic archéologique

Mai 2021

Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique

ng de I’ouvrage projeté
Piece 4 : Volet environnemental

Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation

Libaral = Egalad « Frstormidt
REPUELIOUE FRANCAISE
PREFETE DE La BEGION INOUVELLE- AguiTANE

La Preféte de région
a
TIRALC Pnedle-Aguiliing
Rt iad Monsieur Sébastion Baudet
GRT Gaz
Daeclion des projiels et de Mingsneurs
Paitich BOUVART 8 Quai Emile Cormeras
BTE 4 18 10 CE50411
. 44810 SAINT-HERBLAIN
raich bt il guin 4

Rilérenees | FIWALLY
Risfrences - CPOBS] TAMMO L. 2
Poiters, le 110212021

Lettre recommandide avec accusa de récaption "'_'h 1 '5:]' ‘:]"L { F‘l' E‘;-Ll

Objet : Motification d'une prescription de foullie d'archéclogie préventive

Références HAINTRE (VIENNE), GRT Gaz DN100
CPOB&1T42000033
Livre ¥ du Code du pabrimoine

P ; Arrdté 0" 75-2021-01B5 du 110272021 porlanl prescription d'une fouille d'archéalogie
priventive

Monsdear,

J'al I'honneur de vous fransmetire Nandée c-joint portant prescription dune fowlle archéoiogique pour ¢e projet
daménagement

Je vous informe quiil vous revient d'assurer 1a maitrise d'ouvrage de cetie opération de fouille préventive. A ce
titre, i vous appertient de matire an cauvre la procédure prévue aux aricles R.623-41 et suivants du code du
patrimeing. Jattire volre attention en particulier sur dews points de catle procédung.

En premier llew, il vous incombe de solliciter des offres auprés des opérateurs d'archéclogie preventive

Vous pouver fzire appel soit & létablisserment public = Institul national de recherches archéologigues
préventives (INRAP) - soll. dés lors que sa compétance scientifigee est garanbe pas une habilitation ou un
agrémant délivié par IElal. & un seniace archéslogique temitorial, ou & toute autre parsonne de dooil public ou
privé.

La liste des opérateurs habifés ou agréés esl accessibie en ligne sur le site internet du ministére de b cullure
et de la communication a ladrésse SH'N_al'Ilt -

st rchaologieLes

Si vous &ies une personne de droil privé, vous ne pouvez confier cette opdration & un opérateur que vous ou
vos actionnaires contrélaraiant directement cu mdireciemant. Les documeants énuménés a larticle R.523-50 du
code du patrimoine pourront gins vous étre demandés alin d' étabiir lindépendance de l'opérateur a vobre égand

Si vous &lss soumis & 'ordonnance n*2015-899 du 26 judlet 2015 retstive aux marchiés publics, la passation du
contrat de fouilles est régle par les texies relatifs aux marchés pulblics.

Dians tous les cas at en applcation de Farticle R.523-43-1, l'ensemble des offres recevables devia élre bansmis
sy service réglonal de Farchéckogie pour avis, avant la signature du contrat de foullle que vous serez amens &
passer avec un opérateur. Ges offres doivent tre conformes & Namété de la Minisire de la Culture du 3 juillet
2017 fixant ka bste des dMdments constitufife. Elles doivent en padiculier comporter le projel scientifique
dinferventicn (PSI) qui détesmine les madalités de réalisation de & presciplion. .'
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation

goz de I’ouvrage projeté
Piece 4 : Volet environnemental

Je dispose dun détai d'un mois & réception de Fensemble des offres pour vous fransmetire mon &g,

Cefte procédure & pour objet de vous accompagner dans ia sélection de Mopérateur, de sdcuriser [a passation du
conbeal de fouille el de garantir 1a qualité sciantifigue de lopération archéologique

La procédure d'examen préalable des offres n'est loutefois pas applicable lorsque Fopédration st confide an régie
& un service terrilorial habife en application des anicies R 523-43-1-11 et R 542-48-11. Dans o cas, vous devies
me transmetire le projet scientifique dintervention établ par la service habiltg, les condibons de sa misa en cuvre
et les pigces justifiant des conditions d'emplol du responsable scientifique proposéd. Celie transmission vaudra
demande d'aulorisation de fouile et sera instruite dans e délal d'un mes,

Dans le cas ol aucun opérateur ne se portersi candidat & |z ralisaton de la fouille praventive ou ne remplirzi ke
conditions pour B réaliser, vous avez la faculté de demander & INRAP dy procader an ui communiguam |a
presciption comespondanie. Cet Atablissement dispozsra alors d'un délai de deux mois pour vous adresser un
proget de contral confenant les clawses prévues & larlicle R 52144 du code du patrimaine.

En second lew. vous devez sollicier aupnés de mes services une autorisation avant ke démarrage de la fouille sur
ke temain. A réception de volre demande, je disposeral d'un mois pour vous délivrer cette autcrisation. Je vous
rappelie qu's défaut d'une transmission préaiable de b ou des offres, e délai dinstruction &'sulorisation de fouille
sl porid dé un A irois mois en application de 'arlice R 523-46,

A et effet, vous me ransmebirez le contral daté ot signé, conclu avec l'opdralewr que vous aursz relany. Ce
contrat devia comporter les piéces prévues aux arlicles FL523-14 el R.523-45 du code du patrimaine.

Ce projet, qui déterming les modalibés de réalisation de l'opéralion archéologique prescrite, notamment las
methodes e techniques employéss et les moyens humans el matdnels prévus, sera établl conformameant au
cahier des charges scientifigues annexd & |'amété de prescription de foullle,

L'opéraleur devra égaiement me progoser la nom d'un responsable scientifique d'opération qui sera limMerlocuteur
&l I-fmgum de b qualikd scientifigue de 'opération archésiogique. Il sera désigné & |a déliviance de I'aulorisation
e faulle,

Par aillours, je vous infeme que, Sous cerfaines conditions, ke Fonds national powr larchéologie préventhve
(FMAP) est susceptible d'apporier des financements pour la réabisation des foulles. A cot effet, je vous invite &
vous rapprocher de mes services ef, ke cas échéant, @ vous rappelie que toute demande au titre du FRAP doit
e présseniés en méme emps que ta demande daulonsation da fouilie ;

La décision cigointe peul dire contestge devant le iibural administratif compétent dans un Sédai de deux mais &
camgler de la réception de |a présente. Le ribunal adminisiralif peut étre saisi par Fapplication Télérecours citoyen
accassible sur le site waw isterecous ir

Mes services sa tiannent & volre disposition pour vous apporter toutes les informalions que vous jugarez utiles,

Jda vous prie d'agréer, Monsieur, Nexpréssion e ma considération distinguée,

Pour le Directeur régional des affairas cullurelies par interim
el par subdéégation,
La Consenvalnce nagionale de Farchéologie adjointe

Gwinakle HET-LEGENDRE

Sie e Berbrans - 34 roc Magendie - C5 21209 - 33074 BORDEAUK Coden « Téléghene 15 5T 05 02 02 - Télécopic 05 47 54 01 25
Siee de Listtages - & suc [ute & la Comddic - U5 403607 « 87030 LINKIGES Cedex | - Teliphone 04 55 45 &6 60 - Telecipe 05 5545 66 0,
Sile de Poltiers : Fiiel de Hoche$on - 102 Crand Rug - OP 553 - B30 MOHTIERS r.'td-u-'.l':;lﬂ-phw 54 B 30 30 o Tl boople 05 £5 BE 32 0¥
B s i @i e MOUVIELL [-ACHITTA IRE?
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation
gaz de I’ouvrage projeté
Piece 4 : Volet environnemental

F
E .

Bsberadt v Egaiisd v Fraremiss
REPUSLIOUE FRANGAISE
PeEreETE DE LA RGN NOUVELLE-AGUITANE

Arndté n® 7520210388  du 280302021

porfant modification de Fasdté n"75-2021-0185 du 11/02/2021
porant prescriplion d'une foyille Farchéologie préventive

La Préfate de régian |

Wi te code du patrimoine et notamment son Bere

Vu Farrébé préfectaral n® R7E-2021-02-15-002 du 15 février 2021 portan] déldgation de signalure &n mabéra
dadminsstration générale & Madame Maylis DESCAZEAUX, Directrice régionale des affaires cullureles de &
région Nearvelle-Aqudaing |

“u la décision n"R75-2029-02-17-007 du 17 févrer 2021, porant subdélégaton de signature & Madame
Gwinatlle Marchet-Legendre, Conservatrics régionale de Parcheologie adjoime |

Wu 'amété n°75-2021-0185 du 11022021 portant prescription d'une fouille darchiclogie préventive (NAINTRE,
WIENNE, GRT Gaz ONT00) |

Considévant gque Femprse du peojel resle inchangée mais qu'une ereur de désignalion de parcelles a &g
consiatés,

ARRETE
Article 1 - L'Articla 1 a5t modifié comme s -

Une opération de fouille archéologiqua est mise en ceuvre préalablemant & la réalisation du projel « GRT Gaz
DWA00 », sis en ;

REGION : NOUWVELLE-ACLHTAINE
= DEPARTEMENT : VIENNE
COMMUMNE | NAINTRE
Cadastre | Prafe ; 000, Sechion | AY, Parcelle(s) : 1 = 3 = 167 = 66-64-63-62-66-56-55-188 ; sectlon AZ
607 - 606 Vouneuil-sur-Vienne BH 31, 30, 44

Réalizé par | Monsiaur S&basten Baudat

L'emprige soumiss & |a foullls, dune superfacie da 1 878 m®, est figurée swr e document graphique annexé au
présent ameté (annexe 1).

Article 2 - La Direclrice régionale des afaires cullurelles esi chargée de Fexécubion du préseni améié, qui sera
natifie & Monsieur S&bastien Bawdet

Fail & Poltiers, t= 2600302021

Four ka Préfile de région,
&t par dédégation.
Pour |a Directrice régionale des affaires culluralles
el par subdé&légation,
La Conserairica régicnale de farchéologie adonte

E‘ -}

Gwénasile MARCHET-LEGENDORE
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation
@ ng de I’ouvrage projeté
Piece 4 : Volet environnemental

10.4 Annexe 4 : Protection du captage de Moussais

Yu pour &lre annexé &
tarrété préfectoral en date de ce jour,

POITIERS, le_{ B SEP. 2006  __

Communes de Saint-Cyr
et Vouneuil-sur-Vienne
Captages de Moussais

Maitre d'ouvrage : SEM DE MOUSSAIS

Gestionnaire : SIVEER

Partie sud de la zone d’étude
couverte par le périmétre de
protection rapproché des forages
de Moussais

DE MOUSSAIS
1 S

- b

».,}.‘;

de Moussais

®  Point
PPR
E Moussais
PFE
r—

_-i les Grands Prés

| =

Limite communale

Réalisépu'llesu'vicesént'é-&wmnmtdea DDASS 86 (Janv. 2000)
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation
ng de I’ouvrage projeté
Piéce 4 : Volet environnemental

1!

Liberté » Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFECTURE DE LA VIENNE

DIRECTION DEPARTEMENTALE Mise a jour : mai 2009
DES AFFAIRES SANITAIRES ET

SOCIALES

DE LA VIENNE

PROTECTION DES CAPTAGES

DESTINES A LA PRODUCTION D’EAU POTABLE

Commune(s) : Vouneuil sur Vienne
Captage(s) : Forages FI1-F4 (Jurassique supérieur captif) de : «Moussais »

Maitre d’ouvrage :  SIPEM

SITUATION ADMINISTRATIVE DU CAPTAGE

Avis de I’'Hydrogéologue agréé : Février 2000

Arrété de DUP : 18/092006
Inscription aux Hypothéques : 23/11/2006
Piéces jointes 4 ce document : ¥  Arrete de DUP

¥  Cartographie des périmétres de protection

7 Avis hydrogéologique
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Mai 2021

Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique

Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation

ng de I’ouvrage projeté
Piece 4 : Volet environnemental

SECTION II - PERIMETRES DE PROTECTION
Article 5 :
Il est établi des périmétres de protection (immédiate et rapprochée) dans les limites indiquées ¢
figurant sur les cartes jointes au dossier de déclaration d'utilité publique des travaux.
La délimitation d’ensemble de ces périmeétres est définie sur l'extrait de la carte annexée au présen

arréte.

Le plan parcellaire relatif au périmétre de protection rapprochée peut étre consulté au siege du
pétitionnaire et dans les mairies concernées.

Prescriptions imposées a I’'intérieur des périmétres de protection

5.1 — Périmétre de protection immédiate

11 concerne la parcelle n® 86 de la section BH au lieu-dit "La Prairie de Moussais" sur la commune
de Vouneuil sur Vienne (forage F1) et les parcelles 87 et 89 de la section BIL au lieu-dit "Lc¢
Prairie de Moussais" (forage F4) sur la commune de Vouneuil sur Vienne ainsi que les parcelles n*

612 et 615 de la section B au lieu-dit "La Casfouarde" sur la commune de St Cyr.

Le terrain est acquis en toute propriété par le pétitionnaire, clos et protégé contre les ecaur
extérieures.

L'accés est interdit A toute personne étrangére au service. Il ne sera fait aucun usage d'engrais ot
produits phytosanitaires et le terrain sera réguliérement entretenu..

Tous dépdts et activités autres que ceux strictement nécessaires a la gestion des points d'eau y son
interdits.

Les tétes de forages seront maintenues verrouillées en dehors des opérations de maintenance des
ouvrages et de leurs équipements.

5.2 — Périmétre de protection rapprochée

Situé sur les communes de Beaumont, Naintré, Saint Cyr et Vouneuil sur Vienne, il couvre une
superficie de 420 hectares environ.

Conformément a la réglementation, toutes les opérations normalement soumises a déclaration at
titre de la loi sur I'cau seront soumises & autorisation dans le périmétre de protection rapprochée.

Un tableau des prescriptions (TP) en annexes résume les activités interdites et celles faisant I’obje
d’une réglementation spécifique a respecter & l'intérieur des périmétres de protection.

5.2.1- Activités interdites :
- La création de forage ou de puits autres que pour ’alimentation en eau potable (TP') ;

- L’installation de dépbts d’ordures ménagéres, d'immondices, de détritus, de produits radioactift

et de tous produits ou matiéres susceptibles d’altérer la qualité des eaux (TP%) ;

5.2.2- Sont soumis a une réglementation spécifique :

N° Activités Réglementation spécifique
2 | L'ouverture et l'exploitation de carriéres ou de| Elles ne devront pas atteindre la formation
graviere. cénamanienne aui devra done congerver

Arrété préfectoral de DUP n®° 2006/DDASS/SE/018 -champ captant de Moussais (F1-F4) commune de Vouneuil sur Vienne

4/A0
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Mai 2021

Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique

de I’ouvrage projeté

Piece 4 : Volet environnemental

Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation

3 | L'ouverture d’excavations aulres que carriéres el |cénomanienne qu] devra donc conserver
celles fréc‘les.vaires a la réalisation d_e travaux liés & la | gon intégrité sauf démonstration d’une
construction et au passage de canalisations.. o .-

4 |Le remblaiement des excavations ou des carriéres epallsseur suffisante de m,atenaux de‘nature
sxiviantes: argileuse propre a garantir la protection de

I’aquifére jurassique. ‘
Tout remblaiement d’excavations
existantes devra étre réalisé avec des
matériaux inertes, non susceptibles de
porter atteinte a la qualité des ecaux
souterraines.

6 |L'établissement de toutes constructions superficielles | Ces constructions ne devront pas porter

ou soulerraines méme provisoires, autres que celles
strictement nécessaires d |'exploitation et & ['entretien
des points d'eau.

La réhabilitation ou le changement de destination des
bariments existants lorsqu'ils sont destinés a un usage

d'habitation.

atteinte & la protection assurée par la
protection cénomanienne, sauf
démonstration d’une épaisseur suffisante
de matériaux de nature argileuse propre a
garantir la  protection de 1’aquifére
jurassique,

domestique.

13 | L'épandage et l'infiliration d'eaux usées d’origine

Préalablement a tout projet comportant ce
type d’activités, une étude spécifique devra
étre menée, visant & garantir la protection
des eaux contenues dans [’aquifére
jurassique.

5.2.3 Dérogations aux interdictions

A titre exceptionnel et pour des travaux d’intérét général, des dérogations aux interdictions prévues

a I’article 5.2.1 pourront étre accordées par arrété préfectoral pris aprés avis d’un hydrogéologue
agréé et du Conseil Départemental de I’Environnement, des Risques Sanitaires et Technologiques,

L’arrété devra étre diiment motivé et fixer les prescriptions spécifiques nécessaires pour éviter tout

risque de pollution.

Article 6 : Mise en eceuvre des prescriptions concernant les activités, installations et dépots
dans le périmétre de protection rapprochée,

6.1- Installations existantes 4 la date du présent arrété

Les installations, activités et dépots existants dans le périmetre de protection rapprochée a la date

du présent arrété devront satisfaire aux obligations de l'article 5.2 dans un délai de 3 ans & compter

de la date de publication du présent arrété.

6.2~ Créations postérieures a la date du présent arrété
Le propriétaire d'une installation, activité ou dépbdt soumis & autorisation préfectorale,

conformément a l'article 5.2 ci-dessus, doit avant tout début de réalisation, faire une demande

A

d'autorisation au Préfet du département concerné, en précisant :

- la localisation ef les caractéristiques de son projet et notamment celles qui risquent de porter

atteinte directement ou indirectement a la qualité de l'eau ;

- les dispositions prévues pour parer aux risques précités ;

Il aura a fournir tous les renseignements complémentaires susceptibles de lui étre demandés. Les

frais relatifs a4 la réalisation des différentes études complémentaires (environnementale,

hydrogéologique, etc

...) ainsi que lavis spécifique émis par un hydrogéologue agréé,

éventuellement prescrits par 1’administration, sont a la charge du pétitionnaire.

Arrété préfectoral de DUP n® 2006/DDASS/SE/0IE -champ captant de Moussais (F1-F4) commune de Vouneuil sur Vienne
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Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz avec enquéte publique
Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de I’exploitation
ng de I’ouvrage projeté
Piéce 4 : Volet environnemental

10.5 Annexe 5 : Courriel de ’ARS du 04/03/2021

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Lifertd
Epalité
Fraternisé

Délégation Départementale de la Vienne
Péle santé publique et environementale (Eaux)

S
.,mmaégmmsmé»
Houvelle Aquitzine \”{_ y

Monsieur
COZZOLINO Sylvain

Affaire suivie par:  Yves COTTET CRT Gaz - Direction Ingénierie

Courriel : yves.cottet@ars.sante.fr CS 50411
Téléphone : 05-49-44-83-71 44819 SAINT HERBELAIN
Réf : daossier n® 113
Objet:  Désignation d' un hydrogéologue agrée Poitiers, le  04/03/2021
Monsieur,

Comme suite & votre demande, j'ai 'honneur de vous informer gu'aprés proposition du
coordonnateur, je viens de désigner I'hydrogéologue agréé ci-aprés pour émettre un avis sur le(s)
dossier(s) vous concernant ;

Hydrogéologue agree BEAULIEU Gilbert Date de désignation  04/03/2021
Retraité tél bureau : 05-49-60-45-37 () Courriel ; gilberibeaulieu @ gmail.com

Commune : NAINTRE

Objet : Compatibilité d'un projet avec la protection des eaux souterraines et du

captage de Moussais en particulier

Je vous prie de croire, Monsieur, a l'assurance de mes salutations distinguées.

P/le Directeur Général
par délégation
L'ingénieur d'études sanitai

YvaC/OTTET

Mai 2021 AP-GNE-0165 v0 38/39



.

Connecter les énergies d'avenir



+

gaz

Connecter les énergies d'avenir

DEVIATION DE LA CANALISATION DN 100 A NAINTRE (86)

Demande d’Autorisation Préfectorale
de transport de gaz avec enquéte publique

Demande de déclaration d’utilité publique des travaux et de
I’exploitation de I'ouvrage projeté

N° AP — GNE - 0165 vO
Mai 2021

Piéce 5 : étude de dangers




Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz
avec enquéte publique
ng Demande de déclaration d’utilité publique

des travaux et de I’exploitation de I’ouvrage projeté
Piéce 5 : étude de dangers
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Chapitre 1. Préambule
Chapitre 2.  Présentation de I'étude et de son contenu
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Chapitre 4.  Analyse et évaluation des risques — Généralités
Chapitre 5.  Analyse et évaluation du risque — Application au tracé courant
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Chapitre 7. Etude des points singuliers et autres points d’attention
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Chapitre 2.  Présentation de I'étude et de son contenu
Chapitre 3.  Description de I'ouvrage et de son environnement
Chapitre 4.  Analyse des risques pour I'ouvrage retenu
Chapitre 5. Etude des points singuliers et autres points d’attention
Chapitre 6.  Glossaire

Annexes

-00000-

N\

Mai 2021 AP — GNE - 0165 vO



Demande d’Autorisation Préfectorale de transport de gaz
avec enquéte publique
gcz Demande de déclaration d’utilité publique
des travaux et de I’exploitation de I’ouvrage projeté

Piéce 5 : étude de dangers

Préambule

Le contenu de I'étude de dangers est défini a l'article R. 555-10-1 du code de I'environnement et
précisé a l'article 10 de l'arrété du 5 mars 2014 modifié définissant les modalités d’application du
chapitre V du titre V du livre V du code de 'environnement et portant reglement de la sécurité des
canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de produits chimiques'. Ce
dernier renvoie au « Guide méthodologique pour la réalisation d’'une étude de dangers concernant
une canalisation de transport (hydrocarbures liquides ou liquéfiés, gaz combustibles et produits
chimiques) » Rapport 2008/01 — Edition de janvier 2014 et « Canalisations de transport -
Dispositions compensatoires » Rapport 2008/02 — Edition de janvier 2014 établis par le GESIP.

Cette étude de dangers est réalisée conformément aux exigences précitées. Elle est composée de
deux parties :

— une partie générique s’appliquant aux canalisations de transport de gaz naturel en projet
comme aux canalisations existantes?, mise a jour annuellement ;

— une partie spécifique a 'ouvrage prenant la forme, soit d’'une étude spécifique pour un projet
neuf, soit d’'une étude départementale, de fiches communales et de fiches installations
annexes pour le réseau existant, lors des révisions quinquennales ;

et des cartographies associées représentant les zones d’effets.

La partie générique de I'étude de dangers précise notamment :

— les attendus de I'étude de dangers,
— la description des ouvrages de transport de gaz de GRTgaz dans leur globalité,
— la présentation du retour d’expérience et I'identification des sources de dangers possibles
ainsi que les mesures prises pour réduire ces risques,
— Tlidentification des différents événements initiateurs redoutés et des phénomeénes
dangereux associés,
— la définition des scénarios de référence,
— la quantification des effets redoutés en termes de distances d’effets et de probabilité pour
chaque type de bréche,
— le traitement des points singuliers, des installations annexes et des cas de nappes de
canalisations,
— les principes d’élaboration du Plan de Sécurité et d’Intervention (P.S.1.) ;
en indiquant, en cas de besoin, les évolutions techniques et réglementaires ayant conditionné la
nature des ouvrages posés depuis la création du réseau de transport de gaz naturel en France.

La partie spécifique de I'étude de dangers présente de fagon détaillée, les éléments spécifiques a
I'ouvrage objet du projet et en particulier :

— la description du projet de canalisation de transport de gaz et de son environnement avec
en particulier la répartition des différents trongons par coefficient de sécurité au sens de
l'article 6-1, et la description des occupations du sol au sens de l'article 6-Il de l'arrété
précité,

1 Ci-aprés défini comme « arrété du 5 mars 2014 » ou « arrété multi-fluides » ou « AMF-2014 » dans sa version
consolidée a la date d’'édition du présent document.

2 Cette partie générique intégre donc des pratiques et références réglementaires/normatives n'ayant plus cours mais
retenues pour les réseaux déja en exploitation.
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Piéce 5 : étude de dangers

I'analyse des risques appliquée a la canalisation, en fonction du tracé retenu et des points
singuliers identifiés, la présentation des facteurs de risques spécifiques retenus, que leur
cause soit d'origine interne ou externe, et la description de leurs conséquences potentielles,
les engagements en matiére de réduction des risques a la source, notamment sur les
différents sujets mentionnés de l'article 10 de 'arrété précité,

I'exposé des largeurs des zones des effets irréversibles, des zones des premiers effets
létaux, et des zones des effets létaux significatifs, liées aux différents phénomeénes
accidentels possibles ainsi que celles a retenir pour le Plan de Sécurité et d’intervention.
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GRTga
gaz Chapitre 1 : Préambule

L’étude de dangers se compose de deux parties : une partie générigue s’appliquant aux canalisa-
tions de transport de gaz naturel en projet comme aux canalisations existantes!, et une partie spé-
cifique a I'ouvrage prenant la forme, soit d’'une étude spécifique pour un projet neuf, soit d’'une
étude départementale, de fiches communales et de cartographies associées pour le réseau existant,
lors des révisions quinquennales.

Le présent document constitue la partie générique de I'étude de dangers d’un ouvrage de transport
de gaz naturel ; il précise notamment :

— les attendus de I’étude de dangers,

— la description des ouvrages de transport de gaz de GRTgaz dans leur globalité,

— laprésentation du retour d’expérience et I'identification des sources de dangers possibles ainsi
gue les mesures prises pour réduire ces risques,

— lidentification des différents événements initiateurs redoutés et des phénoménes dangereux
associes,

— la définition des scénarios de référence,

— la quantification des effets redoutés en termes de distances d’effets et de probabilité pour
chaque type de bréche,

— le traitement des points singuliers, des installations annexes et des cas de nappes de canalisa-
tions,

— les principes d’élaboration du P.S.1. (Plan de Sécurité et d’Intervention) ;

en indiguant, en cas de besoin, les évolutions techniques et réglementaires ayant conditionné la
nature des ouvrages posés depuis la création du réseau de transport de gaz naturel en France.

La méthodologie adoptée est en conformité avec les guides professionnels « Guide méthodologique
pour la réalisation d’une étude de dangers concernant une canalisation de transport (hydrocarbures
liquides ou liquéfiés, gaz combustibles et produits chimiques) » Rapport 2008/01 — Edition de juillet
2019 et « Canalisations de transport - Dispositions compensatoires » Rapport 2008/02 — Edition de
juillet 2019 établis par le GESIP et associés a I'arrété du 5 mars 2014 modifié définissant les modali-
tés d’application du chapitre V du titre V du livre V du code de I’environnement et portant reglement
de la sécurité des canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de pro-
duits chimiques?.

Les éléments génériques de cette étude s’appliquent au linéaire et aux installations annexes
simples. Pour les installations complexes (interconnexions, stations de compression, ...), ou pour les
installations temporaires utilisées lors des opérations de maintenance ("gas booster", citernes de
gaz porté, etc.), des études adaptées sont réalisées et la méthodologie est précisée dans un docu-
ment complémentaire a la partie générique, joint en fonction de la nature de I’ouvrage étudié.

Ce document est révisé, a minima annuellement par GRTgaz. L’année portée en référence de la
révision est celle relative aux dernieres données prises en compte, en particulier celles relatives aux

1 Cette partie générique intégre donc des pratiques et références réglementaires/normatives n’ayant plus cours mais retenues
pour les réseaux déja en exploitation.

2 Ci-aprés défini comme « arrété du 5 mars 2014 modifié » ou « arrété multi-fluides » ou « AMF » dans sa version consolidée a la
date d’édition du présent document.
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évolutions réglementaires et normatives, a I’évolution physique du réseau et I'intégration des don-
nées du retour d’expérience.

L’ensemble des références réglementaires de ce document est celui des textes en vigueur a la date
de rédaction indiquée apreés la référence de révision. Les évolutions réglementaires et normatives
postérieures sont intégrées dans la partie spécifique dans I'attente de la mise a jour de la partie
générique.

Sont présentés en annexes :

1. les documents de référence,
2. lafiche de données de sécurité,
3. lafiche de calcul de I'épaisseur des tubes et de la pression maximale de construction,
4. la présentation des phénomeénes physiques, des modeles utilisés et de leur validation,
5. I’'hypothese pour les calculs des effets associés a une perte de confinement (fuite),
6. [I'évaluation de la gravité — décompte des personnes
7. la détermination de la probabilité d’atteinte d’un point de I’environnement de la canali-
sation,
8. le tableau des facteurs de réduction ou d’aggravation des risques,
9. le principe de fonctionnement d’un poste de livraison,
Remarques :

— les termes techniques suivis de ) et les acronymes présents dans cette étude sont explicités
dans le glossaire (cf. Chapitre 8),

— sauf mention spécifique, les articles réglementaires cités dans la suite du présent document
font référence a I'arrété du 5 mars 2014 modifié, appelé AMF, définissant les modalités d’ap-
plication du chapitre V du titre V du livre V du code de I’environnement et portant réglement
de la sécurité des canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé, d’hydrocarbures et de
produits chimiques.

-00000-
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1. PRESENTATION DE L’ETUDE

1.1. Cadre réglementaire de I’étude de dangers

Le régime juridique général pour la construction et I'exploitation d'ouvrages de transport de gaz
naturel ou assimilé est le régime de I'autorisation selon les prescriptions réglementaires du Livre V
Titre V Chapitre V du code de I’environnement.

L’étude de dangers doit permettre au transporteur d’exposer et d’analyser les risques que peut pré-
senter son ouvrage et ceux qu’il encourt du fait de son environnement. Le cas échéant, le transpor-
teur doit ensuite définir et justifier les mesures compensatoires qu’il envisage pour réduire la
probabilité d’occurrence et/ou les effets des accidents en précisant notamment les dispositions
prises aux stades de la conception, de la construction et de I’exploitation de I'ouvrage.

Les documents de référence utilisés ou cités dans cette étude sont listés en Annexe n° 1.

Cette étude de dangers, précédemment dénommée étude de sécurité, n’a pas toujours été obliga-
toire réglementairement. La premiére étude de sécurité a été réalisée de maniére volontariste et
exploratoire par Gaz de France sur la canalisation « Pontcharra — Doméne » en 1989. Entre 1989 et
1995, plus de 45 études de sécurité ont ainsi été réalisées pour des projets d’ouvrages neufs.

1.1.1. De 1995 a 2003

Le décret n° 95-494 du 25 avril 1995 modifiant le décret n° 85-1108 du 15 octobre 19852, rend obli-
gatoire la réalisation d’une étude de sécurité uniqguement pour les projets de canalisations d’une
longueur supérieure & 3 km qui font I’'objet d’'une demande d’autorisation ou d’une demande de
concession.

De 1995 & 2003, Gaz de France a ainsi réalisé environ 30 études de sécurité par an pour des projets
d’ouvrages neufs.

La premiére parution du guide méthodologique GESIP « Etudes de sécurité » date de 1997.

1.1.2. De 2003 a 2006

Le décret n° 2003-944 du 03 octobre 2003 modifiant le décret n° 85-1108, fixe les conditions dans
lesquelles les « autorisations » de transport de gaz sont délivrées par I'autorité administrative com-
pétente préalablement & la construction et a I'’exploitation des ouvrages de transport de gaz.

Ainsi, GRTgaz élabore un dossier réglementaire de demande d’autorisation constitué de différentes
piéces requises dont notamment une étude de sécurité. Ce dossier est transmis au Ministre en
charge de I’Energie (cas d’une autorisation ministérielle) ou au(x) préfet(s) (cas d’une autorisation
préfectorale ou d’une autorisation préfectorale simplifiée) concerné(s) au(x)quel(s) appartient (ap-
partiennent) la décision de donner suite au projet.

L'instruction du dossier était réalisée par la D.R.I.R.E®) sous la responsabilité du Préfet. Elle com-
prend, d'une part la consultation des services de I'Etat, des collectivités territoriales et des chambres

3 Abrogé par le décret n° 2012-615 du 2 mai 2012
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consulaires, et d'autre part une enquéte publique (si elle est requise) qui a lieu dans les mairies
concernées par le projet.

A l'issue de cette procédure, et en fonction de ses résultats, le Ministre chargé de I'Industrie (cas
d’une autorisation ministérielle) ou le(s) préfet(s) (cas d’'une autorisation préfectorale ou d’une
autorisation préfectorale simplifiée) en charge du dossier décide(nt) de délivrer ou non I'autorisa-
tion de construction et d’exploitation de I'ouvrage.

Dans I'affirmative, GRTgaz entreprend des études de détails et contacte les personnes concernées
par le projet afin d'affiner le tracé, avant la réalisation des travaux.

La liste des principaux textes législatifs et réglementaires se rapportant a I'ouvrage est présentée en
Annexe n° 1.

GRTgaz a réalisé pendant cette période environ 300 études de sécurité.

1.1.3. Depuis 2006

L’AMF-2006, a son article 5, reprend I’exigence de la réalisation d’une étude de sécurité pour toute
nouvelle canalisation de transport et ajoute, a son article 19, I'obligation pour le transporteur de
réaliser une étude de sécurité pour toute canalisation de transport en service, étude qui devait étre
communiquée au service chargé du contrble dans les 3 ans suivant la publication de I'arrété
(échéance le 15 septembre 2009).

GRTgaz adonc réalisé les études de sécurité sur I’ensemble de son réseau entre 2006 et 2009 et les
a transmis au service chargé du contrdle a I'’échéance indiqué ci-dessus.

Par la suite, la mise a jour des études de sécurité devait étre adressée au service chargé du contréle
a minima tous les 5 ans (article 14).

Les installations annexes ayant fait I’objet d’'une étude de dangers au titre de la réglementation des
installations classées pour la protection de I’environnement (& savoir les stations de compression
soumises a autorisation) sont dispensées de I'étude de sécurité.

1.1.4. Depuis le 2 mai 2012

La codification de la réglementation applicable aux canalisations de transport dans les parties 1égi-
slative et réglementaire du code de I’environnement, respectivement par I’ordonnance n° 2010-418
et le décret n° 2012-615, introduit la dénomination « d’étude de dangers » a la place de celle
« d’étude de securité ».

Conformément au b) de I'article R.555-10-1 du code de I’environnement, I’étude de dangers doit
également fournir les éléments permettant au préfet de chaque département concerné d’établir
des Servitudes d’Utilité Publique autour des canalisations de transport conformément a I'article
R.555-30 du code de I'environnement.

De méme, conformément au h) de I'article R.555-10-1 elle doit fournir les éléments indispensables
pour I'élaboration par les autorités publiques du plan ORSEC défini par I'article R.741-8 du code de
la sécurité intérieure.

1.1.5. Depuis le 1* juillet 2014
L’AMF-2014 distingue les attendus des études de dangers pour :
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— les ouvrages neufs a son article 10 c'est-a-dire ceux dont le dossier de demande d’autorisation
est déposé a compter du 1° juillet 2014,

— les ouvrages existants a son article 28 et notamment la mise a jour quinquennale des études
de dangers.

Ces dispositions s’appliquent a la fois aux conduites et aux installations annexes y compris les ins-
tallations annexes complexes a I'exception de celles classées a autorisation au titre de la nomencla-
ture des installations classées pour la protection de I’environnement.

Pour le réseau GRTgaz, seules les stations de compression équipées de turbocompresseurs dont la
puissance thermique nominale totale est supérieure ou égale a 50 MW sont classées « a autorisa-
tion ». Depuis la suppression de la rubrique ICPE 2920 (décret n° 2018 — 900), les stations de com-
pressions équipées d’électrocompresseurs ne sont plus « ICPE Autorisation » et relévent de nouveau
du régime juridique « Transport ». Elles suivent désormais les mémes regles que le reste des instal-
lations annexes.

1.1.6. Depuis le 5 juillet 2020

Le décret n° 2020-843 du 3 juillet 2020 vient modifier les chapitre IV et V du Titre V du Livre V de la
partie réglementaire du code de I’environnement.

L’arrété du 3 juillet 2020 vient modifier I’AMF et supprime en particulier I'article 28 relatif a la mise
a jour quinquennale des études de dangers.

Le processus de réexamen quinquennal et de mise a jour éventuelle des études de dangers est dé-
sormais régi par les prescriptions de I'article R.554-46 du code de I’environnement qui stipule dans
son Il que I'étude de dangers fait I'objet d'un réexamen au moins quinquennal. Ce réexamen porte
en particulier sur les canalisations ou trongons de canalisation pour lesquels des changements de
caractéristiques ou des conditions d’exploitation sont intervenus ou pour lesquels I'environnement
a évolué. A l'issue de ce réexamen, I’étude de dangers est mise a jour si nécessaire sur les canalisa-
tions ou trongons de canalisation concernes.

1.2. Obligations réglementaires

Le texte réglementaire de référence pour la conception, la construction et I'exploitation des canali-
sations de transport de gaz naturel est I'AMF, auquel sont associés les guides GESIP cités en Annexe
n° 1 ainsi que des normes.

Les obligations réglementaires sont notamment les suivantes :
— pour les ouvrages neufs

x le respect des normes relatives a la construction de I’ouvrage notamment pour les carac-
téristiques des tubes et accessoires de la canalisation (article 3).

x les dispositions constructives essentielles (article 7) dont la protection contre la corrosion
(alinéa 7),

x le respect de coefficients de sécurité minimaux, fonction de la densité de population, du
diameétre de la canalisation et de la nature des terrains traversés (article 6),
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la localisation de la canalisation par rapport aux établissements sensibles* (article 5),

la prise en compte de dispositions constructives spécifiques issues de I’étude parasis-
mique pour les trongons a risque spécial (article 9),

la réalisation de I’étude de dangers initiale (article 10),

la réalisation des épreuves de résistance et d'étanchéité (article 14),

le dossier technigue de la canalisation relatif a la mise en service de I'ouvrage (article 19),

— pour les ouvrages en exploitation

x le réexamen quinquennal des études de dangers (article R.554-46 du code de I’environ-
nement),

le SIG (article 16)

la réalisation d’un plan de sécurité et d’intervention (article 17)

la réalisation d’un plan de maintenance et de surveillance de I'ouvrage (article 18),
I'exploitation des ouvrages (chapitre Ill) dont I’évolution de I'urbanisation et la maitrise
de I'urbanisation a travers les réponses apportées a I'analyse de compatibilité soumise
par les aménageurs (article 29),

le SGS (article 22),

le rapport d’activité au titre de la sécurité (article 26).

X X X X

1.3. Propriété du réseau de transport

En France, le réseau de transport de gaz naturel par canalisation, a I'exception de celui implanté
dans le sud-ouest propriété de TEREGA, est la propriété de GRTgaz SA, filiale du groupe ENGIE (an-
ciennement GDF Suez) et de la Société d’'Infrastructures Gaziéres (Consortium public composé de
CNP Assurances, de CDC Infrastructure et de la Caisse des Dép6ts), au capital de 620 424 930 €, RCS
Nanterre 440 117 620, dont le siege est basé a I'lmmeuble Bora, 6 rue Raoul Nordling, 92277 Bois-
Colombes Cedex.

GRTgaz est une société anonyme créée le ler janvier 2005 en application de la loi n° 2004-803 du
9 aodt 2004 relative au service public de I'électricité et du gaz et des industries électriques et ga-
ziéres, qui transpose en droit frangais la directive n° 2003/55/CE du 26 juin 2003 du Parlement eu-
ropéen et du Conseil concernant des regles communes pour le marché intérieur du gaz naturel.

Dans le cadre de la libéralisation des marchés du gaz et de I'électricité, les opérateurs historiques
de gaz naturel et d’électricité ont séparé leurs activités production/fourniture des activités de ges-
tion des réseaux de transport et de distribution. GRTgaz est le gestionnaire du réseau de transport
de gaz naturel possédé précédemment par Gaz de France. Propriétaire du réseau et responsable de
la commercialisation de la prestation de transport, GRTgaz a été créé pour agir en toute équité avec
I’ensemble des opérateurs souhaitant entrer sur le marché francais. Sa mission consiste a favoriser
une concurrence effective entre les producteurs/fournisseurs de gaz naturel au profit des consom-
mateurs de gaz, tant industriels que particuliers. Elle conduit GRTgaz a développer le réseau de
transport afin que les consommateurs puissent bénéficier de sources d’approvisionnement mul-
tiples et ainsi, par le jeu de la concurrence, bénéficier du meilleur prix. Les investissements sur le
réseau de transport sont non seulement un facteur-clé de I'ouverture du marché et de la libre con-
currence, mais aussi I'assurance de la continuité de fourniture, y compris dans des conditions de

4 Etablissements Recevant du Public (ERP) d’une certaine capacité, Immeubles de Grande Hauteur (IGH) ou aux Industries Nu-
cléaires de Base (INB)
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froids exceptionnels. En tant que transporteur, GRTgaz a I’obligation de dimensionner son réseau
pour qu’il puisse faire face aux besoins en gaz naturel au risque 2%, soit en cas de froid tel qu’il se
produit tous les 50 ans. Il s'agit d'une obligation de service public.

GRTgaz, est membre du GTE® et de 'ENTSOG®, associations regroupant les principaux transporteurs
de gaz européens.

1.4. Finalité du réseau de transport

GRTgaz assure les prestations d’acheminement pour le compte des expéditeurs de gaz naturel, four-
nisseurs de gaz naturel sur le marché francais ou traders négociant I’achat-vente de gaz naturel sur
les marchés européens. L’acheminement consiste en la réception en un ou plusieurs points d’entrée
du réseau de transport d’une quantité définie de gaz naturel et la restitution d’'une quantité de gaz
d’égal contenu énergétique en un ou plusieurs points de livraison de ce réseau. A fin 2019, GRTgaz
compte 158 clients expéditeurs.

GRTgaz assure également le raccordement et la livraison de gaz naturel aupres des clients industriels
raccordés sur le réseau de transport et auprées des réseaux de distribution.

Afin 2017, le réseau de GRTgaz représente :

— 32 358 kilométres de canalisations enterrées constituées de tubes en acier,
— 169 kilometres de canalisations en polyéthyléne (ouvrages construits et exploités par GRDF :
opérateur du réseau de distribution),

et dessert :

— 733 clients industriels (dont 13 centrales de production électrique),
— 19 gestionnaires de réseau de distribution.

1.5. Désignation et implantation

Un ouvrage de transport de gaz naturel est constitué de deux types d’éléments : la canalisation (ou
tracé courant) et les installations annexes.

5 Gas Transmission Europe

6  European Network of Transmission System Operators for Gas : Association regroupant les principaux transporteurs de gaz euro-
péeens
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Figuren®1: Carte du réseau de transport de gaz naturel GRTgaz et points d’approvisionnement

Les diametres nominaux (DN) principaux des canalisations du réseau de transport de GRTgaz s’éche-
lonnent du DN 80 au DN 1200. La pression du gaz dans le réseau de transport de gaz naturel est
comprise, suivant les canalisations, entre 16 bar et 229 bar, et est majoritairement égale a 67,7 bar.

Ces canalisations sont majoritairement enterrées, en domaine privé ou public, avec une hauteur de
couverture de I'ordre de 80 centimétres de remblai, pour les canalisations posées entre 1970 et
1984. Les canalisations posées depuis 1984 sont enterrées a une profondeur minimale de un métre.

Lors du transit du gaz naturel dans les canalisations, sa pression diminue du fait des frottements du
gaz sur les parois de la canalisation. Ces pertes de charge sont suffisamment significatives pour
rendre nécessaires, sur le réseau de transport, des stations de compression (« sites industriels »)
afin de pouvoir recomprimer le gaz. GRTgaz dispose actuellement de 26 stations de compression
pour une puissance installée totale de 598 MW.

Le réseau de transport étant soit maillé soit en étoile, il existe sur le réseau une soixantaine d’ins-
tallations permettant de répartir le gaz sur les différentes arteres a partir d’'un point : ce sont les
interconnexions, isolées ou associées a une station de compression.

Aux points de livraison aux clients industriels et aux distributions publiques, il est nécessaire d'abais-
ser la pression du gaz afin qu'il puisse étre utilisé dans les procédés industriels ou transiter dans le
réseau de distribution jusqu'au compteur de chaque utilisateur. Les postes de détente et de livrai-
son du réseau de transport, qui comportent des équipements aériens, remplissent cette fonction.

1.6. Limites réglementaires entre les ouvrages raccordés

Une canalisation de transport de gaz naturel est susceptible :
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d’étre alimentée par :
— des réseaux de transport frontaliers,
— des stockages souterrains,

des terminaux méthaniers,

des producteurs de biométhane en injection direct ou via le réseau de distribution par des
postes de rebours;

et d’alimenter :

— des distributions publiques ou des régies,
— des entreprises industrielles ou commerciales,
— des centrales de production d’électricité consommant du gaz naturel (CCCG).

Dans le cas d’un ouvrage frontalier, la limite réglementaire est la frontiere.

Pour les autres interfaces, il convient de matérialiser la limite des régimes juridiques applicables aux
ouvrages par un organe de sectionnement, un robinet en général. Cela fixe aussi les limites phy-
siques d'application des réglements techniques et des responsabilités juridiques afférentes. Cette
regle répond aux dispositions réglementaires suivantes :

— décret n° 99-1046 du 13 décembre 1999 relatif aux équipements sous pression [article 2-II.
a)] et arrété du 15 mars 2000 modifié relatif a I’exploitation des ESP, pour les ouvrages con-
nectés a des installations industrielles;

— arrété ministériel du 13 juillet 2000 portant reglement de sécurité de la distribution de gaz
combustible par canalisations (article 2) ;

— code de I'environnement (article R.554-41).

Les régles générales d’interfaces réglementaires sont rappelées dans les paragraphes 1.6.1 a 1.6.4
suivants. L’étude spécifique précisera au cas par cas la situation pour chacun des points de raccor-
dement.

1.6.1. Interfaces avec les stockages souterrains et les terminaux méthaniers

Le schéma ci-dessous rappelle les limites réglementaires entre les installations des stockages sou-
terrains, terminaux méthaniers et les installations du réseau de transport de GRTgaz.
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Figuren®2: Limites réglementaires entre GRTgaz et les stockages souterrains / terminaux méthaniers :
schéma de principe
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1.6.2. Réseau aval des postes de distribution publique

La limite du régime juridique transport en aval d’un poste de détente livraison, démontable, a une
distribution publique, est matérialisée par la bride aval, comme le confirme le 4° du | de Iarticle
R.554-41. Au-dela, c’est la réglementation distribution qui s’applique.

Poste de livraison démontable

Flux de gaz Limite
réglementaire
Comptage / Détente
Organe . Bride
: Organe d'isolement
Bride d'isolement I
Transport _ s
(AMF) .
- - Distribution ---

Figuren®3: Limite réglementaire en aval d'un poste de distribution publique

1.6.3. Réseau aval des postes de livraison a des clients industriels

En aval d’un poste de livraison & un client industriel, la frontiere entre le régime juridique transport
et la réglementation relative aux équipements sous pression est physiquement matérialisée par un
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organe de coupure délimitant les responsabilités entre chaque opérateur (cf. 4° du | de I'article
R.554-41).

Flux de ggz———>
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Equipements annexes ;
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ICPE : Installation Classée pour la protection de PEnvirennement
DESP : Décret Equipement sous Pression
AMF : Arrété multi-fluides

Figuren®4: Limite réglementaire en aval d'un poste client industriel (DESP)

1.6.4. Réseau amont des producteurs de biométhane

Le schéma ci-apres indique la limite réglementaire entre les installations de productions de biomé-
thane et les installations du réseau de transport de GRTgaz permettant I’odorisation du gaz et son
injection sur le réseau.

Flux de gaz———>

Limite |
réglementaire
Equipements annexes :

Poste d'injection et d'odorisation

Organe Organe
- d'isolement d’isclement
ICPE I Transport
e LT amR) T
DESP

ICPE : Installation Classée pour la protection de FEnvironnement
DESP : Décret Equipement sous Pression
AMF : Arrété multi-fluides

Figuren®5: Limite réglementaire en amont d’un poste d’injection de biométhane.

1.6.5. Cas des stations de compression de GRTgaz

Les stations de compression sont des installations annexes du réseau de transport de GRTgaz. En
outre, la plupart de ces installations accueillent des équipements figurant a la nomenclature des
ICPE.

Depuis I’entrée en vigueur de I'ordonnance du 10 mars 2016 relative a la sécurité des ouvrages de
transport et de distribution modifiant la partie Iégislative du code de I'environnement livre V titre V
chapitre IV et V, les conduites et sections de conduites faisant partie d'installations annexes au sens
de l'article L.554-6, soumises a autorisation en tant qu'installation classée pour la protection de
I'environnement sont exclues des canalisations de transport mentionnées a l'article L. 554-5 du code
de I’environnement.
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[l faut donc distinguer deux catégories de stations de compression :
- celles soumises a autorisation au titre de la réglementation ICPE,

- etcellesrelevant du seul régime juridique des canalisations de transport ; ces derniéres pou-
vant inclure certaines activités relevant du régime de la déclaration ICPE.

La figure suivante donne une représentation de principe des stations de compression construites
depuis 2007. Auparavant, un atelier compression, délimité par les robinets ESD (Emergency Shut
Down), pouvait compter 2 voire 3 compresseurs. Ces robinets matérialisent la limite physique entre
les ouvrages et non un changement de réglementation.
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Figuren®6: Station de compression de GRTgaz et raccordement au réseau

Pour les installations soumises a autorisation ICPE, la limite réglementaire dépend de la configura-
tion du site. Elle se situe, dans le sens de circulation du gaz, soit a I’'amont de I'interconnexion soit a
I’aval de celle-ci (cf. figure ci-dessus). La limite effective retenue entre installations figurera dans
I’étude spécifique a I'installation transport concernée.

Pour les autres stations de compression, il n’y a pas lieu de définir une limite réglementaire.
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Toutefois, quel que soit le régime ICPE de ces installations, les conduites qui véhiculent le fluide
transporté sont congues, construites, mises en service, exploitées, surveillées, maintenues et arré-
tées suivant les mémes prescriptions que celles applicables aux canalisations de transport en vertu
de l'article L.554-8 et des textes pris pour son application a savoir I'arrété du 5 mars 2014 modifié
(AMF).

Ces sites entrent par ailleurs dans le champ d’application du code de I'urbanisme (déclaration pré-
alable ou permis de construire) pour les batiments, cléture, affouillements et exhaussements.

1.7. Réalisation de I’étude de dangers

[ Se reporter a la partie 2 : Etude spécifique

1.8. Processus de modification/révision de I’étude

O  Ouvrage existant

Conformément a I'article R.554-46, I'’étude de dangers fait I’objet d’'un réexamen au moins quin-
qguennal.

Ce réexamen porte en particulier sur les canalisations ou trongons de canalisation pour lesquels des
changements de caractéristiques ou des conditions d’exploitation sont intervenus ou pour lesquels
I’environnement, notamment I'urbanisation a évolué.

A Tl’issue de réexamen, I’étude de dangers est mise a jour si nécessaire sur les canalisations ou tron-
cons de canalisation concernés.

O  Ouvrage en projet

L’étude de dangers initiale prévue a I'article 10 est réalisée par GRTgaz, sur la base des données
disponibles et sous sa responsabilité, au moment du dépdt de demande d’autorisation de construire
et d’exploiter pour les ouvrages neufs. Cette étude de dangers étant réalisée en amont des études
de détail, des modifications peuvent intervenir au cours du projet. Celles-ci peuvent se classer en
deux types :

— des modifications importantes du tracé conduisant & remettre a jour I’ensemble de I’étude et
éventuellement a reprendre la procédure ;

— des aménagements mineurs ou des modifications de mesures compensatoires au cours du
projet, un document complémentaire est alors transmis a I’'administration avant la déclaration
de conformité due préalablement a la mise en service de I'ouvrage, par le transporteur.

2. CONTENU DE L’ETUDE DE DANGERS

Conformément a la partie réglementaire du Code de I'Environnement Livre V, Titre V, Chapitre V et
en particulier & Iarticle R 555-10-1 et au guide GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019, I'étude de dan-
gers comprend notamment les éléments suivants :

— la description du projet ou de la canalisation de transport de gaz de GRTgaz existante et de son
environnement avec en particulier la répartition des différents trongons par coefficient de sé-
curité et la description des occupations du sol au sens de I'article 6,
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— enl'absence d’une étude d’impact, une analyse de la pertinence du tracé retenu vis-a-vis de la
securité, ou, lorsqu’elle existe, la reprise des conclusions de I’étude d’'impact quant a la perti-
nence du choix du trace,

— I'analyse des risques appliquée a la canalisation, en fonction du tracé retenu ou existant et des
points singuliers identifiés, la présentation des accidents susceptibles d’intervenir, que leur
cause soit d’origine interne ou externe, et la description de leurs conséquences potentielles,

— unexposé des largeurs des zones des effets irréversibles, des zones des premiers effets létaux,
et des zones des effets létaux significatifs, liées aux différents phénomeénes accidentels pos-
sibles,

— la sélection parmi ces différents phénoménes accidentels, sur la base d'une approche proba-
biliste et selon les critéres définis par le guide susmentionné, des phénomenes dangereux de
référence a retenir pour I'application des articles 11 (mise en ceuvre des SUP) et 17 (PSI),

— les conditions d’exploitation des ouvrages et d’organisation de I’établissement,

— les cartographies relatives a :

x  I'implantation des établissements recevant du public de plus de 100 personnes et des im-
meubles de grande hauteur ; ce plan est normalement fourni au sein du systéme d'infor-
mation géographique prévu a I'article 16 ; & défaut, I'information est fournie sous la forme
d’un plan non dématérialisé ou sous une autre forme tenant compte de I'incertitude de
localisation,

x  I'analyse de risque,
x  celles & destination du Plan d’Urgence.
Elle indique de plus la nature et I'organisation des moyens de secours en vue de combattre et limiter

les effets d’un éventuel sinistre, ainsi que les principes selon lesquels sera établi le Plan de Sécurité
et d’Intervention relatif a I'ouvrage.

A son initiative, GRTgaz peut étre amené, dans certains cas, a prendre des dispositions complémen-
taires a celles imposées par la réglementation.

Dans les cas ou la réglementation exige la réalisation d’une étude d’'impact, celle-ci, conduite en
paralléle de I'étude de dangers, décrit la démarche ayant conduit au choix du tracé dans le cas d’un
projet neuf.

Nota : le guide GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019 & I'annexe 11 précise que « Les produits gazeux
ne sont susceptibles de polluer ni les sols ni les eaux, leurs effets ne seront donc pas examinés dans
le cadre d’une analyse environnementale. ». Par conséquent, les enjeux environnementaux ne sont
pas approfondis dans I’étude de dangers. Ceux-ci sont traités dans I'étude d’impact quand elle est
exigée réglementairement. Les enjeux pour la santé humaine sont traités dans les thématiques sui-
vantes :

— les caractéristiques du gaz naturel présentées au Chapitre 3 § 1.
— les phénomenes dangereux présentés au Chapitre 4 § 4.1.

-00000-
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CHAPITRE 3. DESCRIPTION GENERALE DES OUVRAGES DE TRANSPORT DE
GAZ NATUREL
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1. CARACTERISTIQUES DU GAZ TRANSPORTE

La conception et I'exploitation d’'un ouvrage de transport sont directement influencées par la nature
du produit gu’il transporte. C'est pourquoi il est nécessaire de préciser les caractéristiques du gaz
naturel (conformément au 4° de I'article R.433-15 du code de I'énergie, les prescriptions techniques
doivent notamment porter sur les caractéristiques requises du gaz aux points d'entrée dans les ré-
seaux ainsi qu'aux raccordements aux différentes installations) avant d'aborder les régles de con-
ception, de construction et d’exploitation d’'un ouvrage de transport.

1.1. Caractéristiques du gaz naturel

Les caractéristiques du gaz naturel sont réglementées par les pouvoirs publics ou spécifiées par
GRTgaz de facon a garantir un gaz non corrosif et une plage de pouvoir calorifique. Le gaz naturel
transitant dans le réseau (fiche de données de sécurité présentée en Annexe n° 2) est :

— composé trés majoritairement de méthane(™ (CH,), composé chimiquement trés stable,

— plus léger que I'air, il se disperse tres rapidement dans I'atmospheére et le risque d’avoir un
nuage de gaz au sol dérivant jusqu’aux habitations avoisinantes est nul,

— non polluant, non toxique (et il en est de méme de ses produits de combustion en conditions
normales de combustion), non corrosif. Seule est a noter la contribution a I'augmentation de
I'effet de serre des rejets de méthane dans I’'atmosphere, contribution néanmoins faible.

O Inflammabilité

Le gaz naturel forme avec I'air un mélange inflammable si la concentration en méthane est comprise
entre 5% et 15%. On parle alors de Limite Inférieure d’Inflammabilité (LIl ou LIE) et de Limite Supé-
rieure d’Inflammabilité (LSI ou LSE). La plage de concentrations entre la LIl et la LSI constitue le
domaine d’inflammabilité du gaz naturel.

Le gaz naturel ne présente pas de risque d’inflammation spontanée a la température ambiante. Une
énergie d'activation de type électrique ou thermique doit étre fournie au mélange pour amorcer la
combustion.

La probabilité de voir s’amorcer la combustion d’'un mélange inflammable gaz naturel /air est :

— forte au contact d’'une flamme ou sous I’action d’une étincelle (I’énergie minimale d’inflamma-
tion est faible : 0,29 10 Joules pour un mélange méthane / air a 9,5 % de méthane) non tur-
bulent au repos. Cette énergie minimale d'inflammation varie en fonction de la concentration
de gaz naturel dans I'air. Un mélange hétérogene ou plus pauvre ou plus riche en gaz naturel
sera plus difficile @ enflammer qu'un mélange parfaitement homogéne et stoechiométrique ;

— plus faible en présence d’un point chaud qui ne préchauffe qu’un petit volume de mélange
air/gaz et nécessite, de ce fait, des températures plus élevées, la température d’auto inflam-
mation du gaz naturel étant de I'ordre de 540 °C;

— et extrémement faible au coeur d’un panache turbulent car I’'amorcage nécessite alors la pré-
sence d’une source d’inflammation d’une taille au moins équivalente a celles des tourbillons
c'est-a-dire de I'ordre de 10 cm de diametre au minimum.
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Lorsque les trois éléments nécessaires (air, gaz a la concentration voulue, énergie d’activation) sont
réunis, l'inflammation peut se développer selon I'un des deux principes suivants :

— I'inflammation d’un mélange air/gaz en milieu non confiné peut conduire a la formation d’un
jet enflammeé ou feu de « torche » dont les effets sont essentiellement thermiques, voire a une
déflagration dont les effets de surpression restent limités (quelques dizaines de millibar a la
source). Dans ce cas, le rayonnement thermique émis par la flamme est susceptible d’engen-
drer des effets dont les conséquences éventuelles diminuent avec la distance au foyer. Les
effets par rayonnement thermique d’un accident avec inflammation du gaz naturel sont liés au
débit ainsi qu’a la durée du rejet et donc au phénomene dangereux envisageé.

— en milieu encombré ou confiné, I'inflammation d’un nuage air/gaz peut engendrer des effets
de surpression sous |'effet de I’accélération de flamme et de la résistance a I’écoulement des
gaz brdlés par les parois ou les obstacles.

O  Asphyxie
Le gaz naturel peut provoquer, par inhalation, I'asphyxie des étres vivants a cause de I'appauvrisse-
ment de I'oxygene dans l'air inspiré. Cependant ce risque n'est a prendre en compte que lors de
fuites de gaz dans les endroits confinés. En milieu libre (a I'extérieur), compte tenu du fait que le
méthane est plus léger que I'air dans les conditions normales, I'anoxie ne peut pas se produire.

La grandeur communément retenue pour la caractérisation du danger est la DIVS (Danger immeédiat

pour la vie et la santé). Cette valeur est de 5000 ppm’ (0,5%) pour le méthane, principal constituant

du gaz naturel.

Nota : La DIVS du méthane n'est pas une valeur établie en fonction d'un danger pour la santé, elle
indique uniquement le danger d'explosibilité. Cette valeur a été fixée a 10 % de la LIE.

Afin de se prémunir du risque d’anoxie, I'INRS stipule que le seuil de tolérance relatif a la teneur en
oxygene de I'atmosphére est de 19 % et le seuil limite de 17%, en-deca il en résulte des effets nocifs.
Les concentrations en méthane dans 'air permettant d’atteindre ces teneurs sont respectivement
de I'ordre de 10 % et 23% c'est-a-dire dans la zone du rejet.

O  Température du gaz naturel transporté

La température du gaz naturel transporté varie en fonction de la proximité des stations (compres-
sion, stockages, traitement, ...) et de la température du sol, sans dépasser 60°C (température rete-
nue pour ne pas dégrader le revétement des canalisations). Cette température est suivie au niveau
des stations de compression et garantie par la mise en place d’aéroréfrigérants au refoulement des
compresseurs, en tant que de besoin).

1.2. Non-corrosivité du gaz naturel

Des composés soufrés, sous forme de traces, peuvent étre présents naturellement dans le gaz na-
turel : sulfure d’hydrogéne™, oxysulfure de carbone™, mercaptans®.

7 Selon Cairelli, S.G., Ludwig, H.R. et Whalen, J.J., Documentation for immediately dangerous to life or health concentrations
(IDLHS). Springfield (VA) : NTIS. (1994). PB-94-195047. [RM-515102].
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Certains de ces composeés soufrés peuvent étre corrosifs dans certaines conditions, c'est pourquoi
I'arrété du 28 janvier 1981 relatif a la teneur en soufre et composés sulfurés des gaz naturels trans-
portés par canalisations de transport impose des normes strictes :

— teneur moyenne de sulfure d’hydrogéne sur 8 jours inférieure a 7 mg/(n)m?3,

— teneur instantanée en sulfure d’hydrogene inférieure a 15 mg/(n)m?3avec une durée de dépas-
sement du seuil de 12 mg/(n)m3inférieure a 8 heures,

— teneur instantanée en soufre total™ inférieure a 150 mgS/(n)m?.

En outre, I'arrété impose également de limiter la teneur en eau dans le gaz de telle fagon que le
point de rosée”) soit inférieur a -5°C a la Pression Maximale en Service®". De ce fait, il n'y a pas d'eau
a I'état liquide dans les ouvrages de transport dans des conditions normales de fonctionnement.

L'apparition, de maniére exceptionnelle et limitée dans le temps, d’une teneur en eau supérieure a
ces limites ne serait cependant pas de nature a générer des phénomenes de corrosion interne.

Ces teneurs en eau et en sulfure d’hydrogéne sont mesurées et surveillées en permanence aux
points du réseau pour lesquels ces limites risqueraient d'étre dépassées, a savoir aux points d'im-
portation du gaz et aux points d’interface transport - stockages souterrains en période de soutirage.
Des installations de déshydratation et de désulfuration permettent en ces points de traiter le gaz
qui ne répondrait pas aux spécifications réglementaires énoncées ci-dessus.

Ces diverses dispositions garantissent la non-corrosivité du gaz naturel.

1.3. Pouvoir calorifigue

Les limites de variation autorisées pour le Pouvoir Calorifique Supérieur® (P.C.S.) sont précisées
dans le cahier des charges de transport de gaz conforme aux arrétés du 16 septembre 1977 - Dispo-
sitions relatives au pouvoir calorifique du gaz naturel distribué par réseau de distribution publique
-:gaz Hde 10,7 2 12,8 kWh/m3(n) et gaz B de 9,5 a 10,5 kWh/m3(n). Le P.C.S. du gaz transitant dans
le réseau est contrdlé a chaque point d'approvisionnement (production nationale, frontiéres, stock-
ages souterrains, terminaux méthaniers) ainsi qu‘aux points ou des gaz de provenances différentes
peuvent étre mélangés.

1.4. Odorisation

Le gaz naturel peut étre, selon son origine, tout a fait inodore. Du point de vue réglementaire, I'odo-
risation du gaz est obligatoire aux points de sortie des réseaux de transport conformément aux
prescriptions techniques prévues au 4° de Iarticle R.433-15 du code de I’énergie. En application de
I’article 18 de I’AMF, cette odorisation du gaz en sortie du réseau de transport est de la responsabi-
lité du transporteur.

Depuis la fin des années 1970, la politique de Gaz de France puis de GRTgaz a été d’odoriser le gaz
en amont des réseaux de transport plutét qu’en aval. En effet, I'odorisation en amont permet, d’'une
part, de diminuer le nombre de points d’injection de I'odorisant, assurant ainsi le mieux possible un
taux d’odorisation fiable et I’'hnomogéne sur I’ensemble du réseau, et constitue, d’autre part, un
moyen supplémentaire de détection en cas de fuite éventuelle. Les exceptions a cette régle interne
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concernent principalement des trongons de canalisation en amont des stations frontieres notam-
ment, ou sont justifiées par une incompatibilité de I'odorisant avec les contraintes de certains
clients.

Depuis peu, I’évolution du contexte énergétique européen conduit la France a devenir une plaque
d’échanges internationaux du gaz naturel, en permettant notamment ['utilisation des terminaux
méthaniers francgais pour alimenter la Belgique et I’Allemagne, pays ou le gaz qui circule dans les
réseaux de transport n’est pas odorisé. Ainsi, au cas par cas, de nouveaux ouvrages transportant du
gaz non odorisé sont construits et exploités par GRTgaz en particulier dans le nord de la France afin
d’alimenter en gaz non odorisé ces réseaux frontaliers.

Le gaz est odorisé de fagcon caractéristique par I'injection d’un composé soufré : le tétrahydrothio-
phéne (THT)®. Cette disposition est conforme au Cahier des Charges « Odorisation du gaz distribué
(RSDG 10) » du 15 décembre 2002. Il est a noter que ces composés soufrés sont injectés dans le
gaz naturel a des teneurs tres inférieures aux seuils de corrosion. lls ne participent donc en aucun
cas a une éventuelle corrosion interne.

L'odorisation s'effectue en continu a tous les points d'approvisionnement du réseau (frontiéres, ter-
minaux meéthaniers, injection de biométhane). En sortie des stockages, une odorisation d’appoint
peut étre nécessaire.

Le niveau d'odorisation est mesuré et surveillé en continu sur le réseau de transport. L’odorisation
du gaz livré aux distributeurs par GRTgaz est certifiée ISO 9001.

2. TRACE DE L’OUVRAGE ET SON ENVIRONNEMENT

2.1. Le tracé

[ Se reporter a la partie 2 : Etude spécifique

Pour les canalisations neuves, cette section met en évidence la pertinence du choix du tracé notam-
ment vis-a-vis de la sécurité.

2.2. L’environnement humain, économique et naturel

L’analyse de I'environnement autour de la canalisation est conduite sur une largeur au moins égale
a celle susceptible d'étre affectée par les effets Iétaux du phénomene dangereux de référence ma-
jorant pour le trongon considéré. Lorsque ces distances sont calculées avec prise en compte de
I’éloignement des personnes et lorsqu’il existe des enjeux humains significatifs a proximité de la
canalisation (en particulier présence d’ERP) et des raisons de douter de la capacité des personnes a
s'éloigner, I'analyse porte sur une bande supplémentaire assimilable a la zone des effets irréver-
sibles. Cette bande est dénommée bande d’étude.

L’analyse de I’environnement permet de déterminer a la fois les enjeux mais aussi les sources de
dangers potentiels liés a I’environnement naturel et I'activité industrielle. Elle est réalisée a partir
de données publiées mais peut également nécessiter des relevés sur le terrain.

Les documents relatifs a I’environnement de I'ouvrage, exploités pour la réalisation des études de
dangers, sont :
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— les fonds de plans topographiques de I'lGN (BDTopo),

— les photographies aériennes (Sources BDOrtho de I'lGN),

— les plans parcellaires comprenant le tracé des ouvrages sous forme de fichiers numériques,

— laliste des unités urbaines (source INSEE),

— laliste des ERP, IGH, INB, obtenue aupres des SDIS ou des Préfectures, complétée éventuelle-
ment par une enquéte courrier aupres des mairies,

— les PLU et POS disponibles en mairie,

— le Dossier Départemental des Risques Majeurs (DDRM) qui regroupe les principales informa-
tions sur les risques majeurs naturels et technologiques du département,

— les plans de prévention des risques naturels (PPRn)

— le dossier d’Information Communal sur les Risques Majeurs (DICRM) qui présente les risques
naturels et technologiques dans la commune, les mesures prises, les mesures de sauvegarde a
respecter en cas de danger ou d'alerte et le plan d'affichage de ces consignes,

— les Plans de Prévention des Risques Technologiques (PRRT), et plus généralement les informa-
tions disponibles sur les installations classées pour la protection de I’environnement (ICPE)
soumise a autorisation situées a proximité de la canalisation, pour la connaissance des risques
présentés, soit a partir de la liste publiée sur le site de I'inspection des installations classées
http://www.installationsclassees.developpement-durable.gouv.fr/ soit par enquéte aupres
des DREAL et de la DRIEE,

Les données retenues dans I’analyse sont celles portées a la connaissance des services et organismes
ayant en charge ces listes et documents. L’exhaustivité n’est donc pas garantie en particulier pour
les ERP de 5°™¢ catégorie accueillant moins de 100 personnes.

Ces données sont également une « photographie » réalisée au moment de I’enquéte, et elles dé-
pendent de la qualité des données disponibles auprés des sources consultées : leur exhaustivité
dans le temps ne peut donc étre garantie par GRTgaz.

Cette analyse est présentée dans la partie spécifique de I'étude de dangers.

3. EQUIPEMENTS DU RESEAU DE TRANSPORT

3.1. Dimensionnement et caractéristiques principales

Nota : les éléments présentés dans les paragraphes suivants concernent principalement les canali-
sations en acier dans la mesure ou ces ouvrages sont largement prépondérants.

3.2. Les tubes

Une canalisation de transport de gaz est constituée de tubes en acier, soudés bout a bout et revétus
d'un enrobage extérieur qui constitue une protection passive contre la corrosion. Afin que la cana-
lisation puisse remplir ses fonctions de maniere durable, GRTgaz demande a ses fournisseurs de
respecter des procédures tres précises.

[l est a noter que, avant 1970, le réseau de transport en acier était constitué de canalisations posées
et assemblées suivant 2 techniques différentes. Ces deux techniques correspondent d’'une parta un
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assemblage par emboitement puis soudage de cet emboitement et d’autre part a un assemblage
bout-a-bout et soudage. La premiére technique dite de « slip-joint » a été a I’origine de plusieurs
défaillances (cf. Chapitre 4 - § 3.3.4) et le réseau concerné a fait I'objet d’'un programme de suppres-
sion. Ainsi, toutes les canalisations posées avant 1970 et qui sont encore en service ont été posées
suivant des regles internes équivalentes aux normes actuelles (soudage bout-a-bout, canalisations
revétues, protection cathodique, etc.), a I’exception pres d’une canalisation de quelques km exploi-
tée a 4 bar dans les Vosges.

3.2.1. Répartition des coefficients de sécurité minimaux des tubes

La catégorie d’emplacement introduite des I'arrété de 14 février 1952 est désormais remplacée,
avec I’entrée en vigueur de I’AMF, par le coefficient de sécurité (inverse du coefficient de calcul),
grandeur définissant le dimensionnement a la pression des trongons neufs® de canalisation de trans-
port c'est-a-dire I'épaisseur de la canalisation. Ce coefficient (Erreur ! Source du renvoi introu-
vable.) varie notamment en fonction de la densité d’occupation du sol (article 6). En premiere
approche, a la pose de I'ouvrage, cela conduit a une augmentation de I’épaisseur de la canalisation
avec I’accroissement de la densité de population autour de I'ouvrage.

Trois coefficients de calcul (A, B et C) sont définis ; ils sont décrits dans le tableau suivant :

Coefficient de calcul /

Coefficient de sécurité iRl

A (0,73/1,37) le trongon est implanté dans un emplacement a faible présence humaine et a une
distance supérieure ou égale a la distance des premiers effets létaux
correspondant au phénoméne dangereux de rupture compléte de la canalisation
de toute zone parmi celles mentionnées au deuxieme tiret du paragraphe suivant
ce tableau, de densité d’occupation supérieure a 8 personnes par hectare

ET | le diamétre extérieur avant revétement est supérieur ou égal a 500 mm ;

ET | il n’est pas implanté dans des pentes ou dévers supérieurs a 20 % ;

ET | il estimplanté en dehors de toute zone humide au sens de larticle L. 211-1 du
code de I'environnement c’est a dire les terrains, exploités ou non,
habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, salée ou saumatre de fagon
permanente ou temporaire ; la végétation, quand elle existe, y est dominée par
des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de l'année;

ET | le trongon n’est pas subaquatique ou sous-marin ;

B (0,6/1,67) a défaut, si dans un cercle de rayon égal a la distance des effets |étaux significatifs
correspondant au phénoméne dangereux de la rupture compléte de la
canalisation, les logements et locaux présents correspondent & une densité
d’occupation inférieure a 80 personnes par hectare et a moins de 300 personnes.

C (0,4/25) dans les autres cas

Tableau n®° 1: Coefficients de calcul et coefficients de sécurité des canalisations de transport

8 ceux posés des I'entrée en vigueur du titre Il de I’AMF c'est-a-dire a partir du 1¢" juillet 2014.
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Un emplacement d’implantation d’une canalisation de transport est dit a faible présence humaine
s’il vérifie les quatre conditions suivantes :

— il est situé dans le domaine privé ou dans le domaine public communal, hors domaine public
fluvial ou concédé ;

— il n’estsitué:

ni en unité urbaine au sens de I'INSEE,
ni dans une zone U ou AU d’une commune couverte par un plan local d’'urbanisme (au sens
des dispositions des articles R. 123-5 et R. 123-6 du code de I'urbanisme),

x ni dans une zone U, NA ou NB d’une commune couverte par un plan d’occupation des sols
encore en vigueur (au sens des dispositions de I'ancien article R. 123-18 du code de I'urba-
nisme),

x nidans les secteurs ou les constructions sont autorisées d’une commune couverte par une
carte communale (au sens des dispositions de l'article R. 124-3 du code de I'urbanisme),

x ni dans les parties actuellement urbanisées d’'une commune qui n’est couverte par aucun
document d’urbanisme (au sens des dispositions de I'article L. 111-1-2 du code de I'urba-
nisme) ;

— il n’y a ni logement ni local susceptible d’occupation humaine permanente & moins de
10 métres ;

— dans un cercle centré sur la canalisation et de rayon égal a la distance des effets Iétaux signifi-
catifs correspondant au phénoméne dangereux de rupture compléte de la canalisation, le
nombre de logements ou de locaux correspond a une densité d’occupation inférieure a 8 per-
sonnes par hectare et a une occupation totale inférieure a 30 personnes.

3.2.2. Matériaux utilisés

O Canalisations en acier

4 Nature des tubes et normes appliquées

Les tubes utilisés pour la construction de la canalisation doivent pouvoir résister a des pressions
élevées. lls doivent donc respecter les normes en vigueur a la construction et notamment depuis
1996 la norme européenne NF EN 10208-2 relative aux canalisations de transport de gaz, remplacée
depuis ao(t 2013 par la norme NF EN ISO 3183 (révisée en 2019) ainsi que les spécifications tech-
niques complémentaires définies par GRTgaz qui concernent principalement :

— I'élaboration, la composition chimique et les caractéristiques mécaniques de I'acier,

— lafabrication des tubes (mise en forme et soudage), les contrales initiaux, en cours de fabrica-
tion et a la réception,

— les tolérances dimensionnelles, les essais et contréles, le marquage des tubes.

Gaz de France puis GRTgaz a développé une procédure de qualification de chaque fournisseur afin
de s'assurer, d’une part de I'application de ces spécifications techniques et de ces normes, et d’autre
part de la capacité du fournisseur a garantir le niveau de qualité requis et ceci de fagon constante.
Avant de pouvoir traiter avec GRTgaz, un fournisseur doit donc faire agréer son unité de production
et accepter de se soumettre a des audits de son systeme de production.

Avant 1998, le référentiel était constitué par les spécifications notées dans le tableau suivant :
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Référence

Libellé

B521.2de 1971

Tubes soudés en acier pour canalisation de gaz de diamétres extérieurs compris entre
406,4 mm et 1067 mm

B 521.30 de 1972

Tubes soudés en acier pour canalisations de gaz de diamétres extérieurs compris entre
42,4 mm et 406,4 mm

GDF 521-20 de 1985

Tubes en acier soudés longitudinalement pour canalisations de transport de gaz de
diametres extérieurs compris entre 406,4 mm et 1220 mm

GDF 521-30 de 1985

Tubes en acier soudés longitudinalement sans apport de métal pour canalisations de
gaz de diametres extérieurs compris entre 21,3 mm et 406,4 mm

GDF 521-40 de 1985

Tubes en acier soudés en hélice pour canalisations de gaz de diametres extérieurs
compris entre 219,1 mm et 1625 mm

GDF 521-10 de 1987

Tubes sans soudure en acier pour canalisation de gaz de diametres extérieurs compris
entre 42,4 mm et 406,4 mm

GDF 521-30 de 1989

Spécifications techniques relatives a la fourniture de tubes en acier soudés
longitudinalement sans apport de métal pour canalisations de gaz de diametres
extérieurs compris entre 21,3 mm et 508 mm en complément de la NFA 49 400

GDF 521-20 de 1990

Spécifications techniques relatives a la fourniture de tubes en acier soudés
longitudinalement pour canalisations de gaz de diameétres extérieurs compris entre
406,4 mm et 1220 mm en complément de la NFA 49 401

Spécifications techniques relatives a la fourniture de tubes en acier soudés en

GDF 521-40 de 1990 | hélice pour canalisations de gaz de diametres extérieurs compris entre 219,1 mm et
1625 mm en complément de la NFA 49 402
Tableau n® 2 : Liste des spécifications utilisées depuis 1970 avant la norme NF EN 10208-2

A partir de 1998, le référentiel a évolué pour faire référence a la norme européenne NF EN 10208-2
avec la spécification GDF-DPT-B-521-TUBO de mars 1998 « Spécifications techniques relatives a la
fourniture de tubes pour le réseau transport de gaz naturel », remplacée depuis 2003 par la spéci-
fication TS-C4Gas-PIPQ® « Spécification relative aux tubes d’acier pour canalisation - prescriptions
communes ». Les apports de cette norme par rapport aux spécifications utilisées avant la parution
de la norme européenne, sont listés dans le tableau suivant :

9 Basée sur lanorme EN ISO 3183:2012 depuis la révision 8 du 13 décembre 2013
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Domaine Apport de la norme EN ISO 3183 par rapport aux spécifications utilisées par GRTgaz
désianation TSE480 (norme NF A49-402) ou X70 (norme API 5L) est remplacé par L485MB avec
des gciers L=tube / 485= limite d’élasticité minimale garantie du matériau / M=mode de fabrication

de I'acier / B= classe de prescription de la norme

— prolongation des exigences issues du systeme de qualification de GRTgaz,

— introduction des cahiers des charges pour la qualification des modes opératoires et

fabrication des soudeurs

— introduction de la qualification des opérateurs réalisant les meulages avec une exi-
gence de tragabilité

— limitation de la plage des Remini - Remaxi €t imposition d’'un Ry, maxi afin de limiter les
risques de défauts lors du soudage sur chantier,

prescriptions — régles de sélection des tubes,

— analyse des imperfections de surface,

— tolérances réduites sur le diamétre, I’ovalisation, la rectitude et le cordon de soudure.

— introduction des conditions de réalisation des inspections,
contrdle — définition du contenu et des conditions d’envoi des listes de colisage,
— précision sur la documentation a transmettre

Tableau n° 3: Apport de la norme EN ISO 3183

4 Nuances d’acier et caractéristiques

L Se reporter a la partie spécifique

O Canalisations en polyéthyléne

Les ouvrages en polyéthyléne sont quant a eux exclusivement constitués de canalisations enterrées.
[Is sont congus suivant les exigences de la norme NF EN 12007-2 avec des renvois aux normes pro-
duits EN 1555-2 et EN 1555-5.

Les polyéthylénes ne sont pas caractérisés par les grandeurs physiques habituelles de I'acier (E,
Rp0,2, etc.). Néanmoins, selon les calculs normatifs définis dans la norme NF EN 12007-2 § 4.3, la
PMS doit assurer un coefficient global de service (de conception) C > 2, et la pression d’essai de
résistance minimale est supérieure ou égale a 1,5 x PMS. Ces éléments permettent de considérer
gue ces ouvrages sont toujours, a minima, compatibles avec un coefficient de calcul B.

3.2.3. Les revétements de la canalisation

O interne
Lors du transit du gaz dans la canalisation, les frottements du gaz sur les parois ont pour consé-
guence de faire diminuer la pression du gaz dans la canalisation (pertes de charge). Afin de les limi-
ter, un revétement peut étre déposé sur la paroi intérieure de la canalisation. Il est a noter que
seules les canalisations de diametre supérieur ou égal a 500 mm sont revétues intérieurement.
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O externe

La présence d'un revétement sur les parois extérieures de la canalisation permet d'éviter la corro-
sion de I'acier par le milieu environnant. Le revétement est donc un des moyens - avec la protection
cathodique™ qui lui est complémentaire - d'assurer I'intégrité de I'ouvrage.

Les normes actuellement en vigueur, citées dans la norme NF EN 159419 sont les suivantes en fonc-
tion du type de revétement utilisé :

Reférence Libellé

Tubes et raccords en acier pour canalisations enterrées et immergées - Revétements
NF EN 10288 X e A .

externes double couche a base de polyéthyléne extrudé

Tubes et raccords en acier pour canalisations enterrées et immergées - Revétements
NF EN 10289 e ; e

externes en résine époxyde ou époxyde modifiée liquides
NF EN 10290 Tubes et raccords en acier pour canalisations enterrées et immergées - Revétements

externes en polyuréthane ou polyuréthane modifiée liquides

Protection cathodigque - Revétements organiques extérieurs pour la protection contre la
NF EN 12068 corrosion de tubes en acier enterrés ou immergés en conjonction avec la protection
cathodique - Bandes et matériaux rétractables

Industries du pétrole et du gaz naturel - Revétements externes des conduites enterrées
ISO 21809-1 et immergées utilisées dans les systemes de transport par conduites - Partie 1 :
revétements a base de polyoléfines (PE tri-couche et PP tri-couche)

Industries du pétrole et du gaz naturel - Revétements externes des conduites enterrées
ISO 21809-2 et immergées utilisées dans les systémes de transport par conduites - Partie 2 :
revétements a base de résine époxydique appliquée par fusion

Historique : trois types de revétements hydrocarbonés ont été utilisés au cours du temps : le type
A (toile de jute, brai de houille ou bitume de pétrole) dés 1947, puis le type B (double couche A) de
1950 a 1960 et enfin le type C (fibre de verre, brai de houille ou bitume de pétrole) de 1960 a 1980.

Dans les années 1980, les revétements hydrocarbonés ont été remplacés par des revétements po-
lymeéres®”) comme le polyéthyléne bi couche, puis le polyéthyléne tri couche a partir des années
1998.

Les revétements sont donc actuellement des polyméres”), comme le polyéthyléne, ayant pour ob-
jectif d'isoler de fagon durable le tube du milieu ambiant quand il est enterré.

Des que la fabrication des tubes est achevée, ceux-ci sont acheminés vers une usine d'application
de revétement. De la méme maniére que pour les tubes, les revétements doivent respecter des
spécifications techniques élaborées par GRTgaz. Ces spécifications définissent principalement :

— les polyméres™ qui peuvent étre utilisés, les conditions d'application, les caractéristiques exi-
gées pour le revétement ainsi que leur méthode de détermination,

— les contréles qui doivent étre réalisés par le fournisseur, les documents que le fournisseur doit
remettre, le marquage des tubes,

— les conditions de manutention et de stockage des tubes une fois revétus.

10 NF EN 1594 « Systemes d’alimentation en gaz — Canalisations pour pression maximale de service supérieure a 16 bar — Prescriptions
fonctionnelles » de juin 2014
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Les exigences de GRTgaz concernent principalement les caractéristiques suivantes :

— épaisseur, aspect, absence de porosité électrique, imperméabilité (électrique et aux especes
ioniques), résistance au décollement sous polarisation négative ),

— stabilité chimique et thermique, stabilité aux micro-organismes, tenue a la température de
service,

— adhérence sur 'acier,

— résistance aux chocs, a I'abrasion, a la pénétration sous charge par poinconnement, a I’allon-
gement et résistance a la fissuration,

— aptitude au cintrage®.

Comme pour les tubes, tout fabricant de revétement qui souhaite travailler pour GRTgaz doit sou-
mettre son unité de production a I'agrément de GRTgaz. Cette procédure d'agrément permet a GRT-
gaz de s'assurer que le fournisseur dispose des capacités techniques lui permettant de fournir un
produit de qualité élevée et constante.

3.2.4. Soudures et raccords

Chaque soudeur intervenant sur le chantier doit avoir subi des épreuves de qualification afin de
s'assurer qu'il ala compétence nécessaire pour réaliser des soudures de qualité : le soudeur exécute
une soudure qui est ensuite soumise a des contrdles visuels et radiographiques. Les résultats des
contréles et essais doivent répondre a des critéres précis d'acceptation.

L'ensemble des opérations de soudage des canalisations de transport de gaz naturel est régi par une
spécification interne & GRTgaz qui s'appuie, au fil du temps, sur les principales normes francaises ou
européennes ci-dessous :

Référence Libellé

Systeme d’alimentation en gaz — Soudage des tuyauteries en acier — Prescriptions

NF EN 12732 .
fonctionnelles.

Descriptif et qualification d'un mode opératoire de soudage pour les matériaux

NF EN ISO 15607 s \ -
meétalliques - Régles générales

Descriptif et qualification d'un mode opératoire de soudage pour les matériaux

NFENISO 15614 métalliques - Epreuve de qualification d'un mode opératoire de soudage

Descriptif et qualification d'un mode opératoire de soudage pour les matériaux

NFEN IS0 15609-1 métalliques - Descriptif d'un mode opératoire de soudage - Partie 1 : soudage a I'arc

NF EN 287-1 Epreuve de qualification de soudeurs — Soudage par fusion — partie 1 : aciers

NF EN 10204 Produits métalliques — Types de documents de contrdle

Tableau n® 4 : Liste des normes relatives au soudage des tubes

Chaque entreprise travaillant pour GRTgaz doit respecter les spécifications de GRTgaz qui s’appuient
sur ces normes.

11 Citée dans la norme NF EN 1594
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Préalablement a leur utilisation sur le chantier, les modes opératoires de soudage, élaborés par les
entreprises doivent étre « couverts » par une qualification. La qualification d’'un mode opératoire
de soudage permet de garantir que les conditions de réalisation de la soudure ne sont pas de nature
a fragiliser la structure.

Sur le chantier, GRTgaz vérifie que chaque entreprise applique le ou les mode(s) opératoire(s)
gu’elle a élaboré(s) et que les soudeurs qui interviennent sont diment qualifiés.

Apreés réalisation des soudures, les contréles visuels et non destructifs permettent de vérifier leur
conformité aux spécifications techniques de GRTgaz notamment sur le plan de leur compacité. De
plus, un carnet de soudure permet d’assurer la tracabilité des parametres de soudure sur les cana-
lisations.

Les contréles non destructifs) (radiographique ou par ultrasons) sont réalisés soit par GRTgaz soit
par un organisme extérieur agréé.

Toutes les soudures de raboutage', y compris les raccordements de section, font I’objet d’un con-
tréle non destructif a 100%, conformément a I'article 14-1 et 14-1ll de I'AMF et au guide GESIP
n° 2007/06 — édition de juillet 2016 « [...] Epreuve initiale avant mise en service ».

3.2.5. Poses des ouvrages

La pose de gazoducs se fait autant que possible a I'aide de tranchées ouvertes. Cependant, selon les
conditions, ce mode de pose ne peut pas toujours étre retenu. Parfois, une pose utilisant des tech-
niques sans tranchée est nécessaire, notamment pour le franchissement de certains obstacles
comme par exemple les autoroutes, les voies ferrées, certains cours d’eau ou une combinaison de
plusieurs de ces ouvrages. Plusieurs techniques de pose en sous-ceuvre, décrites ci-apres (cf. Tech-
niques de pose en sous-ceuvre), sont alors employées afin de franchir ces obstacles sans créer de
tranchée.

Par ailleurs, par le passé la pose a l'air libre a pu étre retenue notamment pour :

— le franchissement aérien par ouvrage d’art existant,
— le franchissement aérien par ouvrage specifique a la canalisation.

GRTgaz n’a pas recours a la pose de canalisation en pipe-rack!”). Ce point n’est donc pas abordé dans
la suite du document.

3.2.5.a) Conditions générales de pose

La pose d'une canalisation de transport de gaz est réalisée suivant une succession d’opérations.
Chacune d’entre elles est exécutée par une équipe spécifique de I’entreprise retenue pour la pose.
Les diverses équipes se succédent d'un bout a l'autre de I'ouvrage.

Sur les chantiers de grande importance, les travaux sont suivis par une équipe de chantier animée
par un ingénieur chantier de GRTgaz. Ce dernier est assisté d’un correspondant Qualité Hygiéne
Sécurité Environnement qui veille au respect des engagements pris par GRTgaz depuis le lancement
du projet. Le superviseur « Relations Administratives » assure la relation avec les exploitants et les
propriétaires des terrains traversés par la canalisation. Des superviseurs de travaux, dont le nombre
varie en fonction de la longueur de I'ouvrage a poser, vérifient le respect des spécifications tech-
niques et peuvent également étre en relation avec les exploitants agricoles ou les propriétaires.
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Pour les chantiers de moindre ampleur, ces missions sont assurées par des superviseurs de travaux
pilotés par le chef de projets. Le nombre de superviseurs varie en fonction de la longueur de I'ou-
vrage a poser.

Le coordonnateur sécurité exerce sa mission conformément a la réglementation en vigueur (cf. Cha-
pitre 4 - §3.1.1).

O  Profondeur de pose

La profondeur réglementaire d’enfouissement des canalisations de transport — distance entre la gé-
nératrice supérieure et la surface du sol — a évolué au cours du temps. Les pratiques de Gaz de
France puis GRTgaz ont suivi ces évolutions comme indiqué dans le tableau suivant :

Pratique GRTgaz
, . Profondeur minimale ré- Document de réfé- hauteur minimale
Réglementation . . *)
glementaire rence : CPTG de recouvrement
Arrété du Cat. A -2 04m . . .
09/09/1957 Cat B&C 508m Février 1959, article 24 0,8 m dans le cas général
Arrété du Cat. A 2>0,6m Juillet 1970, art. 2.1.1 0,8m
11/05/1970 Cat.B&C 2> 0,8m Janvier 1995, art. 2.1.1 1m
Arrété du
04/08/2006 Cat.t AB&C —>1m T
. - 1,2m
Arrété du . article 2.5.2
05/03/2014 m

Tableau n° 5 : Historique des profondeurs d’enfouissement

Conformément a l’article 7, la profondeur réglementaire d'enfouissement de la canalisation est d'au
moins un metre compté au-dessus de la génératrice supérieure du tube. Toutefois, pour le rempla-
cement de troncon de longueur inférieure & 100 métres linéaires, la profondeur d’enfouissement
reste celle fixée lors de la pose initiale du trongon de canalisation remplacé.

Le passage sous les cours d’eau de largeur inférieure a 10 m et les fossés est exécuté conformément
aux indications du Cahier de Prescriptions Particuliéres propre au projet, ou a défaut conformément
au CPTG avec une profondeur minimale de 1,20 m sous le fond curé.

Plus généralement, GRTgaz a décidé de poser les canalisations de gaz systématiquement a 1,20 m
en dehors des zones spécifiques, afin de garantir la profondeur de 1 metre dans le temps et respec-
ter le protocole signé avec les professions agricoles.

O Lesdifférents modes de pose

4 Pose par tranchée ouverte en zone non urbanisée

v Différentes étapes de pose
Les différentes étapes de la pose d'une canalisation sont les suivantes :
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piquetage et balisage de la bande de terrain qui constitue I'emprise des travaux. Cette bande
doit étre suffisante pour le bardage des tubes et la circulation des engins ;

création de la piste de travail ;

transport des tubes, depuis les aires de livraison/stockage vers le chantier ;

bardage” des tubes le long de la piste de travail ;

cintrage'”) des tubes : lorsque des changements de direction sont nécessaires, le cintrage des
tubes permet, par des moyens mécaniques, de leur donner la courbure voulue ;

soudage bout a bout des tubes a I'arc électrique en plusieurs passes. Les soudures sont rigou-
reusement contrélées par contréle non destructif, afin de vérifier la qualité de la soudure ;
enrobage des parties non revétues des tubes correspondant aux zones des soudures pour as-
surer la continuité du revétement externe tout au long de la canalisation. Cette continuité est
contrblée ;

Figuren®7: Opération de cintrage des tubes (®MEDIATHEQUE GDF Suez)

ouverture de la tranchée, qui nécessite un soin particulier afin de ne pas endommager les
autres réseaux déja présents dans le sous-sol. La tranchée est réalisée par une trancheuse®”
ou par une pelle mécanique en fonction de la nature du terrain. Les terres de fond de tranchée
sont soigneusement séparées des terres végétales. Dans les terrains rocheux, un brise-roche,
et plus rarement des explosifs, peuvent étre utilisés. La finition du fond de la tranchée doit étre
soignée afin que la canalisation ne soit pas endommagée par des pierres lors de sa mise en
place ;

mise en fouille de la canalisation : cette opération consiste a placer la canalisation au fond de
la tranchée. Elle est effectuée par plusieurs engins qui se répartissent la charge sur une lon-
gueur pouvant atteindre plusieurs centaines de métres afin de ne pas induire de déformation
permanente qui pourrait altérer la résistance mécanique des tubes. Un relevé topographique
de I'ouvrage est ensuite réalisé ;

remblai réalisé en prenant grand soin de ne pas endommager le revétement de la canalisation.
Sauf cas exceptionnel, le remblai est effectué avec les matériaux extraits de la tranchée, en
prenant soin de rétablir en surface la couverture de terre végétale ;
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— épreuves hydrauliques réglementaires, trongon par trongon, qui ont pour but de vérifier la so-
lidité et I'étanchéité de I'ouvrage. Ces épreuves sont réalisées généralement par le SEC « Suivi
des Epreuves de Canalisations », organisme de GRTgaz habilité!2 par le Ministre chargé de la
sécurité des canalisations de transport. Les postes sont éprouvés, le plus souvent, individuel-
lement ;

— remise en état des terrains traversés ;

— balisage de I'ouvrage : afin de signaler la présence de la canalisation, des bornes et balises sont
disposées régulierement le long du tracé (cf. § 3.5).

Figuren®8: Pose et remblai de la tranchée

v Les zones spécifiques traversées

O  Zone agricole

Les modalités de traversées de zones agricoles sont définies dans le Protocole national agricole. Les
chambres d’agricultures locales sont consultées dés le début du projet. Un avenant local décline
cette convention nationale dés le début du projet et tout au long de la durée d’exploitation de I'ou-
vrage.

O  Zone naturelle protégée

Les traversées de zones naturelles protégées se font dans le respect du Code de I'Environnement
en matiére de protection de la nature. Elles font I‘objet systématiquement d’une évaluation envi-
ronnementale adaptée au projet. Dans certains cas et lorsqu’elle est requise selon les caractéris-
tiques du projet et les critéres en vigueur définis a I'article R122-2 du code de I’environnement, une
étude d’impact est produite.

12 Arrété du 31 octobre 2012 portant renouvellement d’habilitation d’'un organisme pour le contréle des opérations prévues a I'ar-
ticle R. 555-40 du code de I'environnement - NOR : DEVP1237939A
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O Zone humide

Depuis fin 2010, GRTgaz pose des tubes, dont les caractéristiques mécaniques correspondent au
coefficient de calcul B en zone humide au sens de I'article L. 211-1 du Code de I'environnement (cf.
§3.2.1).

En zone humide ou dans les zones inondables par remontée de nappe, une note de calcul®® est
réalisée afin de justifier des moyens de stabilisation a mettre en ceuvre, si nécessaire, afin de com-
penser les effets de la Poussée d'Archimede.

Dans le cas ou la stabilisation de la canalisation s'avere nécessaire, elle est effectuée par des dispo-
sitions spécifiques dans I'ordre préférentiel suivant :

pose en sur-profondeur ;

ancrage, solution plus facile & mettre en ceuvre et moins contraignante pour les terrains agri-
coles que I'utilisation de cavaliers de lestage (voir ci-apres) ;

lestage par enrobage de béton continu. L'épaisseur de béton est au minimum de 5 cm et uni-
forme. Avant bétonnage, une protection anti-roche (feutre) est interposée entre le revétement
et le béton. Des dispositions sont prises afin d'éviter tout contact entre I'armature et le revé-
tement de la canalisation. Cette solution est systématiquement retenue pour les traversées en
souille™ des cours d'eau de largeur supérieure a 10 m.

lestage par cavaliers. L'écartement des cavaliers est justifié dans une note de calcul, de sorte
gu'ils n'induisent pas de contraintes susceptibles de générer des contraintes équivalentes de
von Mises supérieures a la limite d’élasticité de I’acier constituant le tube, avec ou sans pres-
sion interne. Dans tous les cas, cet écartement doit rester inférieur ou égal a 4 m. Les cavaliers
de lestage sont installés en dehors des joints de soudure afin de préserver I'intégrité du revé-
tement de ces derniers. Une protection mécanique par feutre géotextile est interposée entre
le tube et le cavalier pour préserver I'intégrité du revétement. Elle doit dépasser des extrémités
du cavalier sur une longueur de 0,50 m de part et d'autre. Lors de la mise en place des cavaliers
de lestage, le tube doit étre visible dans la fouille. Les cavaliers doivent reposer sur le fond de
la tranchée de part et d'autre de la canalisation.

4 Pose par tranchée ouverte en zone urbanisée

Le chantier s’organise en fonction des contraintes techniques rencontrées et des autorisations ac-
cordées par les gestionnaires de voiries :

création de I’emprise du chantier qui nécessite généralement I’occupation d’une voie ;
ouverture de la tranchée afin de prendre en compte les obstacles rencontrés et évacuation des
matériaux extraits ;

cintrage des tubes afin d’adapter le profil de la canalisation et soudage bout & bout des tubes
et contrdles non destructifs des soudures ;

réalisation du revétement des joints soudés et contrdle du revétement ;

mise en fouille de I'ouvrage, remblai avec des matériaux d’apport ;

épreuves hydrauliques réglementaires ;

13 Pour ce calcul sont pris en compte le poids des tubes et du remblai (également immergé) en considérant une densité de 1,05

pour le fluide dans lequel la canalisation est plongée. Le coefficient de sécurité a obtenir est de 40 % au minimum, c'est a dire
que lasomme (Poids du tube + Poids des remblais + stabilisation) excede d’au moins 40 % la valeur de la Poussée d'Archimede.
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— réfection provisoire puis définitive des chaussées et trottoirs et mise en place de la signalisa-
tion.

4 Technigues de pose en sous-ceuvre

Le forage a la tariere, le fongcage et le micro-tunnelier peuvent étre utilisés pour les franchissements
d’obstacles sur des courtes distances tels que routes ou voies ferrées. Ils consistent dans tous les
cas a installer une gaine sous I'obstacle a franchir, gaine dans laquelle la canalisation sera ensuite
enfilée.

Le forage a la tariére : La tariére, descendue dans le puits d’attaque, est entrainée en rota-
tion et en poussée par des veérins. Le forage est tubé a I'avancement par des €léments de
gaine (souvent en acier). L'enfilage se déroule ensuite comme pour le fongage.

Il est généralement choisi pour les petits diametres, en terrain non rocheux et permet des
franchissements jusqu’a 50 m.

Le foncage : La gaine en béton, béton ame-tble ou acier (DN < 600) est descendue dans le
puits d’attaque puis enfoncée dans le terrain a I'aide d’un systéme de vérins. L’excavation
a l'intérieur de la gaine se fait a I'avancement. Une fois le puits de sortie atteint, la canali-
sation, équipée de colliers de centrage, est enfilée dans la gaine.

Il est plutdt utilisé pour des tubes gros diamétres, sur divers types de terrain, méme rocheux
et permet de franchir des zones allant jusqu’a 300 m.

Le micro-tunnelier : Aprés la réalisation d’un puits d’attaque et d’un puits de sortie, le mi-
cro-tunnelier est descendu dans le puits d’attaque pour creuser la galerie. Le front de taille
est maintenu par une contre-pression (boue ou air comprime). Les installations de surface
pompent la boue chargée de déblai, la régénerent et la renvoient vers le micro-tunnelier.
Quand celui-ci débouche dans le puits de sortie, il est démonté et évacué et la canalisation
peut alors étre enfilée dans la gaine.

Cette technique est le plus souvent réservée a la pose de canalisations de moyens et gros
diameétres et permet des franchissements pouvant atteindre 200 m de long, voire plus.

Le forage horizontal dirigé est une technique issue du domaine pétrolier. Il permet le franchisse-
ment d’obstacles a des profondeurs importantes et sur de grandes longueurs (plusieurs centaines
de metres) tout en ayant un impact limité sur I’environnement. Dans le domaine du gaz, il est es-
sentiellement utilisé pour le franchissement de cours d’eau, mais aussi quand la configuration du
terrain ne permet pas de creuser de puits.

Le trongon de canalisation a enfiler est préalablement soudé. Un trou pilote est foré sous I'obstacle
grace a une tige de diamétre inférieur a celui de la canalisation, puis agrandi par alésage et rétro-
forage jusqu’a un diamétre adapté pour le tirage de la canalisation. Le tirage, derniére étape, con-
siste a faire cheminer dans le forage la canalisation préparée.
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Figuren°9: Etapes de pose par forage
horizontal dirigé

Les fusées : Des marteaux refouleurs de sols progressent par compression du terrain en place.

Cette technique est réservée aux canalisations de petit diametre dans des terrains compressibles. La
longueur est limitée a 20 m.

Le pousse-tube par battage : consiste a foncer un tube acier par battage pneumatique. Le matériau
a I'intérieur du tube est ensuite vidé par air ou par eau.

Le battage est intéressant pour des sols meubles, mais il crée des vibrations et peut donc avoir une
incidence néfaste sur I’ouvrage franchi (voie ferrée, autoroute). La longueur est limitée a 50 m.

4 Pose alair libre et assimilée

L’article 8 indique que « en dehors des espaces cloturés ou sont implantées les installations annexes,
la pose de trongons ou sections de canalisations a I’air libre ne peut étre autorisée que si aucune
autre solution plus sire ne peut étre raisonnablement mise en ceuvre aux plans technique et éco-
nomique, compte tenu d’une part de I'état de I'art et d’autre part de la vulnérabilité de I’environ-
nement de I'installation. »

Le choix d’une pose a I'air libre fait I’objet d’un argumentaire justificatif. Au cas par cas ces éléments
sont précisés dans I'étude spécifique en application du guide GESIP 2006/04 « Pose de canalisation
al’air libre ».

Par le passé, les techniques de pose a I'air libre les plus fréquemment utilisées, étaient :

— le franchissement aérien par ouvrage d’art existant, qui consiste a fixer la canalisation sur des
ouvrages existants tels que des ponts, des passerelles ou des barrages. La conduite peut étre
a I'air libre, par exemple sous le tablier d’un pont. Les supports doivent imposer un contact
non métallique a la canalisation pour limiter les risques de corrosion. La conduite peut égale-
ment étre posée a I'intérieur de caniveaux, notamment sous les trottoirs. Le caniveau est com-
blé partiellement ou totalement par du sable ou un béton maigre.

— le franchissement aérien par ouvrage spécifigue a la canalisation qui était réalisé selon plu-
sieurs cas de figure :

x traversée par tube autoporteur : la canalisation est dans le vide sans dispositif annexe ;
elle supporte donc son propre poids en flexion ;
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x maintien de la canalisation par des cables de suspentes (systéme quadricable),
x passerelle spécifique qui supporte la canalisation.

3.2.5.b)  Conditions particuliéres de pose

Ce paragraphe présente uniquement les méthodes retenues pour le croisement des routes impor-
tantes, des voies de chemin de fer, des autres réseaux (eau, cables électriques, autres transpor-
teurs...) et le franchissement des cours d'eau, basées sur les régles de I'art et les spécifications
générales en vigueur chez GRTgaz.

O Croisement des réseaux (eau, électricité, télédiffusion, téléphone,
assainissement, incendie)

En général, les croisements des différents réseaux sont réalisés conformément a la norme NF P 98-
332 « Chaussées et dépendances - Regles de distance entre les réseaux enterrés et regles de voisi-
nage entre les réseaux et les végétaux » (février 2005). Toutefois des aménagements peuvent étre
prévus conformément au guide GESIP 2006/05 « Pose en sous profondeur ».

Distance minimale (m)
Type de réseau
en paralléle en croisement
Assainissement 0,5 0,4

Eau potable :

— Distribution 0,5 0,4

—  Transport 0,6 04
Electricité :

— BT, HTA, Eclairage public 0,5 0,5

— HTB 0,5%* 0,5%*
Gaz:

— Distribution :

¢ acier 0,5 0,4
¢« PE d= d*

—  Transport 0,6 0,6
Chauffage urbain / climatisation urbaine 0,5 0,4
Télécom, Vidéo , TBT (sous fourreaux, plein terre) 0,5 0,4
Hydrocarbures liquides et liquéfiés 0,6 0,6
Gaz de I'Air Liquide 0,5 0,6
Produits chimiques 0.5 0 g’f**

* Distance fixée par une étude spécifique **cf. dispositions de I'arr. du 17 mai 2001 mod. *** Gj qul,Jide inflammable

Tableau n° 6 : Distances minimales lors de parallélisme / croisement avec d’autres réseaux

Rév. : 2019 - décembre 2020 Page 51/ 300



Etude de dangers d’un ouvrage de transport de gaz naturel — Partie Générique

GRTgaz - -
g Chapitre 3 : Description générale des ouvrages de transport de gaz naturel

Pour les ouvrages neufs, une étude est réalisée en collaboration avec le gestionnaire du réseau afin
de déterminer la méthode de franchissement la plus appropriée.

O  Proximité des lignes électriques aériennes

Les canalisations de transport de gaz sont également soumises a I'arrété du 17 mai 2001 modifié
fixant les conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique.
L’article 75 de cet arrété fixe les directives a appliquer lors du voisinage des canalisations de trans-
port de gaz combustible avec les lignes de transport d’énergie électrique de tension nominale supé-
rieure ou égale a 50 kV (lignes HTB).

Il indique qu’il y a lieu, tout d’abord, de s’assurer que la distance entre, d’une part, la zone de servi-
tude ou est placée la canalisation ou, en I’absence de servitude, la canalisation elle-méme et, d’autre
part, la prise de terre et les conducteurs de terre du support, est supérieure a deux metres.

De plus, il demande de vérifier que lors d’un défaut électrique, le cumul de la contrainte électrique
(induction + conduction) appliqué a la canalisation par suite du passage du courant de court-circuit
est inférieur a 2 kv14.

GRTgaz a en charge, pour I’'ensemble de ses ouvrages de transport de gaz, le calcul des contraintes
ainsi que la recherche des solutions a mettre en ceuvre (si nécessaire) pour la sauvegarde du maté-
riel. A cet effet, il effectue les calculs grace & une méthode développée en collaboration avec EDF et
qui permet de prédéterminer les contraintes électriques, soit de maniére simplifiée avec des hypo-
theses conservatives, soit de maniere plus précise a I’aide d’un logiciel adapté. Ces calculs permet-
tent d’estimer notamment la distance minimale a respecter entre les ouvrages et les mesures a
prendre le cas échéant pour que les prescriptions de I'arrété du 17 mai 2001 modifié soient satis-
faites.

Nota: il n’y a pas de réglementation particuliére définissant les distances minimales a respecter
entre les conduites de gaz et les lignes aériennes HTA (inférieures a 50 kV), ni de contrainte élec-
trigue maximale admissible dans un tel cas de figure. En conséquence, GRTgaz fait référence a I'ar-
ticle 75 de l'arrété du 17 mai 2001 modifié concernant les lignes HTB lorsque les contraintes
électrigues générées par les lignes HTA sont analogues.

O Croisement de réseaux routiers ou ferroviaires

Les franchissements des autoroutes, routes a grande circulation, voies ferrées sont parfois réalisés
par forage, foncage de gaine ou par micro-tunneliers, ce qui évite I'ouverture d’une tranchée dans
le revétement routier ou hydraulique® et I'interruption du trafic routier ou ferroviaire. Dans ce cas,
une niche est aménagée de part et d’autre de I’obstacle a franchir. Les modalités techniques rete-
nues pour le franchissement sont déterminées en fonction de divers données telles que :

— les contraintes liées au trafic,

— les caractéristiques géotechniques des sols,

— les caractéristiques environnementales,

— la période de travaux,

— les impositions éventuelles du gestionnaire du domaine traversg, ...

14 NF EN 50443 Octobre 2012 « Effets des perturbations électromagnétiques sur les canalisations causées par les systémes de trac-
tion électrique ferroviaire en courant alternatif et/ou par les réseaux électriques H.T. en courant alternatif »
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Lorsque la largeur de I'obstacle a franchir est treés importante, ou que la configuration du terrain ne
permet pas de creuser des niches, la canalisation peut étre mise en place par forage dirigé.

O  Franchissement de cours d’eau

La souille®™ est la technique la plus utilisée pour le franchissement des cours d’eau. Elle consiste a
creuser une tranchée dans le fond du cours d’eau et a y déposer la canalisation préalablement pré-
parée. La profondeur d’enfouissement de la canalisation dépend de multiples facteurs comme le
curage éventuel et le risque d’érosion du lit et des berges. La distance entre la partie supérieure de
la canalisation et le fond curé du cours d’eau est généralement d’au moins 1m50. Pour les cours
d’eau importants, le trongon de canalisation est protégé par un enrobage en béton continu qui sert
également pour son lestage.

Les techniques de sous-ceuvre (forage dirigé, micro-tunnelier...) sont aussi utilisées pour les traver-
sees de riviere importante ou situées dans un environnement sensible. Elles permettent de réaliser
les travaux sans arréter le trafic fluvial. La pose de la canalisation est réalisée depuis la berge.

Les berges, rives, digues sont rétablies suivant le profil d’origine. Lorsque le régime du cours d’eau
traversé le nécessite, des enrochements peuvent étre mis en place dans le lit et sur les berges pour
limiter les risques d’érosion ultérieure en cas de crue torrentielle par exemple.

L’étude spécifique, dans sa mise a jour au tel que construit, précise au cas par cas les disposi-
tions retenues lors de la pose d’un nouvel ouvrage.

3.25.c) Lesservitudes

Les servitudes d’utilité publigues d’'implantation prévues a I'article L. 555-27 du code de I’environ-
nement et associées a la déclaration d’utilité publigue (DUP) sont constituées de deux bandes de
terrain, axées sur la canalisation, annexées aux plans locaux d'urbanisme des communes concernées
en application de I'article L. 126-1 du code de I'urbanisme.

Une premiere bande dite terrain appelée « bande étroite » ou « bande de servitudes fortes » ou
« bande non sylvandi non adificandi », réservée a :

— I'enfouissement dans le sol des canalisations ainsi que des accessoires techniques nécessaires
a leur exploitation ou leur protection,

— la construction en limite de parcelle cadastrale des bornes de délimitation et des ouvrages de
moins d'un metre carré de surface nécessaires a leur fonctionnement,

dans laguelle le transporteur procéde aux enlevements de toutes plantations, aux abattages, essar-
tages et élagages des arbres et arbustes nécessités pour I'exécution des travaux de pose, de surveil-
lance et de maintenance des canalisations et de leurs accessoires. Néanmoins, dans cette bande de
servitude :

— les murets de moins de 0,40 m ainsi que la plantation d'arbres de moins de 2,70 m de hauteur
et/ou dont les racines descendent a moins de 0,60 m sont possibles;

— les modifications de profil du terrain ne sont pas permises ;

— les croisements des différents réseaux a poser (eau, électricité, télédiffusion, téléphone, assai-
nissement, incendie) doivent y étre réalisés conformément aux prescriptions de GRTgaz et a la
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norme NF P 98-332 « Chaussées et dépendances - Regles de distance entre les réseaux enterrés
et regles de voisinage entre les réseaux et les végétaux » (février 2005) ;

— audroit des traversées de voies de circulation nouvelles, la canalisation de transport doit étre
protégée mécaniquement par un ouvrage de génie civil dont la capacité a résister aux sur-
charges prévisibles sera justifiée par note de calculs. Le colt de ces travaux est supporté par
I'aménageur ;

— les parkings ou stockages de matériaux au-dessus de la canalisation et a I'intérieur de la bande
de servitude sont a proscrire ;

I'implantation de cl6tures doit faire également I'objet d’un accord avec GRTgaz.

Une seconde bande de terrain appelée " bande large " ou " bande de servitudes faibles ", dans
laguelle sera incluse la bande étroite, et permettant au transporteur d’accéder en tout temps audit
terrain notamment pour I'exécution des travaux nécessaires a la construction, I'exploitation, la
maintenance et I'amélioration continue de la sécurité des canalisations.

Des servitudes, établies par convention avec les propriétaires des terrains concernés par le tracé
(actes authentiques établis par notaire) et enregistrées et publiées au bureau des hypothéques,
permettent de répondre a ces attendus. Ces servitudes donnent droit a indemnisation des proprié-
taires des terrains par accord amiable entre GRTgaz et les propriétaires du sol.

A défaut de servitudes amiables, le préfet du département concerné conduit pour le compte de
GRTgaz la procédure d'expropriation pour cause d'utilité publique, afin d'imposer ces servitudes.
L'indemnité d'expropriation due en raison de I'établissement des servitudes correspond a la réduc-
tion permanente du droit des propriétaires des terrains greves.

3.3. Les installations annexes

Nota : Les éléments présentés dans les paragraphes suivants concernent les installations annexes
en acier ; aucune installation annexe n’est construite en polyéthyléne.

Les installations annexes associées a un ouvrage de transport de gaz naturel sont :

— principalement les ouvrages répétitifs, de petites tailles, qualifiés d’installations annexes
simples selon le guide GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019 :

les postes de sectionnement,

les postes de coupure,

les postes de livraison vers le réseau de distribution ou celui des clients industriels,
les postes d’injection de biométhane,

les postes de comptage ou filtration / comptage,

x les postes de pré détente et de détente,

— des installations plus importantes en taille et moins nombreuses, qualifiés d’installations an-
nexes complexes du fait de la multiplicité des ouvrages sur une méme emprise, a savoir :

X X X X X

x les interconnexions, subdivisées en deux groupes :

o les stations d’interconnexion : installations qui permettent plusieurs schémas de
fonctionnement entre au moins 3 canalisations, c'est-a-dire un aiguillage entre au
moins 3 pbles sur lesquels les débits et/ou les pressions sont maitrisés. Un pole
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est une artére simple ou des artéeres doublées, voire triplées, sans possibilité de
différenciation pression / débit entre elles ;

0 les postes de type interconnexion : points de connexion de plusieurs canalisations,
en général sur le réseau régional, associées ou non a des régulations, pour les-
quelles il est possible de réaliser différents schémas de fonctionnement soit loca-
lement soit a distance et/ou présence d’utilités significatives (groupe électrogene,
air comprime, réseau effluent, chaufferie, ...). La complexité de ces installations
nécessite qu’elles soient examinées du point de vue des études de dangers comme
les stations d’interconnexion ;

x les regroupements d’installations annexes simples (RIAS) : en certains points du réseau,
des sites regroupent plusieurs installations annexes répétitives sans que ce soit pour au-
tant des interconnexions. Ces sites font I’objet d’un examen particulier au regard des
effets domino, dans I’étude de dangers ;

x les stations de compression, faisant en général I'objet d’études dédiées, notamment
d’études de dangers pour les sites soumis a autorisation au titre de la réglementation sur
les installations classées pour la protection de I’environnement (ICPE).

Les interconnexions et les stations de compression ne sont pas décrites dans cette partie
générique. La présentation de ces installations fait I'objet d’un chapitre dédié dans la partie
spécifique de I'étude de dangers.

et quelques postes d’odorisation implantés généralement sur les interconnexions ou stations
de compression situées a proximité des points frontiere. Les installations d’odorisation peu-
vent également étre soumises a la réglementation ICPE, généralement sous le régime de la
déclaration. Elles ne sont pas décrites dans cette partie générigue, mais font I'objet d’une pré-
sentation dans la partie spécifique de I'étude de dangers au cas par cas.

3.3.1. Les postes de sectionnement

Le rble d'un poste de sectionnement est d'interrompre la circulation du gaz par I'intermédiaire d'un
robinet qui est utile dans deux situations :

lors des opérations de maintenance : la fermeture de deux robinets de sectionnement et la
décompression du trongon compris entre ces deux robinets permettent a I'exploitant de réali-
ser certains travaux en toute sécurité,

en cas d'incident sur la canalisation avec perte de confinement : la fermeture des robinets si-
tués de part et d'autre du trongon incriminé permet de réduire la quantité de gaz émise a
I'atmosphére et donc de limiter les effets de I'accident.

Un poste de sectionnement comprend :

un robinet enterré sur la canalisation principale, permettant d'interrompre la circulation du
gaz,

un circuit d'équilibrage de diamétre inférieur a celui de la canalisation, en partie aérien, per-
mettant de procéder :

x aun équilibrage des pressions de part et d'autre du robinet principal lorsque celui-ci est
fermé avant sa réouverture,
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x et dans le cas de poste équipé d’un évent, a une décompression de la canalisation par
évacuation du gaz a I'atmospheére ; cette opération étant réalisée exceptionnellement de
maniere locale en présence d’un opérateur.

Ces installations sont dépourvues de soupapes.

Les distances a respecter entre postes de sectionnement obéissent aux prescriptions du guide GESIP
n° 2007-09 - Révision de juillet 2016 « Normes canalisations de transport » :

- I’espacement entre deux robinets ne peut dépasser 20 km, augmentés d’une tolérance de
10%. Cette tolérance de 10% est admise entre deux postes de sectionnement pour tenir
compte de cas particuliers lors de la construction initiale (choix des terrains, etc...) et d’éve-
nements postérieurs, liés a la vie de I'ouvrage (déviations, etc.),

- suruntrongon donné de coefficient minimal de sécurité C, I'espacement entre deux robinets
de sectionnement est réduit a 10 km. Une tolérance de 10% est admise dans certains cas
particuliers pour les mémes raisons que celles évoquées a I'alinéa précédent.

Pour un ouvrage neuf, I’étude spécifique précise les distances retenues entre chaque poste de
sectionnement.

éventuellement

évent
Circuit d’équilibrage

"~ S _”.“\'u'\_\

Figure n® 10 : Poste de section

oa

nement

3.3.2. Les postes de demi-coupure

Un poste de demi-coupure a pour fonction principale I'introduction ou la réception de piston de
nettoyage ou d’inspection. En effet, il est parfois nécessaire de nettoyer I'intérieur de la canalisation
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pour éliminer les poussiéres et les dépdts d'huile qui pourraient s'étre fixés a la longue sur les parois.
Par ailleurs des pistons instrumentés sont utilisés afin de détecter notamment des manques d’épais-
seur ou des défauts géométriques lors des opérations d’inspection. En dehors des opérations de
pistonnage, la gare est isolée de la canalisation a laquelle elle est associée.

Un poste de demi-coupure est constitué essentiellement :

— d'unrobinet d'isolement a passage intégral (robinet de méme diametre intérieur que la cana-
lisation),

— d'un sas (gare), muni d'une culasse permettant I'introduction ou la réception des pistons ra-
cleurs®),

— d’un circuit d’équilibrage,

— d'une ligne d'évent) permettant d'évacuer le gaz naturel a I'atmosphére avant de pouvoir ou-
vrir la culasse.

Event

Robinet

Figuren® 11: Poste de demi-coupure

Dans ce type de poste, les installations aériennes sont la gare de piston, le circuit d’équilibrage et la
ligne d’évent. Ces installations sont en général dépourvues de soupape.

Les postes de demi-coupure sont construits en général a I’extrémité d’un trongon d’artere de réseau
national, d’'une antenne sur le réseau régional ou au point de raccordement avec un ouvrage tiers
(stockage souterrain, terminal méthanier).

Certaines arteres, sont équipées de postes de coupure qui consistent en deux demi-coupures reliées
entre elles par un trongon de canalisation équipé d’un robinet de sectionnement, ce qui permet
d’assurer la continuité du transit.
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3.3.3. Les postes de livraison ou postes de détente

Les postes de livraison ou postes de détente assurent la connexion entre deux réseaux de Pression
Maximum en Service différente. Ils sont installés en particulier, a I'interface entre le transporteur et
le distributeur ou entre le transporteur et un client branché directement sur le réseau de transport.

Dans ce cadre, ils assurent les fonctions suivantes :

— le comptage du gaz naturel

— lafiltration du gaz naturel

— larégulation et le contrdle de la pression émise dans le réseau en interface avec le transporteur

— plusieurs dispositifs de sécurité indépendant (clapets de sécurités, soupapes, monitor®") inter-
disant le dépassement de la M.I.P. (pression maximale en cas d'incident suivant la norme NF
EN 1594 de juin 2014) du réseau interconnecté avec le réseau du transporteur.

Les postes de livraison étant de configurations variées, les dispositifs de sécurité pression retenus
sont indiqués dans I'étude spécifique ou I’étude départementale. Un exemple de principe de fonc-
tionnement est donné en Annexe n° 10.

3.3.4. Les postes de réqulation / pré-détente

Les postes de régulation ou pré-détente assurent la séparation entre deux canalisations de transport
de Pression Maximum en Service différente.

Ce poste est constitué a minima :

— d’un systeme de régulation et de contr6le de la pression,

— d’un ou plusieurs dispositifs de sécurité indépendants (clapets de sécurités, soupapes, moni-
tor) interdisant le dépassement de la M.I.P. (pression maximale en cas d'incident suivant EN
1594) dans la canalisation interconnectée.

Conformément a la norme NF-EN 12186 « Poste de détente régulation de pression de gaz pour le
transport et la distribution », ces postes sont équipés :

— d’un seul dispositif de sécurité de pression, si la différence de niveaux de pression maximale
en service entre 'amont et I’aval du poste de détente est inférieure ou égale a 16 bar ;

— de deux dispositifs de sécurité de pression si la différence de niveaux de pression maximale en
service entre I'amont et I'aval du poste de détente, est supérieure a 16 bar et que la pression
d’épreuve du réseau aval est inférieure a la PMS du réseau amont.

Par ailleurs, des postes de régulation de débit / pression peuvent étre implantés sur des réseaux de
méme PMS afin de faciliter I’exploitation du réseau aval.

3.3.5. Les postes de comptage ou filtration / comptage

Le « comptage » du gaz consiste a mesurer la quantité de gaz transitée. Plusieurs principes phy-
siques peuvent étre utilisés, donnant lieu a autant de types de capteurs primaires. Dans tous les cas,
I'écoulement du gaz doit étre le plus régulier possible, ce qui nécessite des tranquilliseurs de flux et
d'importantes longueurs droites en amont et en aval de I'organe de mesure. Les informations des
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capteurs, ainsi que celles en provenance des appareils de mesure physique (chromatographe, den-
simeétre, etc.) sont analysées dans une centrale de calcul électronique appelée simplement « calcu-
latrice ».

3.3.6. Matériel utilisé pour les installations annexes

Les installations annexes sont constituées principalement d'appareils : robinets, régulateurs de
pression ou de débit, dispositif de sécurité pression (soupapes, Vannes de Sécurité) et de tuyaute-
ries composées de tubes et de piéces de forme chaudronnées.

Concernant la conception, la construction et I'exploitation de ces postes, GRTgaz respecte les pres-
criptions définies dans I’AMF (qui fait référence aux normes applicables en particulier la norme
NF EN 1594 et au guide GESIP « normes canalisations de transport »*°).

Pour chaque type d'appareil, GRTgaz a élaboré une spécification technique définissant les exigences
applicables. Ces exigences concernent principalement :

— les matériaux utilisés pour la fabrication des appareils et de la boulonnerie, I'aspect du maté-
riel,

— les procédés de soudage et la qualification du personnel soudeur,

— les caractéristiques du raccordement retenu,

— le dimensionnement et le fonctionnement des appareils,

— les contrGles et essais en cours de fabrication et sur le produit fini, le marquage et le condition-
nement, les documents remis par le fournisseur.

De plus, pour les matériels considérés comme les plus sensibles, GRTgaz a mis en place une procé-
dure de qualification des fournisseurs afin de s'assurer que ces spécifications techniques sont appli-
guées et que le fournisseur a la capacité de garantir un niveau de qualité élevé et constant. Un
fournisseur devra donc faire agréer son unité de production et accepter de se soumettre a des audits
de son systéeme de production.

3.3.7. Construction des installations annexes

La construction des postes de livraison est généralement réalisée en usine avant leur raccordement
final sur site. La majorité des contr6les et essais réglementaires a donc également lieu en usine.

3.4. Les installations de protection contre la corrosion

Le facteur de risque corrosion est explicité au Chapitre 4 - § 3.4.1 et § 3.5.3. L’'ensemble du réseau
en acier est protégé par le dispositif de protection cathodique sauf pour les parties aériennes qui
font I’objet d’'une mise en peinture et d’une inspection visuelle.

Outre la protection passive exercée par le revétement extérieur des tubes, GRTgaz met en place
systématiquement un systeme de protection active qui permet de prévenir les réactions de corro-
sion provoquées par le milieu environnant sur les parties enterrées de I'ouvrage. Cette protection
dite "protection cathodique") consiste a abaisser artificiellement le potentiel électrochimique’” de

15 GESIP « Normes canalisations de transport » - Rapport n° 2007/09 — Edition juillet 2016
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I'acier au-dessous du seuil de corrosion (-850 mV / électrode en cuivre-sulfate de cuivre) en utili-
sant un soutirage de courant ou des anodes sacrificielles.

La protection cathodique par courantimposé, d'ouvrages métalliques enterrés ou immergeés, néces-
site l'utilisation d'une source de courant continu (redresseur systéme appelé communément souti-
rage) et d'un systéme d'injection du courant dans le sol constitué d'une prise de terre consommable
(déversoir). Les déversoirs peuvent étre horizontaux (rails de plusieurs dizaines de métres) ou ver-
ticaux (forages remplis par des anodes en ferrosilicium ou en graphite et un régulateur de corrosion
- poussier de coke).

Des cables soudés a la canalisation appelés "prises de potentiel” sont implantés a intervalles régu-
liers le long du tracé et permettent a I'exploitant de mesurer le potentiel de I'ouvrage. Ces mesures
permettent durant toute la vie de I'ouvrage de s'assurer de I'efficacité du dispositif de protection
cathodique”.

En général, au point d’interface entre ouvrages protégés activement (canalisations enterrées) et
passivement (postes aériens) sont mis en place des raccords isolants afin d’isoler « électriquement »
les ouvrages. Il en est de méme entre deux ensembles électriques différents.

Figuren® 12 : Raccord isolant

Un raccord isolant est un élément étanche de conduite droite capable :

— de supporter les efforts mécaniques dus a la pression du gaz transporté et aux contraintes
extérieures au méme titre qu’un élément tubulaire,

— de constituer I'isolement électrique des deux trongcons de canalisation métallique qu’il relie,
I’'un par rapport a I'autre, et par rapport aux milieux environnants,

— de conserver ses caractéristiques dans le temps.

Un raccord isolant doit arréter la propagation d’une tension électrique pouvant apparaitre en ex-
ploitation sur I'un des trongons de la canalisation.

Au titre d’équipement sous pression standard, le raccord isolant doit répondre aux prescriptions de
la réglementation en vigueur et notamment :
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— au décret n° 99-1046 du 13 décembre 1999 modifié relatif aux équipements sous pression,
transposant en France la Directive Européenne des Equipement Sous Pression 97/23/CE du 29
mai 1997 (DESP) ;

— al’arrété du 21 décembre 1999 relatif a la classification et a I'’évaluation de la conformité des
équipements sous pression ;

De plus, les raccords isolants doivent répondre aux exigences du décret n° 96-1010 du 19 novembre
1996, transposant en France la Directive Européenne ATEX 94/9/CE relative aux appareils et sys-
témes de protection destinés a étre utilisés en atmosphére explosible (sauf justification du Fabri-
cant).

Le raccord isolant assure une protection jusqu'a 5 000 V6 et la tenue diélectrique initiale a été tes-
tée a 11000 V.

Le raccord isolant est soit aérien soit enterré. Il peut étre du type a brides, a embouts a souder, ou
bien mixte.

3.5. Signalisation et repérage du tracé

La canalisation, complétement enterrée, devient rapidement invisible apres sa pose et la remise en
état des terrains traversés. Il est donc nécessaire d’installer, tout le long de son tracé, des repeéres
qui permettent de jalonner I'ouvrage.

Cette signalisation est par ailleurs imposée par I'article 7 de I'AMF.

La signalisation doit étre adaptée selon la durée d’utilisation et le souci d’intégration. Elle est mise
en place a minima en bordure de voirie et pour matérialiser les changements de direction de la
canalisation. Elle indique la proximité de I’ouvrage et en aucune fagon la position précise de celui-
Ci.

Elle est réalisée par le biais de repéres différents en fonction de I'environnement de I'ouvrage. |l
s’agit soit de bornes, de plagues scellées au sol ou au mur et/ou de balises :

— les bornes et plaques scellées au sol ou au mur (pour les réseaux en zone urbaine notamment)
permettent aux agents de GRTgaz de localiser I'ouvrage (en cas de travaux a proximité, un
repérage précis est réalisé avec un matériel spécifique) et aux entreprises exécutant des tra-
vaux dans le voisinage de savoir qu'un ouvrage de transport de gaz existe a proximité.

— les balises (pour les réseaux en milieu rural et périurbain), de taille plus importante que les
bornes, permettent également le repérage de I'ouvrage lors des opérations de surveillance
aérienne par avion ou par hélicoptere.

16 Arrété du 17 mai 2001 fixant les conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions d’énergie électrique.
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Figure n® 13: Balise (a gauche) et borne (a droite) de signalisation

La politique de GRTgaz en matiére de signalisation consiste a s’assurer de :

— I'existence d‘une signalisation telle que, depuis un repere, les reperes de part et d’autre de
celui-ci puissent étre vus ; une telle disposition correspond a la notion de balisage renforcé,

— la présence effective, sur ces repéres, de plagues signalétiques comportant la référence de la
signalisation et un numero d'appel d'urgence 24 h / 24.

4. CONDITIONS D’OPERATION DE L’'OUVRAGE

4.1. Principe de fonctionnement de I’'ouvrage

L Se reporter a la partie spécifique

L’ensemble des installations (livraison, filtration/comptage, pré-détente, interconnexion, station de
compression) fonctionne sans présence humaine permanente. Néanmoins du personnel GRTgaz est
susceptible d'étre présent sur le site lors des heures ouvrables pour des opérations de maintenance
et pour des contréles. En cas de nécessité, le personnel peut étre envoyé sur site a tout moment.
Une équipe d’astreinte peut intervenir 24h/24, a la demande du CSR. Son délai d'intervention est
d’environ 1 heure.

Pour les sites industriels (station de compression, interconnexion), des lors que le procédé sort de
la plage de fonctionnement normalement prévue (par exemple seuil de pression haute ou basse),
I'information est retransmise au CSR.

4.2. Principes d’organisation de |'exploitation

L'exploitation des canalisations de transport est réalisée par un des quatre poles d’exploitation ter-
ritoriaux de la Direction des Opérations de GRTgaz selon I'organisation actuelle de la société. Pour
assurer cette mission, chaque pole d’exploitation s'appuie sur :
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— des équipes de maintenance et d'intervention réparties sur le territoire. Chaque équipe, appe-
Iée « Secteur » a en charge un secteur géographique. Ces équipes assurent la maintenance et
la surveillance de la canalisation et des installations annexes. Elles interviennent également a
la demande du Centre de Surveillance Régional™ pour toute anomalie. Elles sont mobilisables
sans délai a tout moment pour assurer la sécurité du réseau ;

— des Départements Réseau, entités regroupant plusieurs secteurs ;

— le Centre de Surveillance Régional (CSR). Il dispose d'informations télétransmises depuis diffé-
rents points du réseau et recoit les alarmes en cas d‘anomalie ainsi que les appels télépho-
niques de particuliers signalant tout probleme. Un agent présent au CSR suit en permanence
I'évolution des parametres dont il dispose et alerte si nécessaire le responsable en charge de
I’exploitation de I'ouvrage en cas d’anomalie avérée. Par principe, le systéeme de télégestion
est redondé, il dispose de deux calculateurs, un maitre et un secours, dont les bases de don-
nées sont rafraichies en permanence. Une défaillance du calculateur maitre engendre le bas-
culement instantané sur le calculateur secours. De plus, une perte totale du Centre de
Surveillance Régional déclenche I'activation sous 2 heures du Centre de Repli disposant des
mémes équipements. Pendant ce laps de temps :

x les installations du réseau national continuent & étre pilotées par le Dispatching National
(D.N.),

x les installations du réseau régional pilotables a distance (interconnexion, compres-
sion,....) font I'objet d’envoi de personnel sur site (astreinte en dehors des heures ou-
vrables) ; ces installations restent sur le dernier point de consigne envoyé, la sécurité
étant assurée localement par le contréle-commande de sécurité.

4.3. Programme périodigue de surveillance et de maintenance

Conformément a I'article R554-48 du code de I'environnement et I'article 18 de I’AMF, un pro-
gramme de surveillance et de maintenance (PSM) prévoit pour chaque type d’installations les opé-
rations a réaliser ainsi que les fréquences associées. Ce programme est établi selon deux guides
professionnels GESIP reconnus « Surveillance, maintenance et réparations des canalisations de
transport - Tome | Méthodologie » et « Surveillance, maintenance et réparations des canalisations
de transport - Tome Il Modes opératoires » référencés respectivement 2007/04 et 2007/05 — Edition
de janvier 2014.

Les fréquences associées aux actes de maintenance et de surveillance, décrits qualitativement
dans ce document, sont définies localement dans le PSM du pole d’exploitation responsable
de I'ouvrage.

4.3.1. Les canalisations

4.3.1.a) Surveillance des canalisations

Les activités de surveillance des ouvrages portent essentiellement sur la surveillance de I'environ-
nement a proximité des ouvrages et ont pour objectif :
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la recherche de chantier en infraction & proximité des ouvrages : (chantier non déclaré (CND),
chantier mal déclaré : description, périmetre, dates des travaux non conforme aux déclara-
tions,...),

la recherche de fuites éventuelles par Il'identification de changements suspects de la végéta-
tion ou de la coloration inhabituelle du terrain,

le contréle du balisage (y compris la signalisation renforcée issue des études de dangers),

la recherche des anomalies de couverture (fonds de fossés, affaissements de terrain...),

le contrdle de la servitude (accessibilité, entretien ...),

la visualisation de I'état des berges.

La surveillance des canalisations est effectuée, sous plusieurs formes : surveillance terrestre (a pied
ou en voiture) et/ou surveillance aérienne (par avion ou hélicoptére!’). Pour cette surveillance les
moyens aériens ou automobiles sont privilégiés, la surveillance pédestre étant utilisée pour les
zones non contrdlables en aérien ou par route.

Certains trongons font I'objet d’une fréquence de surveillance accrue :

soit parce que I'étude de dangers a conduit a mettre en ceuvre de la surveillance renforcée
(fréquence de passage supérieure une fois par mois) en tant que mesure compensatoire de
securite,

soit parce gu’ils présentent un enjeu en terme de sécurité (des personnes, des biens et de
I’environnement), de disponibilité des installations, et d’activité humaine. Des critéres d’acti-
vité de travaux tiers, de diamétre nominal et de coefficient de sécurité permettent en ce cas
de hiérarchiser les troncons de fagon a définir une fréquence de surveillance adaptée a I’enjeu
gu’ils représentent.

Les dispositions propres a chaque canalisation sont décrites dans le programme de surveillance
et de maintenance (PSM) et si besoin dans la partie spécifique pour un ouvrage neuf des lors
gu’une mesure compensatoire nécessitant un suivi est retenue.

4.3.1.b) Inspection et réparation

Cette activité a pour objectif le maintien de I'intégrité des canalisations dans le temps.

L’inspection des canalisations est réalisée soit par :

des pistons instrumentés (PI) circulant dans les canalisations, permettant de localiser, d'iden-
tifier et de dimensionner les anomalies métallurgiques et géométriques sur toute la longueur
de la canalisation ;

des Mesures Electriques de Surface (MES) appelées aussi Recherche Localisée de Défauts de
Revétement (RLDR) permettant la détection de défauts d’isolement susceptibles d’étre le siége
d’atteinte au métal sur les canalisations. Elles s’effectuent par la mesure de gradient de po-
tentiel a la surface du sol au-dessus des canalisations.

17 GRTgaz commence également a utiliser des drones pour la surveillance aérienne
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Cette activité s’appuie sur un programme d’inspection et de réparation du réseau existant, constitué
par :

une primo inspection,

Nota : pour les canalisations neuves, le contr6le a la pose par mesures électriques de surface
(MES) tient lieu de primo-inspection,
— lamise en place d’un diagnostic approfondi décennal de la protection cathodique (cf. § 4.3.3),
— des réinspections dont le terme est notamment défini selon la nature du revétement des ca-
nalisations concernées et du résultat des différents controles réalisés tout au long de la vie de
I’ouvrage dont le diagnostic approfondi de la protection cathodique et I'inspection précédente,
— des actions spécifiques sur les points singuliers du réseau :

x  inspection visuelle et révision (inspection approfondie et remise a niveau si nécessaire)
des traversées aériennes,
x inspection des berges et révision des traversées sous fluviales,

dont la fréquence est fixée par le PSM.

La politique de réparation s’appuie sur le code d’Analyse et de Réparation de Défauts (ARD) qui
définit les principes d’analyse et de traitement des défauts détectés lors de cette démarche. Deux
outils d’aide a la décision permettent une mise en ceuvre opérationnelle de ces principes :

— unoutil d’analyse des défauts permettant d’évaluer leur criticité,
— unoutil d’aide aux choix de la technique de réparation a utiliser parmi les méthodes suivantes :
clockspring, manchon soudé percé, té stopple, coupe et pose de manchette.

4.3.1.c) Maintenance courante
Les activités de maintenance portent sur :

— I'entretien de la signalisation des ouvrages (bornes et balises), pris en compte dans les activités
de surveillance des ouvrages. Des actions spécifiques sont lancées en fonction des écarts rele-
vés lors de la surveillance.

— I’entretien de la bande de servitude,

— le nettoyage des canalisations par passage de pistons « racleurs » est entrepris :

en fonction des zones d’accumulation connues,

en fonction de la sensibilité des points de livraison situés en aval,

ponctuellement en cas de quantités importantes d’huile émises accidentellement en
amont.

4.3.2. Les postes

4.3.2.a) Surveillance des postes

Elle consiste en un contréle visuel destiné a s’assurer de I'état général du poste. Les points vérifiés
sont :
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— I'absence de fuite sur I'installation (ni odeur de gaz, ni bruits anormaux) ;
— le fonctionnement des appareils : enregistreur de pression, détendeur principal, position des
robinets, clapets de sécurité et soupapes, chaine de comptage.
En cas de défaut de fonctionnement de I'appareil, une intervention de maintenance correc-
tive, pouvant aller jusqu’a la révision du matériel avec démontage complet des appareils, est
effectuée.
La fréquence de surveillance des postes est renforcée lorsque les conditions de fonctionnement le
nécessitent : grands froids, mise en service récente, ...

Pour les postes de coupure et de sectionnement disposant d’une commande a distance, des essais
de fermeture des robinets télécommandés permettent de s'assurer que le robinet, sa motorisation
et éventuellement son systéme de commande a distance par le CSR ) ou par d'autres centres de
controle (salle de contr6le commande sur les sites) fonctionnent correctement.

4.3.2.a) Maintenance des postes
La surveillance est complémentaire des opérations d'exploitation ou de maintenance :

— I’entretien des abords du poste,

— le suivi du fonctionnement (pression, température en cas de réchauffage du gaz),
— les divers contrdles réglementaires exigés par ailleurs (Code du travail, ...),

— laréfection de la peinture,

— lareprise des entrée/sortie de sol.

4.3.3. Surveillance de la protection cathodigque (PC)

L’évaluation de la protection cathodique permet de s’assurer que le systéeme de protection fonc-
tionne et maintient le potentiel de la canalisation & un niveau protecteur vis-a-vis de la corrosion
externe.

L’historique des regles utilisées depuis 1970 est la suivante :

m] Entre 1970 et 1992

Les pratiques internes a la Direction Production Transport de Gaz de France s’appuyaient sur les
regles de I'art appliquées en la matiere et le retour d’expérience acquis. Aucune norme se rappor-
tant & la protection cathodique n’existait dans cette période. Les mesures et controles s’effec-
tuaient a minima une fois par an pour les mesures de potentiels. Lors de la mise en service de
nouvelles canalisations, un contr6le de la résistance électrique de la canalisation était effectué (va-
leur d’isolement). Les mesures de potentiel étaient réalisées en grande partie avec la protection
cathodique (« On ») en service et ceci du fait que :

— leretour d’expérience autorisait a considérer que I’'obtention d’un potentiel, protection catho-
digue en service, inférieur a une certaine valeur (-1000 mV/-1100 mV) était suffisant pour s’as-
surer de I'atteinte du critere de protection cathodique. Cette approche était également en
usage chez les autres transporteurs en France (gaz et hydrocarbures) ;
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— cette approche se justifiait par la nature du revétement qui était tres majoritairement de type
hydrocarboné présentant des potentiels « protection en service » moins influencés par de
fortes variations de chute ohmique (RI). La norme francaise NF A 05-610 qui sera éditée en
avril 1992 ira dans ce sens a savoir qu’elle indique a son § 9.1.2.3 « Périodicité des contrbles
d’efficacité » que pour les structures protégées par soutirage de courant la périodicité de ce
contrdle est d’une ou deux fois par an et que lors de ce contrdle, la mesure du potentiel inclut
la « chute de tension RI » dans le milieu ;

— de plus, le matériel industriel qui aurait pu permettre des mesures a tous les points de con-
tréles n’existait pas et la technigue des témoins était a I'époque dans sa phase de réflexion et
d’expérimentation et ne faisait pas I'unanimité au sujet de sa pertinence.

Des mesures de potentiel « protection cathodique déconnectée » étaient néanmoins réalisées en
certains points comme au niveau des soutirages, des liaisons électriques entre canalisations.

O  Entre 1992 et 2001

La Direction Transport de Gaz de France, en s’appuyant d’une part sur I'arrivée des premiéres
normes francaise se rapportant a la protection contre la corrosion par mise en place d’une protec-
tion cathodique (notamment la NF A 05-610) et d’autre part sur son expérience en la matiére, a
élaboré sa propre doctrine par le biais d’'un document interne intitulé « information sur la protection
contre la corrosion » et par la suite de « Guides de savoir-faire ».

De plus Gaz de France a participé activement, par ses propres recherches, ses participations aux
groupes de normalisation et aux instances savantes, a la validation et la mise en place de techniques
permettant de réaliser de facon rationnelle et industrielle les mesures de potentiels « protection
déclenchée ».

Durant cette période, les mesures et contréles de protection cathodique ont été réalisés conformé-
ment & la norme NF-A-05-610. A partir des années 1990, des mesures dites « approfondies » étaient
réalisées en cas de doutes sur les mesures traditionnelles. Ces mesures approfondies concernaient
des mesures a courant coupé, sur témoin. Cela était rendu possible par I'arrivée de nouveaux ma-
tériels permettant des coupures simples ou synchronisées du courant.

L’abandon progressif dans cette période du revétement hydrocarboné au bénéfice du revétement
polyéthylene, a rendu nécessaire les mesures de potentiel & courant coupé afin de s’assurer de I'ef-
ficacité de la protection mise en ceuvre.

Tout ce travail de recherche et de fiabilisation des nouvelles technigues (mené par un grand nombre
de concessionnaires européens de réseaux dans cette période) a abouti en 2001 a la publication de
la norme européenne applicable encore a ce jour : la norme NF EN 12954 « Protection cathodique
des structures enterrées ou immergées ».

O  Depuis 2001

Une évaluation générale (mesures de potentiel a courant enclenché (Eon)) est effectuée tous les
ans et une évaluation compléte et détaillée de I'efficacité (mesures de potentiels a courant coupé
(Eoff)) est réalisée tous les 3 ans selon la norme NF EN 12954 (d’application obligatoire depuis la
parution de I'arrété multi fluide du 4 ao(t 2006 modifié). Ces évaluations sont complémentaires aux
contrdles de I'état du revétement, conformément au guide GESIP « Surveillance, maintenance et
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réparations des canalisations de transport - Tome || Modes opératoires » référencé 2007/05 — Edi-
tion de janvier 2014. Dans le cas de difficultés particulieres, le probleme est confié a une unité spé-
cialisée de GRTgaz reconnue comme un expert international dans ce domaine.

Pour les ouvrages aériens, une inspection réguliére et un entretien adapté des peintures sont réali-
sés en tant que de besoin.

Le Tableau n° 7 suivant présente une synthése des contrdles réglementaires et normatifs réalisés
depuis 1970.

Période etA ;f:rises Mesures demandées Mesures réalisées Commentaires
Par l'arrété ci-contre : | Potentiels « protection -
s Potentiels en service » sur tous les Pas de materiel
Arrété  du tect points permettant  des
De 10704 | 11/05/1970 | ¢ Provection e ; | mesures
1992 Pas de service » Potentiels « protection | protection
norme Potentiels deconnectee » au | déconnectée » de
« protection niveau des soutirages et facon industrielle
déconnectée » liaisons.
Par la norme NF A 05-
610 : Potentiels « protection
Arrété du Potentiels en service » sur tous les
De 1992 4 | 11/05/1970 | «Protection en | points. | Respect de Ia
2001 Norme NFE service » Potentiels « protection norme NF A 05-610
A 05-610 Potentiels déconnectée » au
« protection niveau des soutirages et
déconnectée » (si | liaisons et sidoute.
doute)
Arrété du | Par la norme NFEN | Atteinte
De 20014 | 11/05/1970 | 12954 oten'tle s Eon sur tous progressive du
les points. respect du nombre
2006 Norme NF | Eon (annuelle) _ .
EN 12954 Potentiels Eoff. et de la fréquence
Eoff (tous les 3 ans) des mesures Eoff
Arrété du | Par larrété et la | potentiels Eon sur les
De 2006 & | 04/08/2006 | norme NFEN 12954 points sélectionnés. Respect de la
2014 Norme NF | Eon (annuelle) Potentiels Eoff sur les | norme NFEN 12954
EN 12954 Eoff (tous les 3 ans) points identifiés.
Arrété du | Par larrété et la | Potentiels Eon sur les
Depuis 05/03/2014 | norme NFEN 12954 points sélectionnés. Respect de la
2014 Norme NF | Eon (annuelle) Potentiels Eoff sur les | norme NFEN 12954
EN 12954 Eoff (tous les 3 ans) points identifiés.
Tableau n° 7 : Protection cathodique : Synthese des contréles réglementaires et normatifs depuis 1970

Page 68 /7 300

Rév. : 2019 — décembre 2020




Etude de dangers d’un ouvrage de transport de gaz naturel — Partie Générique

GRTgaz - -
g Chapitre 3 : Description générale des ouvrages de transport de gaz naturel

4.4. Intervention de secours

4.4.1. Principes généraux du Plan de Sécurité et d’'Intervention (P.S.1.)

L'organisation de la sécurité pour les ouvrages de GRTgaz, définie par un Plan de Sécurité et d'Inter-
vention (PSI), est établie par I'exploitant de I'ouvrage. Ce Plan de Sécurité et d'Intervention, a voca-
tion opérationnelle, est destiné a rappeler les mesures préventives adoptées pour aider I'exploitant
comme les pouvoirs publics a faire face a un accident important impliquant une canalisation de
transport de gaz naturel (distances de sécurité, plans, coordonnées des intervenants, ...).

Le PSI concernant les canalisations de transport de gaz naturel est établi par GRTgaz en liaison avec
les autorités publiques chargées des secours pour I'ensemble d'un département. Chaque PSI dépar-
temental est élaboré a partir d'un canevas type rédigé conformément au guide GESIP « Méthodo-
logie pour la réalisation d’un plan de sécurité et d’intervention sur une canalisation de transport
(PSI) » —Rapport 2007/01 - Edition de juillet 2016. Il est mis a jour, complété et diffusé en cas d’évo-
lution significative du réseau, en fonction des conclusions des études de dangers, et au minimum
tous les cing ans. Sa diffusion est assurée par GRTgaz selon les indications du service chargé du
controle.

Le PSI couvre en particulier les points suivants :

— la description du réseau de transport de gaz, notamment sa situation géographique et les ca-
ractéristiques des ouvrages,

— I'ensemble des risques potentiels,

— I'organisation mise en ceuvre en cas d'accident et les différentes phases de I'intervention,

— les moyens d'intervention mis en ceuvre par GRTgaz en cas d'accident,

— les consignes nécessaires aux services de secours et aux forces de police.

Dans le cas d’un événement a proximité de la frontiére d’exploitation entre deux pdles d’exploita-
tion, la responsabilité de I'intervention sur I’'ouvrage revient au péle concerné par la fuite. L’autre
pble se met a disposition du premier pour contribuer aux opérations, notamment pour I'isolement
du réseau.

En cas d’incident d’ampleur significative ou d’accident, GRTgaz met en place la cellule de coordina-
tion nationale afin d’assurer :

— lagestion de la crise au niveau GRTgaz, en particulier la coordination avec les poles d’exploita-
tion impactés,

— la coordination nationale entre GRTgaz et les opérateurs adjacents concernés, en particulier :
Storengy, Elengy, GRDF.

Le PSI, transmis au Préfet de chaque département, sert de référence pour I'établissement des dis-
positions spécifiques du plan ORSEC (Organisation de la Réponse de la SEcurité Civile) qui prévoit
les mesures a prendre et les moyens de secours a mettre en ceuvre pour faire face a des risques de
nature particuliére ou liés a I'existence et au fonctionnement d'installations ou d'ouvrages détermi-
nés selon I'article L741-2 du Code de la sécurité intérieure.
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4.4.2. Scénarios de référence pour le PSI

O Canalisations

Le scénario majorant pour une canalisation enterrée de transport de gaz de référence pour le PSI
départemental est le scénario de rupture de la canalisation avec inflammation immédiate du rejet
de gaz.

O Installations annexes de type répétitif

Compte tenu du retour d’expérience de GRTgaz sur ce type d’installations, et conformément au
guide GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019, le scénario majorant en termes d’effets est le rejet de
gaz issu de la rupture de piquage de DN 25 au maximum et/ou le rejet a la soupape (bloquée ou-
verte) suivi de I'inflammation, s’il y en a une sur I'installation. La partie spécifique de I'étude de
dangers du poste précise le scénario a retenir parmi les scénarios de référence applicables a I'ins-
tallation.

O Installations annexes complexes

Le choix du scénario majorant a retenir sur ce type d’installation découle d’une analyse des risques
spécifique. Il convient dans ce cas de vérifier si les distances issues de I’étude de dangers pour les
différents scénarios viennent modifier les distances relatives aux canalisations figurant dans le PSI

4.4.3. Critéres pour le PSI

L'étude de dangers apporte les éléments nécessaires au bon dimensionnement des moyens a
mettre en ceuvre et a I'appréciation des mesures de protection a assurer vis a vis du public et de
I'environnement.

Ainsi, I'étude de dangers quantifie pour les canalisations les valeurs de flux thermique correspon-
dant aux différentes distances de protection figurant dans le PSI :

O le périmetre de sécurité du public (3 kW/m?)

Ce périmetre correspond a I'éloignement nécessaire du public pour qu'il ne soit pas surpris et mis
en danger en cas d'inflammation retardée de la fuite. Ce périmétre vise notamment a éviter les
phénomenes de panique ;

3 le périmetre d'intervention (5 kW/m?)

Ce périmetre correspond a l'approche raisonnable des professionnels en réserve, nécessaires a
I'intervention. Les intervenants directs peuvent étre amenés a s'approcher plus prés de la fuite mu-
nis d'équipements de protection et de dispositifs d’appui (rideau d’eau...) appropriés ;

Les distances issues de I'étude de dangers pour les deux périmétres de protection viendront modi-
fier celles figurant dans les versions antérieures du PSI dans le cas ou la nouvelle configuration du
réseau conduirait a des distances supérieures a celles déja inscrites dans le PSI

4.4.4. Organisation générale de I'intervention

L'organisation des interventions en cas d'incident ou d'accident a pour objet essentiel d'assurer la
sécurité des personnes et des biens environnants et, dans la mesure ou cette sécurité est assurée,
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de maintenir la continuité de I'alimentation en gaz naturel des distributions publiques et des indus-
triels, sachant que le maintien de I'alimentation contribue a la sécurité des clients.

Pour un accident ou un incident d'une certaine importance, GRTgaz organise son intervention au-
tour de trois péles d'action : le CSR (Centre de Surveillance Régional), le C.L.I.R. (Centre Logistique
d'Intervention sur le Réseau) et le P.A.l.R. (Poste Avanceé d'Intervention sur le Réseau). Si I'évolution
de lasituation le nécessite, le Responsable de I'Intervention sur I'Ouvrage peut décider de constituer
un Poste de Commandement (P.C.) du PSI en se rendant sur les lieux de I'accident.

O LeCSR®
Le Centre de Surveillance Régional, situé au siége du pole d’exploitation territorial et opérationnel
24h/24, est constitué par un ou des agent(s) répartiteur(s) assisté(s), en cas d'alerte, par un ingé-
nieur responsable des mouvements de gaz. Le CSR assure :

— l'alerte et I'information en cas d'incident grace a une permanence tenue 24 h sur 24,
— la gestion des mouvements de gaz visant a éviter si possible la coupure d'alimentation des
villes, des industriels ou des régions concernés.

Compte tenu de la mission centralisatrice du CSR™ et des moyens de communication dont il dispose,
il importe, en cas d'incident ou d'accident qu'il soit prévenu directement par téléphone le plus rapi-
dement possible. Le numéro vert est mentionné dans le PSI et dans chaque étude spécifique.

O LeC.LILRO
Le Centre Logistique d'Intervention sur le Réseau, situé au secteur de GRTgaz en charge de I'exploi-
tation du trongon de canalisation concerné, est constitué par le Responsable d’Intervention sur I'Ou-
vrage (R.1.O.), cadre du Département Réseau qui prend en charge la responsabilité de I'ensemble de
I'intervention. Le C.L.I.R™ a pour mission d'assurer :

— le déclenchement de la reconnaissance sur les lieux de I'accident,

— la coordination des moyens privés internes ou externes (Protection civile, Gendarmerie, Po-
lice...) nécessaires tant que les secours publics ne sont pas engagés,

— le secrétariat de l'intervention,

— lacoordination avec le CSR™ pour décider des mesures a prendre,

— I'information des autorités aériennes, ferroviaires, fluviales, si nécessaire,

— l'information du permanent du pdle d’exploitation territorial concerné.

O LePAIRO

Le Poste Avancé d'Intervention sur le Réseau est constitué a minima d'un agent envoyé sur les lieux
de l'incident et qui a pour mission :

— de faire prendre toutes dispositions en vue d'assurer localement la sécurité,

— d'apprécier les préparatifs nécessaires a la réparation,

— d'assurer les relations publiques en attendant la venue du permanent du p6le d’exploitation
territorial concerné.
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O LePC.
Ce poste de commandement (P.C.) du P.S.I. se substitue au P.A.I.R.() Il est constitué :

— duResponsable de secteur ou du Département Réseau, en charge de I'exploitation du trongon
de canalisation concerné,

— du personnel du P.A.I.R.(),

— dureprésentant du p6le d’exploitation territorial,

Les missions du P.C. du PSI® sont les suivantes :

— prendre toutes dispositions pour assurer la protection de I'environnement et la mise en sécu-
rité des ouvrages de transport de gaz,

— assurer l'information interne et externe par les moyens dont il dispose (CSR™, logistique des
Services Publics chargés de la Sécurite).

— coordonner l'action du pble d’exploitation concerné avec les représentants des Services Pu-
blics chargés de la Sécurité.

4.45. Les différentes phases de I'intervention

Une intervention se décompose selon les étapes suivantes :

=

I"alerte,

2. lareconnaissance,

3. lamise en sécurité,

4. laréparation en urgence.

O Alerte

L'inscription sur les cldtures des installations annexes, les balises et les bornes du numéro télépho-
nigue d'alerte doit permettre a toute personne détectant un incident ou un accident d'alerter rapi-
dement le Centre de Surveillance Régional (CSR) 24h/24 et 7j/7.

De fait, I'alerte transite souvent par les Pompiers et la Gendarmerie, puis par les Unités de GRDF.
L'alerte peut également provenir du systeme d'informations télétransmises interne a GRTgaz.

Une fois alerté, le CSR"" informe sans délai tous les intervenants concernés par cet incident.

Selon la gravité apparente des faits décrits par les premiéres informations, le Responsable de I'In-
tervention sur I’Ouvrage décide de la mise en place d'un Centre Logistique d'Intervention sur le Ré-
seau (C.L.LR.), d'un Poste Avancé d'Intervention sur le Réseau (P.A.LR.) ou d'un Poste de
Commandement du PSI®.

O Reconnaissance
La reconnaissance effectuée par le personnel d'intervention local qui se rend sur place permet d'ob-
tenir :

— la vérification de I'alerte donnée,
— lalocalisation exacte et la nature de l'incident sur la canalisation,
— I'évaluation de I'importance de I'incident ou de I'accident.
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Ce personnel peut constituer une partie ou la totalité du Poste Avancé d'Intervention sur le Réseau
(P.A.L.R.) selon la gravité de l'incident.

O  Mise en sécurité

— Protection de I'environnement : Si la protection des personnes et des biens est du ressort des
Services Publics chargés de la sécurité civile, le Responsable de I'Intervention sur I’Ouvrage de
GRTgaz peut étre amené a appuyer techniquement la mise en ceuvre des mesures conserva-
toires appropriées (délimitation des différents périmétres de sécurité, arrét des circulations
routieres, ferroviaires, fluviales et aériennes, évacuation d'habitations, de locaux de travail
et/ou de batiments publics).

— Mise en sécurité des canalisations : Les manceuvres de mise en sécurité d'une canalisation ac-
cidentée peuvent consister, suivant les circonstances, a :

x isoler le trongon concerné et mettre a I'atmosphére par des évents"”) le gaz naturel con-
tenu dans ce trongon, au niveau des postes de coupure ou de sectionnement,

x baisser la pression dans le trongon accidenté pour maintenir un certain transit tout en
laissant subsister une fuite réduite ou pour diminuer les contraintes locales au niveau du
défaut constaté s'il n'y a pas de fuite,

x laisser la canalisation en I'état, en maintenant la pression, le transit et éventuellement la
fuite si cette manceuvre n'entraine pas de risques importants dans I'attente d'une répa-
ration programmee.

— Mise en sécurité des installations annexes : Un incident nécessitant la mise en sécurité d'un
poste est le plus souvent provoqué par un dysfonctionnement d'un de ses organes constitutifs
exceptionnellement suivi d'une fuite de gaz. La mise en sécurité consiste suivant les cas a :

x mener a bien les opérations d'isolement de I'organe défectueux tout en maintenant le
transit du gaz si la situation le permet,
x isoler le poste par la fermeture du ou des robinets d'isolement du poste.

0 Réparation en urgence

Cette opération consiste a réparer le plus rapidement possible et de fagon provisoire ou définitive
I’ouvrage concerné. La remise en service de I'ouvrage est décidée ultérieurement par le R.1.O. aprés
avis des pouvoirs publics ou du commandant des opérations de secours.

4.4.6. Moyens propres d’intervention

O  Moyens d'intervention de GRTgaz

Les moyens internes de GRTgaz sont constitués des équipements nécessaires a l'intervention d'ur-
gence et du personnel organisé pour faire face a tout moment aux différents incidents susceptibles
de survenir sur le réseau de transport de gaz naturel.

— Les robinets de sectionnement ou d’isolement de la canalisation sont situés a l'intérieur des
postes de coupure et de sectionnement dont la liste est précisée pour chaque ouvrage. Leur
fonction consiste a isoler un trongon de canalisation pour :

x effectuer les manceuvres de travaux ou de réparation,
x  réduire I'importance d'une fuite éventuelle.
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— Personnel d'intervention : En fonction de sa situation géographique, I'exploitation de chaque
ouvrage est confiée a une ou plusieurs structures appelées « Secteur » ou « Département Ré-
seau ». Le déclenchement de l'intervention se fait par I'alerte du Centre de Surveillance Régio-
nal (CSR) qui peut faire appel en permanence aux responsables des secteurs, chacun
intervenant sur la partie de I'ouvrage qui est de sa responsabilité. Chaque responsable de sec-
teur a a sa disposition en permanence :

x des agents dont la mission premiére en cas d'incident est d'effectuer une reconnaissance
exacte de la nature de I'incident ou de I'accident et de mettre immédiatement en sécu-
rité les installations gaziéres pour éviter I'aggravation du phénomene. Chaque équipe de
secteur dispose des véhicules et des matériels nécessaires a l'intervention : véhicule 1é-
ger et camionnette-atelier,

x des agents spécialisés dont la mission est d'assister les agents de secteur et de procéder
aux réparations. Ces équipes disposent de camions pour le transport du matériel.

O  Moyens de réparation d'urgence
Pour effectuer une réparation d'urgence qui peut étre provisoire ou définitive, I'équipe d'interven-
tion dispose d'un stock de moyens de réparation de sécurité. Il faut ajouter qu'en cas de besoin, il
est prévu que chaque pdle d’exploitation territorial de GRTgaz puisse également disposer du mate-
riel d'intervention des autres poles, en particulier de ceux qui lui sont limitrophes.

O  Moyens publics de secours et d'intervention

Compte tenu de I'implantation des installations gaziéres, les conséquences d'un éventuel accident
concernent un environnement « public » pour lequel I'intervention des sapeurs-pompiers et de la
Police ou de la Gendarmerie est nécessaire.

4.5. Formation du personnel

La formation du personnel fait I'objet d'une attention toute particuliére et d'un suivi rigoureux au
sein de GRTgaz. Ceci est particulierement vrai pour les agents dont I'action assure la sécurité des
ouvrages de transport de gaz naturel.

La formation de chaque agent fait I'objet d'un suivi, mis a jour annuellement lors d'un entretien
spécifique entre chaque agent et sa hiérarchie. Il permet, sur la base d'un bilan des compétences,
de prévoir et de programmer les formations complémentaires a suivre en fonction des spécificités
de chague métier.

En plus des textes réglementaires (Code du travail,...), les agents agissent conformément aux régles
et recommandations internes de GRTgaz contenues dans :

— le Carnet de Prescriptions au Personnel (GRTgaz — édition 2015),

— le Carnet de Prescriptions au Personnel (EDF-GDF — « Prévention du risque électrique », édition
1991),

— les Guides de Savoir-Faire.

Tous les agents amenés a intervenir sur les équipements électriques sont habilités conformément a
I’'UTE C18 510 (prévention des risques électriques).
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Parmi les nombreuses actions de formation réalisées au sein de GRTgaz, on distingue :

— les actions de professionnalisation qui sont destinées a apporter aux nouveaux embauchés les
connaissances nécessaires a I’exercice de leur métier ;

— les actions d’acquisition, de perfectionnement et d’entretien des connaissances qui représen-
tent le plus fort volume de la formation (70% a 80%). Il est important de noter que GRTgaz
s’attache a faire largement participer ses cadres comme intervenants de fagon a assurer le lien
le plus étroit possible entre la formation et la pratique de terrain.

En ce qui concerne plus particulierement la sécurité, GRTgaz a opté pour le concept de sécurité
intégrée ou tout agent recoit une formation initiale concernant la sécurité et participe tout au long
de ses fonctions dans I'entreprise, a des actions de sensibilisation a la sécurité par le biais de stages
(centralisés ou sur site, pilotés par GRTgaz ou par des organismes extérieurs agréés) et d’exercices
de sécurité.

Le personnel recoit également une formation au titre de I’ATEX (ATmospheres EXplosibles).

Le personnel agissant a distance depuis le CSR(") suit, lors de sa prise de fonction, une formation de
plusieurs mois en compagnonnage avec une personne plus expérimentée, qui débouche sur une
habilitation & la conduite du CSR.

5. ACTIONS D’INFORMATION DES TIERS

5.1. Informations des Mairies et organismes publics

Dans le cadre de I'élaboration des SCOT (Schéma de cohérence territoriale) et des PLU (plan local
d’urbanisme), les parties prenantes doivent avoir connaissances des risques qui existent sur les ter-
ritoires concernés, afin d’assurer la prévention des risques et la protection des personnes, sur la
base des données fournies par le transporteur.

Achaque ouvrage de transport de gaz naturel sont associées des servitudes d’utilité publique (SUP),
instituées par voie d’arrétés préfectoraux conformément au troisieme alinéa l'article L. 555-16 et a
I'article R555-30 du code de I'environnement, afin de maitriser la densification de population au
voisinage de celles-ci. Elles correspondent a des zones de dangers au sein desquelles des limitations
et interdictions existent en termes d’urbanisation. Les régles définies au code de I’environnement
sont les suivantes :

— dans les zones d’effets Iétaux en cas de phénomeéne dangereux de référence majorant au sens
de I'article R. 555-10-1 du code de I’environnement, la délivrance d’un permis de construire
relatif a un établissement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes ou
a un immeuble de grande hauteur, est subordonnée, a la fourniture d’une analyse de compa-
tibilité ayant recu I'avis favorable du transporteur ou, en cas d’avis défavorable du transpor-
teur, I'avis favorable du préfet rendu au vu de I’expertise mentionnée au Ill de I'article R. 555-
31 du code de I’environnement ;

— dans les zones d’effets Iétaux en cas de phénomeéne dangereux de référence réduit au sens de
I’article R. 555-10-1 du code de I’environnement, I'ouverture ou I’extension d’un établissement
recevant du public susceptible de recevoir plus de 300 personnes ou d’un immeuble de grande
hauteur est interdite ;
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— dansles zones d’effets |étaux significatifs en cas de phénomene dangereux de référence réduit
au sens de l'article R. 555-10-1 du code de I’environnement, I’ouverture ou I’extension d’un
établissement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes ou d’un im-
meuble de grande hauteur est interdite.

Les différentes zones d’effets référencées ci-dessus sont quantifiées dans la partie spécifique de
I’étude de dangers.

Ainsi pour tout projet d’urbanisation ou d’aménagement a proximité d’une canalisation, le maitre
d’ouvrage doit se rapprocher de GRTgaz afin de soumettre I'analyse de compatibilité de son projet
d’aménagement avec I'ouvrage de transport de gaz naturel concerné. Les délais nécessaires pour
réaliser la mise en conformité éventuelle des ouvrages de transport de gaz naturel avec I’évolution
projetée de I'urbanisation ou de I’environnement sont & prendre en compte par le maitre d’ouvrage
dans la planification de son projet

5.2. Travaux au voisinage de I’ouvrage

Chaque année, plus de 100 000 dommages sont déplorés lors de travaux effectués au voisinage des
4 millions de kilometres de réseaux aériens ou souterrains implantés en France.

Ces incidents entrainent des arréts de chantiers, une interruption des services publics, et des per-
turbations de la circulation sur les voies publiques.

Afin de réduire significativement les endommagements des réseaux, la réglementation a été pro-
fondément révisée courant 2011.

Désormais codifiée dans le code de I'environnement aux articles L.554-1 a L.554-5 et R.554-1 a
R.554-38, la réglementation anti-endommagement implique aussi bien les exploitants de réseaux,
gue les maitres d’ouvrage (MOA), qui doivent rendre plus sdrs leurs projets a proximité des réseaux,
et les exécutants de travaux (Maitre d’ceuvre : MOE), qui doivent sécuriser leurs chantiers.

5.2.1. Déclarations préalables aux projets de travaux et aux travaux

Concrétement, toute personne envisageant de réaliser des travaux, sur le domaine public comme
dans les propriétés privées (y compris pour les travaux de génie rural comme le drainage et le sous-
solage), a I'obligation de consulter, depuis le 1° juillet 2012, le Guichet Unique des réseaux (télé-
service : ) ou les prestataires d’aide déclarés auprés de I'INE-
RIS (www.Protys.fr, www.DICT.fr, www.dictservices.fr) afin de prendre connaissance des noms et
adresses des exploitants de réseaux présents a proximité de son projet, puis de leur adresser une
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ce guichet uniqgue remplace le dispositif de recensement
des réseaux et de leurs exploitants géré avant le 1°" juillet 2012 par chaque commune.

La Déclaration de projet de Travaux (DT), est un formulaire CERFA envoyé par tout responsable de
projet (maitre d’ouvrage) aux exploitants de réseaux situés a proximité du chantier qu’il prévoit, en
vue de s’assurer de la compatibilité de son projet avec les emplacements des réseaux et de con-
naitre précisément leur localisation.

Les exécutants de travaux doivent également consulter le Guichet Unique des réseaux et adresser
aux exploitants s’étant déclarés concernés par le projet une Déclaration d’Intention de Commen-
cement de Travaux (DICT).
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La Déclaration d’Intention de Commencement de Travaux (DICT) est un formulaire CERFA envoyé
par tout exécutant de travaux (entreprise de BTP, particuliers,...) aux exploitants de réseaux situés
a proximité du chantier qu’il prévoit, en vue de connaitre précisément la localisation des réseaux et
d’obtenir des recommandations particuliéres de sécurité relatives a la présence de ces ouvrages.

La DT - DICT doit étre impérativement accompagnée du plan de I'emprise avec ses coordonnées
géoréférencées.

Conformément a Iarticle R.554-26 du Code de I'Environnement, lorsque le nom de GRTgaz est indi-
qué en réponse a la consultation du Guichet Unique des réseaux, les travaux ne peuvent étre entre-
pris tant que GRTgaz n’a pas, d’une part répondu & la DICT, et d’autre part organisé un rendez-vous
physique a I’emplacement du projet d’aménagement. Au cours de ce rendez-vous visite préalable
commune, une détection des ouvrages GRTgaz est réalisée, suivi du margquage-piquetage des ou-
vrages, avec établissement d’'un compte-rendu.

Saufaccord préalable, le démarrage des travaux se fait toujours en présence et sous le contréle d'un
agent de Secteur et fait I'objet d’'une formalisation écrite des prescriptions de GRTgaz au travers un
compte-rendu de marquage piquetage. Ces prescriptions sont archivées.

L’ensemble de la démarche est synthétisé par le logigramme publié par le MEDDE et repris en Figure
n° 14.

Conformément a I'article R. 554-32 du code de I’environnement, certains travaux, justifiés par des
raisons de sécurité, de continuité du service public, de sauvegarde des personnes ou des biens et
de force majeure, peuvent étre réalisés en urgence.

Le commanditaire des travaux doit alors consulter le guichet unique

pour prendre connaissance des numéros d'urgence des exploitants de réseaux sensibles
et les contacter a ces numéros avant d’intervenir sur site et renseigner le formulaire CERFA « Avis
de travaux urgents ». En cas de présence d'un réseau GRTgaz a proximité, I'intervention est assu-
jettie & l'autorisation du représentant GRTgaz.

De plus, a chaque découverte d’un chantier en infraction, un courrier est envoyé a la maitrise
d’ceuvre et a la maitrise d’ouvrage du chantier. Cette information est communiquée a la mairie et a
la DREAL/DRIEE concernées.
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Figure n® 14 : Logigramme des procédures relatives aux DT — DICT
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5.2.2. Guide technique relatif aux travaux a proximité des réseaux

L’article R. 554-29 du Code de I'environnement prévoit I'existence d’un guide élaboré par les pro-
fessionnels concernés pour préciser les recommandations et prescriptions techniques a appliquer a
proximité des ouvrages en service, ainsi que les modalités de leur mise en ceuvre. Ces recomman-
dations et prescriptions doivent assurer la conservation et la continuité de service des ouvrages,
ainsi que la sauvegarde de la sécurité des personnes et des biens et la protection de I’'environne-
ment.

Ce guide a usage obligatoire est un catalogue de recommandations et de prescriptions techniques
accessible sur le site du guichet unique des réseaux.

5.3. Information / Sensibilisation des tiers

En tant que de besoin, GRTgaz peut étre amené a sensibiliser les tiers quant a la présence de cana-
lisation de transport de gaz naturel. Cette action suit les principes suivants :

— les personnes ou organismes a sensibiliser sont ciblées en fonction de la configuration de I'ou-
vrage. Il peut s’agir :

des mairies, des collectivités locales,
des propriétaires privés (particuliers, agriculteurs, entreprises), des locataires des ter-
rains traversés par la canalisation,

x des services de I'état (DDT, gendarmeries, ...),

x des distributeurs de gaz et des clients industriels,

x des tiers déclarants (Aménageurs, maitres d’ouvrages, maitres d’ceuvre).

— la nature de la sensibilisation peut prendre la forme de visites aux riverains, de courriers per-
sonnalisés, de plaquettes et/ou de réunions d’information, .... Elle est adaptée au cas par cas
a la configuration de I'ouvrage.

— lafréquence de ces actions de sensibilisation (visites, contacts, ...) est définie par le transpor-
teur en fonction des catégories de public et du type d’action.

— le transporteur définit I'organisation et le contenu des actions de sensibilisation, notamment
en termes de documents remis au riverain : ces documents peuvent étre un texte réglemen-
taire, une plagquette d’information, un plan, une présentation des numéros d’appel d’urgence
du transporteur.

Certaines parties des ouvrages font I'objet, suite aux études de dangers, d'une mesure compensa-
toire de sécurité dite « information/sensibilisation». Cette mesure consiste a informer les proprié-
taires de la présence d'une canalisation et des mesures de sécurité principales a respecter. Elle se
concrétise par I’envoi d’un courrier et d’une brochure conformément aux préconisations du guide
GESIP 2007/04 Tome 1 — Edition de janvier 2014.

6. LE SYSTEME DE GESTION DE LA SECURITE

Conformément a I'article 22 de I’AMF, chaque transporteur doit disposer d’un Systéme de Gestion
de la Sécurité (SGS), le contenu de celui-ci étant décrit en annexe 8 de I’AMF.
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GRTgaz a mis en place un Systéeme de Management Intégré (SMI) qui répond notamment aux exi-
gences du SGS. Il est constitué de I'ensemble des pratiques (écrites ou orales, formalisées ou non)
mises en ceuvre au quotidien pour assurer le fonctionnement de I'entreprise. Il repose ainsi princi-
palement sur les compétences et le comportement des acteurs internes, les regles édictées pour
encadrer certaines activités, et I'appel a la sous-traitance pour des activités tres spécialisées.

Dans son fonctionnement, GRTgaz s'appuie sur une organisation géographiquement répartie et sur
des métiers dont I'animation consiste notamment a produire la doctrine nécessaire (documents de
référence), a s'assurer que les activités sont correctement mises en ceuvre en appliquant rigoureu-
sement cette doctrine (audit interne), et a la faire évoluer autant que de besoin suite au retour
d’expérience et aux évolutions réglementaires (gestion des modifications).

Le systeme de management intégré de GRTgaz répond aux différents items du SGS tel que défini
par I'annexe 8 de 'AMF :

1 - Organisation, formation,

- Identification et évaluation des risques liés aux phénomenes accidentels,

3 - Maitrise de I'exploitation,

4 - Gestion des modifications,

5 - Gestion des situations d'urgence,

6 - Gestion du retour d'expérience,

7 - Suivi spécifique des points singuliers,

8 - Contr6le du systéme de gestion de la sécurité, audits et revues de direction :

8.1. Controdle du systeme de gestion de la sécurité,
8.2. Audits,
8.3. Revues de direction.

Orgamsatlon et formation (1)

Identification et évaluation des risques
liés aux phénomenes accidentels, y
compris les points singuliers (2 et 7)
Maitrise de I'exploitation, y

Controledu SGS, Audits
et revues de direction (8)

: (Gestion des situations d’urgence (5)
[Gestion du retour d’expérience (6)
r Gestion des modifications (4)

Figure n° 15: Boucle du Systéme de Gestion de la Sécurité

compris points singuliers (3 et 7)

Ces items s'integrent naturellement dans une boucle d'amélioration continue, explicitée Figure n°
15; elle vise a identifier les risques (2 et 7), a mettre en place une organisation, des compétences
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et des procédures pour les maitriser (1, 3 et 7), a étre capable de réagir en cas de défaillance (5) et
d'apprendre de la mise en ceuvre (6), a assurer une réalisation rigoureuse des modifications d'ou-
vrages (4), et a contrdler la bonne mise en ceuvre de ces items et de les revoir en tant que de besoin

(8).

-00000-
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1. METHODOLOGIE

Les principales étapes de la démarche d’analyse des risques pour I'ouvrage et son application au
tracé retenu afin d’identifier les mesures compensatoires complémentaires éventuellement néces-
saires sont développées dans le guide méthodologique GESIP pour la réalisation d’une étude de
dangers, guide GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019. Elles sont résumées dans le logigramme ci-des-
sous :

[ Description des installations et de leur environnement ]

J_ Retour

d’EXpérience

4

Bases de données

& REX

[ Liste des scenarii d’accidents redoutés ]

( Analyse qualitative

[

[ Identification des dangers ]

J

-

Modeles de calcul

2~ =
L —=— | \/ Analyse quantitative

>~ \des phénoménes dangereux retenus
Environnement
1

Bases de données b[ Gravité ] [ Probabilité ]

Environnement /
= =

[ \ [ Niveauderisque | /

Acceptabilité du risque

& & &
Mesures de sécurité Ma|tr|§e Qe Plans Fi’urgence -
I'urbanisation Information du public

Figuren® 16 : Logigramme de la méthodologie d’analyse des risques

2. PRESENTATION DU RETOUR D’EXPERIENCE SUR LES INCIDENTS

L’analyse du retour d’expérience permet de dégager des fréquences d’incident représentatives et
d’identifier les principales sources de dangers. Elle est fondée sur les données disponibles au niveau
national, via la base de données de GRTgaz, ainsi qu’au niveau européen via la base de données
EGIG (European Gas Pipeline Incident Data Group).
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2.1. Présentation des bases de données

2.1.1. Bases de données GRTgaz

O Canalisations

Afin de pouvoir réaliser une analyse des incidents, GRTgaz dispose d'une base de données recensant
les fuites accidentelles survenues, depuis 1970, sur les canalisations du réseau de transport de gaz
naturel qu’il exploite.

Pour le linéaire enterré hors site, toute perte de confinement quelle que soit sa taille doit faire I'ob-
jet d'une information de I'autorité de contrdle (DREAL).

A fin 2019, le réseau de GRTgaz représente une longueur de 32 358 km de canalisations et la base
de données couvre une longueur cumulée supérieure a 1 250 000 km.an. Cette base de données est
le reflet des pratiques de GRTgaz et de la réglementation applicable en France (en matiere de dé-
claration des travaux dans le sous-sol par exemple).

d Installations annexes

Depuis 1988, GRTgaz tient a jour une base de données regroupant tous les incidents survenus sur
I’ensemble des installations annexes des canalisations de transport de gaz naturel. Sont concernés
par cette base de données, a fin 2019, 9 940 postes en service (sectionnements, coupures, comp-
tage, livraisons et pré-détentes) et un cumul de 283 146 postes.an depuis sa création.

Le recensement des incidents, réalisés par GRTgaz, sur les installations annexes prend en compte
ceux répondant au moins a I'un des criteres ci-apres :

— incendie, rupture d’appareil, dépassement de PMS, interruption de fourniture, accident grave,
— dommages corporels,
— présence de services publics ou de médias.

Les informations rassemblées permettent notamment d'analyser les causes et les conséquences des
fuites accidentelles.

Les événements recensés sur la période 1988-2010 ont été utilisés pour déterminer les fréquences
de référence retenues, dans le guide GESIP 2008/01 - Edition juillet 2019, pour les installations an-
nexes du réseau de transport de gaz naturel.

A compter de janvier 2013, les critéres d’information de I'autorité de controle (DREAL / DRIEE) pour
les pertes de confinement sur les installations annexes ont été précisés par le BSEI et sont les sui-
vants :

— toute perte de confinement liée a un défaut d'étanchéité (brides, presses étoupes, ...) supé-
rieure a 2,5 mmz2 (définition de la zone ATEX en exploitation sévére pour les gaz inflammables),

— toute perte de confinement quelle que soit sa taille pour les défauts liés a la corrosion ou & un
défaut de matériau ou de construction susceptible d'avoir un impact sur I'environnement.

Cette information est faite de maniére rapide en cas d'impact sur |'externe, ou dans le cadre du
rapport annuel d'exploitation pour les incidents mineurs.
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2.1.2. Base de données EGIG

GRTgaz participe également au groupe EGIG (European Gas Pipeline Incident Data Group) formé par
les principales sociétés européennes de transport de gaz naturel et dont I'objectif est de mettre en
commun leur expérience et d'élaborer une base de données européenne recensant les incidents
survenus depuis 1970 sur leurs différents réseaux de transport de gaz naturel.

Ce groupe comprend NATIONAL GRID (Grande-Bretagne), FLUXYS (Belgique), GASUNIE (Pays-Bas),
Open Grid Europe (Allemagne), SNAM RETE GAS (Italie), DONG (Danemark), ENAGAS (Espagne),
SWISSGAS (Suisse), GRTgaz (France), GASUM OY (Finlande), NET4GAS (République Tchéque), REN
(Portugal), SWEDEGAS (Suéde), Gas Networks Ireland (Irlande), Gasconnect (Autriche), TEREGA
(France) et EUSTREAM (Slovaquie).

Afin d'obtenir une cohérence entre les bases de données de chacune des compagnies gazieres et la
base de données commune, des critéres de recensement ont été définis comme suit :

— incident avec fuite de gaz,

— incident survenu sur des canalisations de pression maximale en service supérieure a 15 bar,
— canalisation en acier,

— incident survenu a I'extérieur des installations gazieres cloturées.

L’EGIG établit, tous les 3 ans environ, un rapport présentant I’analyse de cette base de données. Le
dernier rapport EGIG (réf. VA 20.0432) paru en décembre 2020 (disponible sur Internet a I'’adresse

/) présente I'analyse de cette base de données européenne sur la période 1970-
2019. A titre indicatif, le réseau EGIG représentait environ 142 700 km en 2019, et en cumulé pour
la période 1970-2019, 4 840 000 km.an.

2.2. Analyse des incidents

2.2.1. Canalisations

2.2.1.a) Classification des causes d’incidents

Bien qu'il y ait un certain nombre de causes d'incidents, il n'y a qu'un seul type d'événement re-
douté : la fuite ou perte de confinement de la canalisation. Les principales sources d’incidents sont
liges au fluide, au tube, a I'environnement et aux interactions fluide-tube et environnement-tube.

Dans le cas des canalisations de transport de gaz, les sources de dangers les plus significatives sont
celles relatives a une agression par un engin de travaux publics, a une corrosion ou une fissuration,
ou a un mouvement de terrain.

Principaux facteur de risques Base de données GRTgaz (1970-2019)
Agressions Externes (travaux de tiers, piquage, circulation) 64 %
Défaut de Construction/Matériaux 12%
Corrosion 15%
Phénomenes Naturels (Mouvements de terrain/Foudre/Erosion) 9%

Tableau n° 8 : Répartition des principaux facteurs de risques toutes tailles de bréches confondues
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La figure suivante montre la grande proportion d’incidents dus aux travaux de tiers (57 %).

AUTRES RESEAUX 3% 2%

REPARTITION PAR FACTEUR DE RISQUES DES INCIDENTS GRTgaz
AVEC FUITE DE GAZ ET PMS > 15 bar (CANALISATIONS HORS SITE)
PERIODE 1970 - 2019

MOUVEMENTS DE
TERRAIN
3%

DEFAUTS DE DEFAUTS DE MATERIAU
5%

CONSTRUCTION

7%
FOUDRE AUTRES

ENTERRES
1%

CIRCULATION
1%

CORROSIONS
15%

PIQUAGE PAR ERREUR TRAVAUX DE TIERS
57%

Figure n® 17 : Répartition par facteur de risques des incidents GRTgaz avec fuite de gaz (canalisations

hors site) - Période 1970 - 2019

Des mesures de prévention sont déployées afin de réduire le nombre d’incidents dus aux travaux
tiers. Elles consistent principalement a :

informer largement les tiers concernés des dispositions réglementaires relatives aux travaux a
proximité des canalisations et plus récemment I’entrée en vigueur de la réglementation anti-
endommagement des ouvrages. L’effort d'information s'est concrétisé par I'augmentation sen-
sible du nombre de Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux (D.I.C.T.) recues
chaque année par les Exploitants du réseau de GRTgaz et par la nouvelle démarche mise en
ceuvre via le guichet unique.

surveiller le tracé des canalisations pour découvrir d'éventuels chantiers qui n‘auraient pas été
déclarés a GRTgaz.

2.2.1.b)  Evolution de la fréquence d'incidents d’aprés la base de données GRT-
gaz

Depuis 1970 (date de création de la base de données de GRTgaz), I'évolution de la fréquence d'oc-
currence des incidents est suivie, notamment, en calculant la fréquence sur 5 années glissantes®.
Le résultat obtenu est exprimé en nombre d'incidents par kilométre et par an. Cette analyse par

18 Cette fréquence est obtenue en divisant le nombre d'incidents survenus sur les 5 années consécutives, par le cumul des longueurs

de canalisations exposées aux risques sur ces 5 années.
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tranche de 5 années glissantes permet d’évaluer une fréquence d’incidents représentative par pé-
riode et de mettre en évidence le bénéfice des mesures prises visant a réduire les agressions sur les
ouvrages. A contrario, si le nombre de fuites sur une année est supérieur a la moyenne, alors la
fréquence d’incident sera élevée durant la période de prise en compte de cette année atypique.

FREQUENCE (en 107 f(km.an) JDES INCIDENTS GRTgaz [CANALISATIONS ENTERREES) AVEC FUITE DE GAZ
ET PMS > 15 BAR SUR 5 ANNEES GLISSANTES

10 4

. a1
1 87 87
76
73 72
69
68,5 6,5
- 63 64
6,1 60
] 5.8
53
51 51
4,8
44
39 38 e
34 s
34 oy,
29
47
2,2 22 22
= 1,7 1.7 1819 = 17
i 1,7 1.7 L7 47 —_ 7 g6
a1 13
12 i3 g
IIIII Io,ru,rm

1970 197 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2044 2016 2018

-

-

n

.

w

)

(=1

Figure n° 18 : Evolution de la fréquence des incidents (pour 10 000 km.an) sur le réseau de transport de
GRTgaz sur 5 années glissantes

La Figure n° 18 montre que la fréquence d’incident avec fuite, toutes tailles de breche confondues,
sur 5 années glissantes a été divisée par un facteur 10 environ depuis 1970.

Entre 2009 et 2013, le profil de la courbe des fréquences sur 5 années glissante présente une re-
montée due a un nombre d’incidents plus élevé mais de plus faible importance en termes de taille
de breche. En effet, le réseau GRTgaz a subi 11 incidents avec fuite en 2009, 9 en 2011 et 8 en 2012
; Ce qui est supérieur aux années 2008 et 2010 (respectivement 4 et 5). Le nombre est plus impor-
tant, mais il s’agit majoritairement de petites breches, plus de 90 % sur la période 2009-2013 contre
60 % sur la période 2003-2008. Cette taille de bréche est actuellement retenue pour quantifier le
risque résiduel des canalisations de transport de gaz naturel.

Depuis 2014, la fréquence d’incidents a de nouveau diminué. Cela est d( au faible nombre d’inci-
dents survenus entre 2014 et 2019 (entre 1 et 3 fuites par an sur cette période), mais également au
fait que les années 2009 a 2013 ne viennent plus peser dans le calcul.

Ainsi la fréquence spécifique a GRTgaz, sur la période 2015-2019 (0,6.10* /(km.an)), est-elle infé-
rieure a celle constatée en moyenne chez les principales sociétés gazieres européennes et publiée
par I'EGIG dans son dernier rapport sur la méme période : 1,26.10#/(km.an).

Il est important de noter que conformément au guide GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019, I'étude
de dangers utilise des fréquences de fuite différentes, calculées sur la période 1970 — 1990, dont les
valeurs sont bien supérieures (cf. Chapitre 5 § 3.2.1).

Le tableau suivant donne la répartition des fréquences, sur I’ensemble de la période d’observation
1970 - 2019, en fonction de la taille de bréche par classe de diametre de canalisation.
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. Fréquence des incidents sur la période 1970 — 2019
Réseau de transport de GRTgaz (en 10*/(km.an))
PETITE BRECHE

iti RUPTURE A

Diametre nominal Exposition BRECHE MOYENNE Toutes bréches

en km.an confondues
¢<12mm 12<¢<70mm | ¢>70mm

DN <200 545 920 2,66 1,45 0,64 4,74
200 < DN < 400 336 488 1,13 0,42 0,51 2,05
400 < DN < 600 193 058 0,88 0,05 0,36 1,29
DN > 600 191791 0,47 0,05 0,05 0,57
Tous DN confondus | 1 267 257 1,65 0,75 0,47 2,87

Tableau n®° 9 : Fréquence des incidents sur le réseau de transport de GRTgaz sur la période 1970 — 2019

Globalement depuis 1970, le nombre de fuites est en diminution. La fréquence de I'ensemble des
incidents a été divisée par 2 par rapport a fin 1990 et cela est encore plus net pour les ruptures (-
62 %) et les breches moyennes (- 68 %).

Faute d’une longueur de réseau représentative pour les canalisations en polyéthyléne utilisées sur
le réseau de transport, GRTgaz retient les statistiques d'incident du réseau acier pour ce type de
canalisation selon les modalités précisées au Chapitre 5 § 3.2.1.

2.2.1.c)  Fréquence d’inflammation

Compte tenu du nombre restreint de rejets de gaz enflammés sur le réseau francais, le guide GESIP
2008/01 a retenu depuis de nombreuses années les données issues de la base EGIG, regroupant les
incidents des transporteurs européens de gaz naturel, tant pour les canalisations enterrées que pour
les traversées aériennes.

2.2.2. Installations annexes

Depuis 1988, hors acte de malveillance ou acte volontaire, le retour d’expérience sur les installations
annexes du réseau de transport de GRTgaz ne fait mention d’:

— aucun dommage corporel a des tiers directement imputable a un rejet de gaz naturel,
— aucun dommage a des biens dans I’environnement,

— aucune rupture de canalisation ou tuyauterie auxiliaire,

— aucun effet domino thermique interne ou externe.

2.2.2.a) Répartitions des incidents d’aprés la base de données GRTgaz

La Figure n° 19 donne la répartition de I’ensemble des incidents sur les installations annexes inté-
ressants a suivre du point de vue de I’évaluation du risque tant qualitatif que quantitatif.

Nota: de nombreuses mises a I’'atmosphére volontaires en présence de I'exploitant lors d’opéra-
tions de maintenance ne sont pas répertoriées dans la base de données car elles ne répon-
dent pas & I'un des critéres de recensement exposés au § 2.1.1.
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Figure n® 19 : Répartition des incidents par nature sur les installations annexes - Période 1988 — 2019

Du point de vue de I’évaluation quantitative du risque, I'analyse est focalisée uniguement sur les
pertes de confinement (de I'ordre de 94% des incidents recensés) qui se divisent en quatre groupes :

les fuites ATEX (environ 42 % incidents),

les fuites allant au-dela de I’ATEX (environ 6 % des incidents)

les rejets associés aux soupapes (de I'ordre de 46 % des incidents),

et trés marginalement, 8 cas d’inflammation (0,5 % des incidents) dont un survenu lors d’une
mise a I’évent volontaire.

A noter que suite a I'incident évoqué ci-dessus et survenu a la fin des années 1980 (cf. Chapitre 4
- 83.5.4), les procédures d’exploitation ont été adaptées et ce type d’incident ne s’est plus repro-
duit.

2.2.2.b) Classification des causes d’incidents

0 Rejet associé aux soupapes

La mise a I’évent associée a I'ouverture de la soupape d’un poste est un fonctionnement normal
pour protéger le réseau aval contre la surpression tout en assurant la continuité d'alimentation de
celui-ci. Dans son fonctionnement normal le clapet de la soupape s’ouvre puis se ferme dés que la
pression est redescendue en dessous du seuil de déclenchement.

Néanmoins, il peut arriver gu’en cas de défaillance, soit de la soupape soit d’un autre organe du
poste, le clapet se referme partiellement ou reste ouvert. Les causes identifiées, pour ces non-fer-
metures, sont réparties selon les trois catégories suivantes :

Causes principales (42 %) :

x défaillance au niveau du régulateur (30 %) : dérive du point de consigne, fuite interne du
régulateur,
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x présence d’'impureté au niveau du siége du régulateur (12 %) : hydrates, glace, etc...
— Causes secondaires (32 %) :

x défaillance intrinséque de la soupape (23 %) : dérive du point de consigne, non fermeture
aprés ouverture due ala présence d’'impuretés,

x incident a I'aval du poste (9 %) : soit un arrét brutal de la consommation par fermeture
d’une vanne ou déclenchement d’une sécurité sur I'installation du client, soit un incident
sur le réseau GRDF,

— Causes marginales ou indéterminées (~ 21 %) :

x liée a une intervention humaine (~ 4 %) : mauvais réglage, opération de prise d’un poste
en bipasse, malveillance (~ 1 %),

x défaillances d’autres organes du poste (~ 4 %) : non fermeture de la VS (< 3 %), fuite
interne du bipasse du poste, ....

x causes indéterminées (~ 12 %).

Ces évenements font I’objet d’une analyse a la suite de laquelle des mesures correctives sont mises
en ceuvre (réparation ou remplacement/adaptation des matériels en cas de probleme récurrent). |l
s’agit par exemple du nettoyage des impuretés sur le siege du régulateur voire le remplacement de
la piece incriminée, de la mise en place d’un circuit de pilotage adapté aux arréts brusques de débit
(accélérateur), de la mise en place d’un réchauffage du circuit de pilotage lors de la détection d’hy-
drates, etc.

O  Lesfuites
Contrairement au tracé courant, ou les fuites sont facilement quantifiables au regard de la géomé-
trie de la bréche, sur les installations annexes les fuites sont rapportées de maniére qualitative. En
effet sur ces installations, compte tenu de la multiplicité des équipements (tube, accessoires, as-
semblage, ...) et de la nature méme des fuites, celles-ci sont, dans de nombreux cas, difficilement
guantifiables par une mesure directe.

A noter qu’aucune rupture de canalisation, quelle que soit sa localisation, n’est survenue sur les
installations annexes du réseau de transport.

De la méme fagon, aucune fuite n’a été recensée sur une partie completement enterrée d’une ins-
tallation annexe. Les interfaces sol/air sont traitées comme de I'aérien.

Les fuites recensées, sur la période 1988-2019, peuvent étre classées en trois catégories :

— les fuites génériques pouvant se produire en n’importe quel point de I'installation (88 %),
— les fuites consécutives a la rupture de piquage ou tubing (~ 6 %),
— les fuites liées au défaut d’étanchéité du clapet des soupapes de sécurité (~ 6 %).

La derniére catégorie de fuite est couverte par le zonage ATEX (Atmosphére EXplosive) et non re-
prise spéecifiquement dans la suite de I'analyse.

La Figure n° 20 donne la répartition des fuites au-dela de la zone ATEX et des rejets enflammeés par
facteur de risque.
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Figure n° 20 : Répartition des fuites hors zone ATEX et rejets enflammés sur les installations annexes par
facteur de risque - Période 1988 — 2019

L’analyse de ces données permet de définir le type et les tailles de fuite pertinents a prendre en
compte pour ces installations.

Pour les parties aériennes des installations annexes, sont donc retenues :

— la perforation limitée couvrant les fuites allant jusqu’a 5 mm,
— larupture de piquage d’instrumentation de DN < 25,
— le rejet de gaz aux évents de soupape.

Le retour d’expérience montre que les fuites qui se sont produites sont toutes inférieures a 5 mm
hors rupture de piquage, selon les pratiques d’exploitation et de maintenance actuelles. Une perte
de confinement, méme tres faible, sur ces installations est facilement détectable par le sifflement
généré par la fuite. En effet une fuite méme infime (0,5 mm) & une pression de 67,7 barg, est per-
ceptible a 10 métres du poste et le méme niveau de pression acoustique pour une breche de 5 mm
sera atteint a plusieurs dizaines de metres du poste.

2.2.2.c)  Fréquences associées aux pertes de confinement
Les fréquences retenues dans I'approche quantitative sont présentées au Chapitre 6 - § 4.2.1.

2.2.2.d)  Fréquence d’inflammation
L’analyse du retour d’expérience de GRTgaz sur la période 1988 - 2019 montre qu’en cas de fuite
sur les installations annexes implantées sur site clos aucune inflammation n’a été observée a I'ex-
ception des actes de malveillance qui ont créé la source d’inflammation (4 cas avec inflammation).

En particulier, il n’a jamais été recensé d’inflammation consécutive a un rejet a la soupape.

Les probabilités d’inflammation retenues pour I'évaluation du risque sont présentées au Chapitre 6
-84.2.2.
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2.3. Bilan des accidents constatés sur les réseaux de transport

Le retour d’expérience des accidents majeurs constatés sur des canalisations de transport de gaz en
France (6 décés dans 4 accidents, au cours des 45 dernieres années pour I'ensemble des 32 232 km
de canalisations de GRTgaz) et en Europe (notamment I’accident de Ghislenghien en Belgique le 30
juillet 2004 qui avait provoqué le déceés de 28 personnes) montre que malgré les précautions prises,
des incidents et accidents restent encore possibles, méme si ces derniers sont extrémement rares.

Les accidents en France et en Europe constatés sur des ouvrages de transport de gaz enterrés met-
tent en évidence que le facteur de risque le plus important est I’agression externe.

Pour les installations annexes du réseau de transport de GRTgaz, en dehors d’actes volontaires et
de malveillances, le retour d’expérience depuis 1988 ne fait mention :

d’aucun dommage corporel a des tiers directement imputable a un rejet de gaz naturel,
d’aucun dommage a des biens dans I’environnement,

d’aucune rupture de canalisation ou tuyauterie auxiliaire,

— d’aucun effet domino thermique interne ou externe.

Les inflammations recensées et les dommages aux tiers sont associés a des actes de malveillance ou
a des actes volontaires pouvant étre assimilés a de la malveillance (suicide, par exemple).

3. IDENTIFICATION DES SOURCES DE DANGERS ET MESURES COMPEN-
SATOIRES ASSOCIEES

L'objectif de cette analyse est de recenser, de la maniére la plus exhaustive possible, les sources de
dangers qui pourraient entrainer un accident, qu’elles aient déja conduit a un accident ou non. Seuls
sont retenus les événements physiquement probables a I’exclusion de ceux résultant d’actes de
malveillance.

Les accidents survenant lors de la phase construction de I'ouvrage (cf. § 3.1) sont des accidents
typiques du secteur batiment - travaux publics tels que chute, écrasement, accident de circulation,
etc.

Les sources de dangers correspondant aux accidents survenant au moment de la mise en service ou
pendant I'exploitation de I'ouvrage et pouvant conduire & une fuite de gaz a I'atmosphére ont été
scindées en différentes classes :

— dangers liés a la qualité de I'ouvrage (cf. § 3.3),

— dangers liés a I'interaction fluide ouvrage (cf. § 3.4),

— dangers liés au fluide transporté (cf. § 3.4),

— dangers liés a I'environnement naturel (cf. § 3.5),

— dangers liés a I'environnement humain/industriel (cf. § 3.6),
— dangers liés a I'exploitation méme (cf. § 3.7).
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Pour chacun des dangers présentés ou subis par I'ouvrage (linéaire de canalisation et installations
annexes), I'analyse consiste a :

— décrire les dangers en évaluant I'importance du phénomene,

— présenter les incidents recensés a partir de la base de données de GRTgaz,

— exposer les mesures prises en phase de conception, de construction, de mise en service et
d'exploitation afin de minimiser la probabilité d'occurrence et les conséquences associées au
danger encouru.

Nota : les éléments présentés dans les paragraphes suivants concernent les canalisations en acier
et leurs installations annexes en acier également.

Les ouvrages en polyéthylene sont quant & eux exclusivement constitués de canalisations enterrées
(le facteur de risque lié au vieillissement du PE sous I'effet des rayons UV n’est donc pas retenu). Le
retour d’expérience sur les ouvrages en polyéthyléne est limité au sein de GRTgaz compte tenu du
faible linéaire posé (deux incidents avec fuite recensés : agression due a des travaux de tiers en
janvier 2011 a Saint-Chabrais (23) et mars 2012 a Chateaudun (27)). Le facteur de risque principal
identifié est I'agression par travaux tiers tout comme pour les canalisations en acier. C’est la raison
pour laquelle GRTgaz a retenu d'utiliser les fréquences génériques relatives au réseau en acier pour
ce type de canalisation.

Les ouvrages en polyéthyléne sont exploités par GRDF, dans le cadre d’une relation contractuelle, y
compris pour la surveillance vis-a-vis des travaux de tiers.

3.1. Sources de dangers propres a la phase construction

Les accidents susceptibles de se produire durant la phase chantier sont typiques du secteur bati-
ment - travaux publics : accidents de circulation, accidents de manutention, chutes dans la fouille,
etc.

Conformément a la loi n° 93-1418 du 31 décembre 1993, GRTgaz nomme un coordonnateur sécurité
tant au cours de la phase de conception, d’étude et d’élaboration du projet, que pendant la phase
de réalisation de I'ouvrage.

Au stade de la conception, le coordonnateur élabore en particulier le Plan Général de Coordination
en matiére de Sécurité et de Protection de la Santé (P.G.C.S.P.S.). Ce plan analyse et définit I'en-
semble des mesures propres a prévenir les risques dus a l'interférence des activités des différents
intervenants sur le chantier ou a la succession de leurs activités lorsqu'une intervention laisse sub-
sister apres son achévement des risques pour les autres entreprises intervenantes.

Par ailleurs, apres étude et analyse des risques inhérents a leurs activités, chaque entreprise travail-
lant sur le chantier précise dans son Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé
(P.P.S.P.S.) toutes les mesures mises en ceuvre pour limiter voire supprimer les risques.

Les principaux dangers ainsi que les exemples de dispositions préventives associées sont présentés
ci-apres.
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3.1.1. Sources de dangers pour le personnel impliqué dans la phase chantier

Type de dangers Exemples de dispositions prises

Chute de plain-pied la signalisation des obstacles, I'inspection journaliere des zones de travail, la collecte
et I'évacuation des gravats.

Chute de hauteur le balisage des fouilles et la mise en place de garde-corps si nécessaire, I'arrimage
des échelles et le contréle de I'état des planchers.

Effondrement, le talutage, I'étaiement ou le blindage des fouilles, la fixation correcte des charges
éboulement, chute ou éléments de canalisation, la mise en place de filets ou de dispositifs antichute.
d'objet

Utilisation des la formation du personnel, le respect des regles de sécurité et limites d'utilisation
machines et du matériel définies par le fournisseur, la mise en place de protections collectives
outillages adaptées aux situations de travaux (écrans, périmetre de sécurité, ...).

Electrisation ou le respect des consignes de manceuvre, de mise a la terre et de condamnation et
électrocution des démarches initiales (DICT"...), la vérification périodique des installations par un

organisme agréeé, le port des équipements individuels (lunettes, gants isolants ad
hoc, casque...).

Utilisation de I'assurance que les agents concernés sont titulaires du certificat ad hoc (CAMARI),
sources radioactives | le respect des procédures de mise en ceuvre, le balisage des zones et I'information
des éventuels visiteurs du danger.

Tableau n° 10 : Sources de dangers pour le personnel impliqué dans la phase chantier

3.1.2. Sources de dangers pour les riverains dans la phase chantier

Durant toute la durée du chantier une attention toute particuliere est accordée a la sécurité des
riverains pour laguelle des dispositions spécifiques seront prises (c’est le cas en particulier a proxi-
mité d’habitations ou d’établissements recevant du public). Parmi ces dispositions on peut citer :

— lasignalisation et le balisage permanent de toutes les zones de travail interdites au public (ac-
ces, fouilles, aires de stockage et de conditionnement...) ;

— la mise en place de passages protégés pour piétons et véhicules si la circulation ne peut étre
totalement interdite a proximité des zones de travail (déviations, garde-corps...) ;

— l'information des riverains sur les principaux risques encourus (affiches, pancartes,...).

3.1.3. Sources de dangers présentés par I’éventuel voisinage de canalisations
existantes dans la phase chantier

3.1.3.a) Canalisations GRTgaz

Les pdles d’exploitation responsables des canalisations existantes sont destinataires des DT/DICT®)
avant le début des travaux. Pour les zones ou leurs ouvrages sont concernés par les travaux, ceux-
ci ne peuvent débuter avant que les exploitants n'aient balisé les canalisations existantes. De plus,
toute opération a proximité immeédiate d'un ouvrage en gaz est suivie par un exploitant de GRTgaz.
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Afin de réduire le risque d’agression (poinconnement, ovalisation, déchirement de I'acier) des ca-
nalisations existantes par des engins de chantier, les mesures préventives suivantes sont appliquées
en phase travaux.

O  Lors des croisements
Au niveau de ces croisements, la mise en place d’un platelage permet aux engins de chantier de
circuler au-dessus des tubes sans risque d’écrasement pour ceux-ci.

L’enfilage des tubes sous les canalisations existantes fait I'objet d’'un mode opératoire fourni par
I’'Entrepreneur et validé par GRTgaz.

O  Enparallélisme

La pose en parallélisme est effectuée a une distance de sécurité minimale d’axe a axe. Les canalisa-
tions existantes sont repérées par un balisage spécifique mis en place par I'Entrepreneur conformé-
ment aux renseignements fournis par les exploitants de GRTgaz.

Dans ces zones, les déblais de la tranchée sont déposés au-dessus de la canalisation existante, ce
qui assure une protection de la conduite et permet aussi d’éviter le roulement des engins sur celle-
Ci.

3.1.3.a) Canalisations tierces

Dans le cas ou GRTgaz est amené a poser une canalisation au voisinage d’une canalisation tierce,
alors les prescriptions du transporteur concerné sont prises en compte.

3.2. Sources de dangers associées au raccordement et a la mise en service
d’un nouvel ouvrage

3.2.1. Travaux de raccordement des ouvrages

Les travaux de raccordement des ouvrages sont réalisés soit sur des ouvrages hors gaz soit sur des
ouvrages en gaz en fonction de la nature des travaux et de leur localisation sur le réseau de trans-
port.

O  Ouvrage hors gaz

Le raccordement de nouveaux ouvrages ou de déviations au réseau existant nécessite la réalisation
des opérations suivantes :

— isolement du trongon de canalisation concerné par fermeture des robinets de sectionnement
amont et aval et vidange du troncgon a l'aide d'évents Jou réinjection du gaz dans le réseau en
utilisant la technique dite "gas booster",

— découpe et dépose de la portion de canalisation ou d'ouvrage dont les travaux nécessitent
I'élimination,

— mise en place et soudage du nouvel ouvrage ou de la déviation.

Le danger principal lors de la phase de vidange du troncon de canalisation est I'inflammation du
panache de gaz a I'atmosphére avec ses conséquences thermiques pour I'environnement. Pendant
la phase de mise en place et / ou de soudage, les dangers sont essentiellement I'évacuation non
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contrdlée d'une quantité de gaz dans I'atmosphére avec danger d'inflammation et les défauts de
construction liés a la qualité de réalisation des soudures de raboutage.

O  Opération en charge

Pour des raisons de continuité d'alimentation, il peut étre mis en ceuvre des techniques particu-
lieres, appelées opération en charge, visant a effectuer un branchement sur la canalisation ou a
remplacer un trongon défectueux sans interrompre le transit et sans annuler la pression interne du
gaz.

Une opération en charge est une opération qui permet une intervention sur une canalisation en gaz
et en pression, il s'agit principalement d'une opération de soudage, suivie d'une opération de per-
cage, voire d'une obturation en charge (dite opération stopple).

Deux technologies de soudage sont possibles, soit le soudage d'une tubulure avec une selle de ren-
fort (simple ou a encerclement), soit le soudage d'un té d'encerclement.

Ensuite, les opérations sont le percage (dans tous les cas), éventuellement I'obturation et la pose
d'un bouchon intérieur sur une bride spécifique (dite bride LOR) ou sur un piquage d'évent (dit pi-
guage TOR).

La technique utilisée consiste a effectuer un ou plusieurs percages en charge qui découpent I'enve-
loppe du tube en pression pour permettre la réalisation d'une déviation (branchement ou bipasse
™) du flux de gaz.

Les principaux dangers sont ceux liés :

— al'affaiblissement du tube par I'enlevement d'une rondelle qui pourrait aboutir a la rupture du
tube,

— au travail sous pression qui peut laisser échapper du gaz a I'atmosphére par manque d'étan-
chéité de I'appareillage utilisé.

3.2.1.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Treize fuites de type petite breche de taille inférieure ou égale a 5 mm ont été enregistrées depuis
1970 sur le réseau de GRTgaz lors d’interventions en charge. Trois de ces fuites ont été suivies de
I'inflammation du rejet.

d Installations annexes

Un accident (agents GRTgaz blessés) est enregistré dans le retour d’expérience. Il s’agit d’une in-
flammation au moment de la mise en air d’un troncon de la canalisation lors d’une opération de
raccordement en 2008.

3.2.1.b)  Mesures spécifigues

O Interventions pour travaux de raccordement
Afin de limiter au maximum les dangers, les principales dispositions sont :
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— I'implantation des évents dans des zones éloignées de toute source d’énergie susceptible de
provoquer I'inflammation du panache libéré,

— laréalisation de la totalité des opérations de préparation et de surveillance du réseau par des
agents de GRTgaz suivant les termes d’une consigne écrite précisant toutes les dispositions
spécifiques prises en matiere de sécurité,

— ladécompression du trongcon de canalisation a la plus basse pression possible compte tenu de
la situation du réseau environnant,

— laréalisation et le contr6le des soudures de raccordement par des agents habilités suivant des
modes opératoires validés par les experts de GRTgaz en matiére de soudage.

O Interventions en charge

4 Dispositions prises a la conception

L’affaiblissement du tube par le découpage d’une rondelle est compensé par la pose préalable d’'une
« selle de renfort », piece de renfort soudée sur le tube et qui vient compenser les effets de la dé-
coupe pratiquée dans le tube et dont les dimensions sont calculées pour que le tube découpé puisse
résister a toutes les contraintes auxquelles il est soumis.

4 Dispositions prises en cours d’intervention

Une intervention de cette nature est régie par un mode opératoire spécifique. Ce mode opératoire
est décrit dans la procédure PRO-0200 « OPC - Opérations en charge, pose de tés, manchons soudés
et piquages sur les ouvrages de transport ». Cette procédure respecte les prescriptions des guides
GESIP 2007-04 et 2007-05 (éditions de janvier 2014) et de la norme EN 12732.

Les opérateurs font partie d’équipes spécialisées de GRTgaz dont I'expérience garantit la bonne uti-
lisation du matériel qui est de plus congu pour éviter toute fuite a I'atmospheére.

En outre, et par surcroit de précaution, cette opération se déroule généralement a une pression
bien inférieure a la P.M.S des équipements. Des consignes de sécurité particulieres sont de plus
établies et diffusées a I'ensemble des intervenants.

3.2.2. Mise en gaz / mise en service

Ces opérations sont gérées a travers la consigne de travaux et manceuvres dédiée a I’ouvrage.

3.3. Dangers liés a la qualité de I'ouvrage

3.3.1. Fraqilité

La fragilité d'un matériau se définit comme I'impossibilité de se déformer de fagon appréciable sans
provoquer sa rupture. Un matériau est fragile de par sa fabrication ou sa mise en ceuvre ou bien est
rendu fragile par des conditions particulieres d’emploi. Un ouvrage réalisé avec un matériau ayant
un comportement fragile présente un risque de rupture soudaine.
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3.3.1.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite a I'atmosphére due a la fragilité n'a été constatée, depuis 1970, sur le réseau de GRT-
gaz.

O Installations annexes
Aucun incident n’est recensé pour cette cause sur les installations annexes depuis 1988.

3.3.1.b) Principales mesures associées

Les mesures préventives contre le phénomene de fragilisation concernent les phases d'élaboration
et de mise en ceuvre de I'acier. Les spécifications techniques de GRTgaz relatives aux aciers utilisés
pour la construction des canalisations (tubes et appareillages des installations annexes) et a leur
mise en ceuvre prennent en compte les points suivants :

— la limitation du taux de carbone et d'impuretés (soufre, phosphore, azote) car ces éléments
sont fragilisants,

— I'emploi d'éléments d'addition (niobium, titane, vanadium), qui améliorent la résistance du
matériau,

— des contréles non destructifs”) permettant de détecter les défauts géométriques de surface
qui pourraient favoriser le comportement fragile du matériau,

— l'opération de soudage des tubes réalisée selon un mode opératoire préalablement qualifié
par GRTgaz pour lequel la vitesse de refroidissement du métal est contr6lée (un refroidisse-
ment trop rapide favorise la fragilisation),

— la résistance au phénomene de froid généré par la détente du gaz pour les matériaux en aval
d’un poste de détente,

— les produits d'apport pour la réalisation de la soudure choisis pour ne pas introduire d'élément
fragilisant. En particulier, la teneur en hydrogéne des produits d'apport est controlée afin de
ne pas favoriser la fragilisation a froid par I'hydrogéne.

En cas de fuite de petites dimensions, le froid généré par la détente du gaz pourrait avoir pour effet
de fragiliser I’acier a proximité de la fuite. La question peut donc se poser de savoir si une fuite de
taille réduite ne serait pas ainsi susceptible d’évoluer par fragilisation vers une rupture compléte de
la canalisation.

L’analyse du retour d’expérience de GRTgaz ou de I'EGIG ne fait apparaitre aucun cas d’évolution
d’une petite bréche vers une rupture compléte de la canalisation.

En particulier, une étude a été réalisée sur les 13 incidents (dont 2 ruptures completes) survenus
sur des canalisations de PMS supérieure a 70 bar recensés dans la base de données EGIG sur la
période 1970 - 2013. Cette étude montre que pour les deux ruptures, la longueur des défauts ini-
tiaux (provoqués par des engins de travaux publiques ayant endommageé la canalisation) était net-
tement supérieure a la longueur critique, calculée par les modeles théoriques, au-dela de laquelle
la rupture compléte est inévitable. A I'inverse, les longueurs des défauts ayant conduit a des fuites
de dimensions réduites étaient inférieures aux longueurs critiques calculées. Cela indique donc que
pour les pressions courantes des réseaux de transport (jusqu’a une PMS de I'ordre de 100 bar), la
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fragilisation due au froid n’est pas un facteur déterminant pour I’évolution d’un défaut de dimen-
sions limitées vers la rupture complete.

3.3.2. Fatigue

Un ouvrage soumis a des efforts variables liés a des fluctuations de pression au cours du temps peut
subir un phénomeéne de fatigue en présence d’un défaut qui dépend de la nature du matériau, des
conditions de mise en ceuvre et des conditions d’utilisation. Le phénomene de fatigue entraine un
endommagement progressif de I'ouvrage, en présence d’un défaut, par fissuration, suivi a terme
d’une rupture.

3.3.2.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées
Trois ruptures occasionnées par ce phénomene ont été constatées depuis 1970, sur le réseau de
GRTgaz.

Dans les trois cas, la cause initiale était une agression extérieure de la canalisation suite a des tra-
vaux de tiers survenue plusieurs mois auparavant. Ces agressions ont créé des blessures superfi-
cielles de la canalisation qui par fatigue ont provoqué la rupture de la canalisation.

d Installations annexes

Plusieurs incidents suite a fatigue (de I'ordre de 5% des occurrences) sont recensés pour les instal-
lations annexes, en particulier sur les postes de livraison et de détente.

Cette fatigue s’apparente généralement a des défauts d’assemblage ou d’étanchéité. Ceux-ci sont
localisés sur les équipements et ont conduit a des fuites de taille limitée, inférieures a 5 mm.

3.3.2.b) Principales mesures associées

O  Dispositions constructives

Lors de la construction, des mesures préventives pour améliorer la tenue a I’endommagement pro-
gressif de I'ouvrage sont prises a plusieurs niveaux :

— lors de la fabrication, les éléments d'alliage augmentent la limite d'endurance de I'acier et la
texture laminée des tubes I'augmente dans le sens du laminage. Les contréles non destructifs(”)
et les criteres d'acceptation des défauts associés limitent les défauts plans et de surfaces
(amorces du processus de fissuration) ;

— lors de I'hnomologation des usines de fabrication, les essais de fatigue par pression alternée,
suivis d'essais d'éclatement, assurent la tenue du tube aux sollicitations ;

— avantI'application du revétement externe, le décapage mécanique (sablage, grenaillage) induit
dans le métal des contraintes résiduelles de compression qui limitent I'apparition de fissura-
tion;

— lors des opérations de soudage sur chantier, le métal d'apport utilisé a une limite d'endurance
supérieure a celle du métal des tubes : les soudures n’induisent pas d’affaiblissement local. Les
criteres d'acceptation des défauts lors des contréles des soudures sont tres stricts quant aux
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surépaisseurs et irrégularités de surface car ces types de défaut favorisent I'apparition de fis-
suration.

O  Dispositions prises en exploitation

Les sollicitations des ouvrages en service présentent les variations en amplitude et fréquence sui-
vantes :

— des sollicitations fréquentes, mais d'amplitude suffisamment faible (environ 20 bar) pour étre
inférieure ala limite d'endurance et ne pas réduire la durée de vie ;

— des sollicitations d'amplitude plus élevée (de la pression atmosphérique a la PMS™) mais de
fréquence faible, voire tres faible (sollicitations transitoires lors de mise hors pression pour
travaux par exemple).

Conformément au code ARD (Analyse et Réparation des Défauts), I'aptitude au service des canali-
sations a été définie en considérant conjointement la tenue mécanique de celles-ci a I'éclatement
et ala fatigue. La sollicitation en fatigue retenue est assimilée a un chargement forfaitaire (4/7 PMS
(aspiration compresseurs) - PMS (refoulement compresseurs) et 30 000 cycles de sollicitation) re-
présentant une durée d’exploitation d’environ 80 ans a raison d’un cycle/jour.

Ces sollicitations des ouvrages ne nécessitent pas de prendre des dispositions particulieres en ex-
ploitation. Cependant si des défauts sont détectés a I'issue de I'inspection, leur acceptabilité en
I’état est examinée sur le respect conjoint de la condition de résistance a I’éclatement et a la fatigue,
la sollicitation réaliste pouvant étre utilisée dans la mesure ou elle est connue. Dans certains cas
particuliers (traitement de défauts temporairement acceptables par exemple), le contrdle de I'am-
plitude de la variation de pression peut étre occasionnellement réalisé par le biais de systémes de
pré-détente ou d’isolement de parties d’ouvrages maillés.

3.3.3. Défaut de matériau / Défaillance matériel

Les tubes et autres appareillages qui constituent I'ouvrage sont fabriqués en usine. Comme toute
production industrielle, ils peuvent présenter des défauts et notamment le non-respect des spécifi-
cations techniques (composition, caractéristiques mécaniques, caractéristiques dimensionnelles,

")

Le non-respect des spécifications techniques risque d’affaiblir I'ouvrage notamment en diminuant
sa résistance a la pression. A terme, cela peut conduire a un éclatement de la canalisation.

3.3.3.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Dix-sept petites bréches (trou de diamétre compris entre 0 et 12 mm) dues & un défaut de matériaux
ou défaillance matériel ont été constatées depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz.

d Installations annexes

Plusieurs incidents suite & défaut matériau (14 soit 11 % des incidents avec fuite) et suite a défail-
lance matérielle (47 soit 36 % des incidents avec fuite) sont recensés pour les installations annexes.
Ceux-ci sont localisés essentiellement sur les équipements et ont conduit a des fuites limitées, infé-
rieures a5 mm.
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3.3.3.b) Principales mesures associées

O  Qualification des matériels
Depuis plus de 25 ans, GRTgaz a mis en place une procédure de qualification des matériels soumis
a la pression (tubes et leur revétement, robinets, vannes de sécurité, régulateurs, soupapes, rac-
cords isolants, compteurs, etc.) utilisés pour la construction de ses ouvrages. Cette procédure, per-
mettant de s'assurer que le fournisseur a les capacités nécessaires pour fournir un produit
répondant aux spécifications techniques imposées par GRTgaz, comprend :

— laconstitution d'un dossier technique de référence (description détaillée du matériel proposé),
une visite technique sur les lieux de fabrication afin d'évaluer I'outil de production,

des essais en laboratoire sur des produits fabriqués par le fournisseur,

une évaluation des dispositions prises par le fournisseur en matiere d'assurance de la qualité.

Au vu de I'ensemble de ces éléments, GRTgaz prononce ou non la qualification du matériel.

O  Essais et contrdles

La qualification d'un matériel ne dispense pas son fournisseur d'effectuer les essais et contréles
réguliers sur sa production. Différents essais sont réalisés, en cours de fabrication et sur des produits
finis afin de s'assurer que les produits répondent aux spécifications techniques.

3.3.4. Défaut de construction

Tout comme la fabrication des tubes, leur soudage bout a bout sur chantier est une opération in-
dustrielle qui peut présenter des imperfections dans sa réalisation.

Une soudure incorrecte peut étre le siége de contraintes mécaniques excessives dans l'acier ris-
guant de créer une fissure qui peut entrainer la rupture de la canalisation.

Le méme phénomeéne de concentration de contraintes mécaniques dans I’acier peut s’observer en
cas de défaut de supportage d’ouvrage.

3.3.4.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées
Aucune rupture due a un défaut de construction n’a été constatée sur le réseau GRTgaz depuis 1970.
Toutefois, une rupture due a un défaut de soudure a été enregistrée sur une canalisation de dia-
metre DN 250, posée en 1950 selon la technique du « slip-joint » (technique qui n’est plus présente
sur I'ensemble des installations en service).

23 petites breches (diametre compris entre 0 et 12 mm) et une bréche moyenne dues a un défaut
de construction ont été constatées depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz dont plus de 80 % au niveau
des soudures.

d Installations annexes

Sur les installations annexes, ces défauts sont principalement localisés au niveau des soudures, ils
n’ont conduit qu’a des fuites limitées (9 fuites soit 7 % des incidents avec fuites). Trois de ces fuites
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étaient localisées au niveau de piquage. Les conséquences de ces incidents qui n’ont pas fait I'objet
d’inflammation sont restées limitées a I'enceinte de I'installation.

3.3.4.b) Principales mesures associées

GRTgaz a une politique incitative pour que les entreprises développent une démarche d’Assurance
Qualité. Des mesures complémentaires sont prises a la construction pour éviter les défauts de cons-
truction :

— appel a des entreprises spécialisées,

— respect de spécifications, des régles de 'art et de la réglementation,
— choix de matériaux adaptés au fluide sous pression,

— contréle de la fabrication,

— suivi du chantier,

— soudure :

x qualification des soudeurs et mode opératoire qualifié,
x contréles visuels et radiographiques avec critéres stricts,
x tracabilité du soudage par I’élaboration d’un carnet de soudures pour le suivi.

— Contr6le non-destructif,
— Epreuve hydraulique, épreuve de résistance et d’étanchéité,
— Utilisation de matériaux de remblaiement adaptés.

Concernant plus particulierement les cas de ruptures dues a un défaut de conception des supports
d’évent a rejet déporté, ces incidents ont fait I'objet d’analyse, et de modifications des recomman-
dations techniques de conceptions correspondantes.

3.3.5. Résistance a la pression

De fagon a pouvoir transporter des quantités importantes de gaz dans un volume réduit, le gaz est
comprimé a des pressions qui sont qualifiées de moyennes dans le domaine industriel.

La pression maximale en service (PMS") est variable suivant les ouvrages. Elle est en général, pour
une canalisation de transport, de 67,7 bar (75 % environ du réseau), 80 bar, 85 bar voire 94 bar.

Si la canalisation ou un ouvrage annexe n’est pas capable de résister a la pression a laquelle le gaz
est transporté, une rupture avec perte de confinement du gaz est possible. La pression interne en-
gendre des contraintes dont le niveau doit étre inférieur aux contraintes admissibles par I'ouvrage.

3.3.5.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite due a une mauvaise résistance a la pression n'a été constatée depuis 1970 sur le réseau
de GRTgaz.

d Installations annexes
Aucun incident lié & cette cause n’est recensé sur les installations annexes.
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3.3.5.b) Principales mesures associées

O Dispositions prises a la conception

Les ouvrages sont congus pour résister a des pressions supérieures a la Pression Maximale en Ser-
vice. Ainsi un coefficient de sécurité est appliqué sur I'épaisseur de I'acier. Ce coefficient, qui est
I'inverse du rapport entre la contrainte circonférentielle, due a la pression interne maximale du gaz,
et la limite d’élasticité minimale a 0,5 % de I’acier constituant la canalisation, est d'autant plus élevé
que la densité d'urbanisation alentour est forte : il varie entre 1,37 pour une canalisation de coeffi-
cient de calcul A et 2,5 pour une canalisation de coefficient de calcul C (Erreur ! Source du renvoi
introuvable. de I’AMF).

Par ailleurs, les ouvrages font I'objet d’épreuves :

— pression d’essai des tubes en usine,
— pression d’épreuve hydraulique de I'ouvrage sur site.

O  Dispositions prises a la construction
L'ensemble de I'ouvrage, éventuellement découpé en trongons, doit supporter, avant sa mise en
service, une épreuve hydrauligue dont la pression est supérieure a la Pression Maximale en Service.
Cette épreuve permet de calculer la pression maximale de construction de I’ouvrage (PMC). Le détalil
est fourni en Annexe n° 3.

Pour une section de canalisation composée de tubes ayant déja fait I'objet d’épreuve individuelle
en usine, la pression d'épreuve hydraulique sur site sera calculée a PMS / 0,833 (120 % de la PMS).

3.4. Dangers liés a I'interaction fluide — ouvrage

3.4.1. Corrosion interne

Le gaz naturel contient du sulfure d’hydrogéne® (H2S) en trés faible proportion qui est corrosif s’il
est associé a de I'eau a I'état liquide. Le principal risque est alors la corrosion interne des parois des
tubes ou des appareils de réseau qui peut aboutir dans les cas extrémes a une fuite de gaz.

Le gaz naturel transporté sur le réseau GRTgaz étant exempt de composés corrosifs (gaz carbonique,
ou hydrogéne sulfuré), les seuls effets de corrosion interne possible dans les canalisations sont des
corrosions de nature électrochimique.

Ce type de corrosion nécessite le dépot ou la formation sur les parois de la canalisation d’un milieu
agueux apte a promouvoir des réactions électrochimiques. C’est donc la possibilité de formation
d’un milieu aqueux en paroi qui va déterminer la possibilité ou non d’avoir une corrosion ou en cas
de corrosion déja existante le risque que cette corrosion soit évolutive.

Conformément a I'arrété du 28 janvier 1981, le point de rosée du gaz naturel dans les canalisations
de transport doit étre inférieur a—5 °C & la pression maximale en service, sans que la valeur de cette
pression soit précisée. Pour le gaz naturel transporté sur son réseau GRTgaz impose un point de
rosée inférieur a — 5 °C pour une pression maximale en service de 80 bar. Cela correspond a une
teneur en eau maximale de 46 mg/m3(n) (selon la corrélation Gergwater utilisée conformément a
la norme EN ISO 18453).
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Cette teneur en eau permet de calculer la température critique de formation d’un milieu aqueux ou
d’hydrates en fonction de la PMS de la canalisation.

PMS (bar) 16 25 40 50 67,7 80 94
Tc (°C) -22 -17 -12 -10 -7 -5 -3

Tableau n° 11 :Température critique de formation des hydrates en fonction de la pression

Les canalisations posées avant 1954 (susceptibles d’avoir transporté du gaz manufacturé corrosif)
représentent une longueur cumulée de 128 km environ soit 0,4 % du réseau de GRTgaz et ont toutes
des PMS inférieures ou égales a 67,7 bar. Cela signifie donc que pour que la formation d’un milieu
aqueux ou d’hydrates soit possible, la température de paroi des tubes doit étre inférieure a — 7 °C.
Les canalisations étant enterrées avec plus de 60 cm de couverture, la température du sol ne permet
pas d’atteindre de telles températures de paroi. De plus, en-dessous de — 7 °C, I'eau ne serait plus
en phase liquide ce qui rendrait la corrosion électrochimique impossible.

Les caractéristiques du gaz naturel transporté depuis 1981 dans le réseau de GRTgaz rendent donc
impossible la corrosion interne dans les canalisations, ce qui justifie de considérer les corrosions
internes éventuelles des canalisations posées avant 1954 comme non évolutives.

3.4.1.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Trois petites breches (diameétre compris entre 0 et 12 mm) et une rupture dues a ce phénoméne ont
été constatées entre 1970 et 1978 sur le réseau de GRTgaz. Tous ces cas concernaient des canalisa-
tions anciennes, posées avant 1954, de faible diameétre, ayant transporté du gaz manufacturé cor-
rosif et exploitées sous faible pression. Ces incidents ayant eu lieu avant 1981 et I'imposition d’un
point de rosée a—5°C, il est possible que les canalisations aient subi une corrosion électrochimique.

d Installations annexes

Sur les installations annexes, aucun incident lié a cette cause n’a été recensé et aucun gaz corrosif
ne transite sur le réseau de GRTgaz.

3.4.1.b) Principales mesures associées

O  Traitement en amont du réseau de transport

Le fonctionnement d'un stockage souterrain en nappe aquifére ou en cavité saline est tel que lors-
gue le gaz est soutiré du stockage, sa teneur en eau est élevée. Chaque stockage dispose donc de
dispositifs de déshydratation du gaz afin de ramener la teneur en eau a une valeur telle que le point
de rosée( soit inférieur a - 5°C.

De plus, pour les stockages souterrains en nappe aquifére dont la structure géologique est telle
qu'ils sont susceptibles d'étre producteurs de sulfure d’hydrogéne( (HS), des unités de désulfura-
tion sont implantées afin de réduire les teneurs en HaS du gaz soutiré et d'obtenir des teneurs con-
formes a I'arrété du 28 janvier 1981 garantissant un gaz non corrosif (cf. Chapitre 3 - § 1.2).
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O Dispositions prises a I'équipement
Des dispositifs de contréle de la qualité du gaz installés aux points frontiéres et aux points sources

régionaux permettent le dosage en continu du sulfure d’hydrogéne, du soufre total *) et de I'hu-
midité du gaz.

O  Dispositions prises en exploitation

Les résultats des mesures effectuées par les différents dispositifs de contréle de la qualité du gaz
sont retransmis par le systeme de télésurveillance au Centre de Surveillance Régional. En cas de
dépassement du seuil autorisé, le systeme de télésurveillance généere une alarme. Le CSR analyse
I'incident et alerte I'exploitant afin de déterminer en commun les solutions les mieux adaptées et
de les mettre en application : mise en service d'unités de déshydratation ou de désulfuration qui ne
le seraient pas encore, arrét momentané du transit du gaz, réinjection du gaz dans le stockage sou-
terrain dont il est issu.

Les canalisations, ayant transporté par le passé du gaz corrosif, ne sont généralement pas inspec-
tables par piston instrumenté a cause des criteres précités (faible diametre et faible pression). Le
maintien de I'intégrité de ces canalisations est réalisé, par I'évaluation de I'efficacité de la protection
cathodique et par des campagnes de Mesures Electriques de Surface (MES). Les modalités pratiques
de surveillance de ces canalisations sont présentées dans le PSM qui les concerne.

3.4.2. Abrasion due a la présence de particules de rouille

Le gaz naturel ne contient pas naturellement de corps étrangers solides. Cependant, a la suite des
épreuves hydrauligues, une oxydation superficielle des parois se produit et des poussiéres d’oxydes
de fer peuvent s’en détacher sous I'action du frottement du gaz. Ce phénomeéne d’oxydation est
stoppé dés lors que la canalisation est mise en service.

Le danger di a la présence de poussieres dans le gaz est lié a I'abrasion de certains organes du
réseau de transport tels que les robinets ou les détentes ou la vitesse d'écoulement est particulie-
rement rapide. Cette abrasion peut ainsi entrainer une mauvaise étanchéité des robinets, ce qui ne
permettrait plus d'isoler deux trongons, et la défaillance de certains équipements (régulateur, sou-
pape, compteur, actionneur pneumatique, ...).

3.4.2.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite a I'atmosphere due a ce phénomene n'a été constatée depuis 1970, sur le réseau de
GRTgaz.

d Installations annexes
Aucun incident lié & cette cause n’a été recensé sur les installations annexes.

3.4.2.b) Principales mesures associées

Le gaz naturel est filtré régulierement dans les diverses installations du réseau de transport (stations
de compression, points de livraison). De cette facon, les organes sensibles sont protégés contre
I'abrasion.
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Les filtres utilisés sur les installations du réseau de transport couvrent toute lagamme des impuretés
susceptibles d'étre présentes dans le gaz naturel. Ce sont des filtres a cyclones, des filtres a chicanes
ou des filtres a cartouches filtrantes (cartouches en papier ou en feutre). Dans son programme de
maintenance des ouvrages, I'exploitant prévoit I'inspection réguliére des filtres, ceux-ci étant par
ailleurs instrumentés pour détecter au plus tot tout colmatage. Si I’exploitant constate un taux de
colmatage anormal, outre une recherche de la cause de ce colmatage, il programme un nettoyage
intérieur des canalisations.

Pour les canalisations importantes congues pour étre inspectées ou nettoyées par piston, un net-
toyage peut étre effectué par ramonage a l'aide d'un piston racleur propulsé par le gaz. Ce piston
décroche les poussieres résiduelles superficielles. Il est introduit dans la canalisation par un poste
de coupure et récupéré avec les poussieres au poste de coupure situé a I'autre extrémité de la ca-
nalisation.

3.5. Dangers liés a I'environnement naturel

Cette analyse vise a recenser I'ensemble des risques susceptibles d'étre engendrés par le compor-
tement en situation normale ou anormale de I'environnement naturel proche des ouvrages de
transport de gaz. Pour chacun des dangers, les mesures de conception, d'équipement et d'exploita-
tion visant a réduire la probabilité d'occurrence et les conséquences sont exposées.

3.5.1. Dangers liés a la végétation

Certains types de plantation dense peuvent géner I'intervention des équipes d’exploitation en cas
d’urgence ; c’est le risque principal induit par la végétation.

Unsecond risque est la détérioration potentielle par des racines profondes du revétement des tubes
entrainant une corrosion externe de ceux-ci et dans le cas extréme un risque de fuite. Ce danger
n'est pas significatif pour les canalisations récentes qui sont revétues de polyéthyléne.

3.5.1.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite n'a pu étre imputée a la présence de végétation a proximité d'une canalisation depuis
1970 sur le réseau de GRTgaz.

d Installations annexes

Aucune fuite n'a pu étre imputée a la présence de végétation a proximité d’installations annexes du
réseau de GRTgaz depuis 1988.

3.5.1.b) Principales mesures associées

Les mesures préventives ne concernent que les plantations d'arbres, les autres plantations étant
autorisées au-dessus de la canalisation.

Les plantations sur site sont réalisées en dehors des zones procédé gaz.
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GRTgaz
O  Dispositions constructives

Conformément aux dispositions de I'article R.555-34, seule la plantation d’arbustes et d’arbres ne
dépassant pas 2,70 m de hauteur est autorisée dans la bande de servitude forte®.

O  Dispositions prises en exploitation

Selon I'article 5 de I’AMF, les exploitants veillent a ce qu’a I'intérieur de la bande de servitude forte®)
aucune activité ni aucun obstacle ne risquent de compromettre I'intégrité de la canalisation. Un
débroussaillage est effectué en fonction des besoins.

3.5.2. Dangers liés a la nature du sous-sol

Deux types de terrain peuvent présenter un danger pour la canalisation :

O Les terrains rocheux

Le risque est 'endommagement des tubes par enfoncement, en présence de fond de fouille mal
égalisé, ou bien la détérioration du revétement par arrachage ou poin¢connement. L’enfoncement
peut conduire, par phénomeéne de fatigue, a la réduction de la durée de vie de la canalisation. La
détérioration du revétement diminue I’efficacité de la protection cathodique et peut, dans certaines
circonstances, aboutir a une corrosion externe du tube.

O  Les terrains humides ou marécageux

La canalisation pourrait étre amenée a remonter sous I'effet de la poussée d’Archimede. Cette re-
montée réduit la hauteur de couverture du sol et augmente donc les risques d’atteinte par des en-
gins susceptibles de travailler au-dessus. Ce phénoméne augmente également le niveau de
contraintes auquel est soumise la canalisation. Le second danger est celui de la corrosion de la ca-
nalisation du fait de la forte humidité du terrain.

3.5.2.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Les terrains rocheux ou marécageux ont été directement ou indirectement a I'origine depuis 1970
sur le réseau de GRTgaz, d'une demi-douzaine de fuites d'importance limitée inférieures a 10 mm.

d Installations annexes

Aucune fuite due a la nature du sous-sol n'a été constatée depuis 1988 sur les installations annexes
du réseau de GRTgaz.

3.5.2.b) Principales mesures associées

O  Dispositions constructives

En présence de terrain rocheux, des protections de la canalisation sont systématiqguement mises en
ceuvre (sable, protection mécanique par un revétement géotextile isolant et imputrescible) sous le
contrdle de GRTgaz. Celles-ci protegent a la fois le tube et le revétement des atteintes des rochers.
Les gros blocs sont retirés et un concassage peut étre effectué. Lorsque le concassage n'est pas
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effectué, le remblai est réalisé avec des matériaux d'apport et non pas avec les matériaux dégagés
lors de la réalisation de la tranchée.

En terrain humide ou marécageux, lorsque le poids du remblai ne suffit pas a compenser la poussée
d'Archiméde, des cavaliers de lestage sont mis en place sur la canalisation de fagon a dépasser d'au
moins 10 % la poussée d'Archiméde. La nécessité de mettre en place ces systémes est évaluée lors
de I'ouverture de la tranchée a la pose de la canalisation. Parfois, selon la nature des terrains et la
longueur de la zone a stabiliser, des systemes d'ancrage ou de lestage continu peuvent étre égale-
ment utilisés a la place des cavaliers de lestage. La canalisation est ainsi stabilisée a la profondeur
souhaitée. Le revétement externe associé au dispositif de protection cathodique mis en place per-
met d'éviter les réactions de corrosion de la canalisation, méme dans les terrains tres humides.

Une fois la canalisation posée et avant mise en exploitation, le passage de pistons gabarit a I'inté-
rieur de la canalisation permet de vérifier I'absence d'enfoncement notable.

O  Dispositions prises en exploitation
Les éventuels défauts de revétement sont compensés par la protection cathodique.

3.5.3. Dangers liés a la corrosion externe

Le phénomeéne de corrosion résulte de I'attaque du métal sous I’action du milieu environnant (air,
solutions aqueuses, sols). La corrosion, qui a pour conséquence de diminuer progressivement
I'épaisseur de la canalisation et donc de favoriser une fuite ultérieure de gaz, peut prendre deux
formes :

— une attaque généralisée et uniforme se traduisant par la présence de produits de corrosion a
la surface du métal (rouille) et par une perte de métal uniformément répartie,
— une attaque localisée qui peut néanmoins entrainer des dommages au matériau.

3.5.3.a) Retour d’expérience

J Canalisations enterrées et traversées aériennes”

Une cinquantaine de fuites mineures (trou de diametre inférieur a 12 mm) dues a ce phénomene a
été constatée depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz. La grande majorité de ces fuites (plus de 85 %)
était limitée a des petites breches de faibles dimensions (diamétre inférieur a 5 mm).

d Installations annexes

Une quarantaine de fuites dues a ce phénomene ont été constatées depuis 1988 sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz (soit 8 % des fuites recensées). La majorité de ces fuites était limitée
a des petites bréches de faibles dimensions, toutes largement inférieures a 12 mm et plus de 80 %
inférieures a5 mm. Les conséquences de ces incidents qui n’ont pas fait I'objet d’inflammation sont
restées limitées a I’enceinte de l'installation.
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3.5.3.b) Principales mesures associées

O Dispositions prises a la conception

La lutte contre la corrosion consiste a prévenir les circonstances favorables au développement d'une
réaction de corrosion. Pour cela, GRTgaz met en place 2 types de protections complémentaires (cf.
Chapitre 3-8 3.4) :

— protection dite « passive » de la canalisation constituée d’un revétement extérieur adhérent
étanche et électriquement isolant. Les revétements utilisés ont subi avec succes la procédure
de qualification mise au point par GRTgaz.

— protection dite « active » de la canalisation enterrée par la mise en place d’un systéme de pro-
tection cathodique (soutirages de courant ou anodes sacrificielles) complété, le cas échéant
par des systemes de limitation des influences électriques (drainage pour les courants vaga-
bonds par exemple). En cas de dégradation du revétement, la protection cathodique a pour
but d’abaisser le potentiel électrochimique de la surface du métal en contact avec le milieu
environnant a une valeur inférieure au seuil de corrosion” correspondant & une vitesse de
corrosion inférieure a 0,01 mm/an (norme NF EN 1295419),

Dans le cas particulier d’'une installation aérienne, la lutte contre la corrosion est assurée par I'utili-
sation de tube sur-épais, par un sablage ainsi qu’une métallisation suivie d’une peinture.

O Dispositions constructives

Les équipes de chantier veillent au maintien de la qualité du revétement par des contrdles réalises
au cours des différentes phases de construction de la canalisation (transport, stockage et pose)
comme le passage sur I'ensemble de I'ouvrage du "balai électrique".

La protection cathodique est mise en place a I'issue d’une étude qui définit a la fois les dispositifs
permettant d’assurer le niveau de protection et de limiter les influences électriques conformément
a la norme EN 12954. Les influences électriques sont les courants vagabonds continus (issus des
voies de chemin de fer électrifiées en courant continu, de métro, de RER, de tramway) et les cou-
rants alternatifs provenant du voisinage des lignes électriques (aériennes ou souterraines).

Les tuyauteries aériennes ou en fosse bénéficient d’une protection passive par application de
couches de peinture antirouille et de peinture glycérophtalique. Les canalisations sont isolées au
passage des parois des fosses par la pose de protection entre la canalisation et la paroi.

O Dispositions prises en exploitation

L’évaluation de la protection cathodique permet de s’assurer que le systéme de protection main-
tient le potentiel de la canalisation a un niveau protecteur vis a vis de la corrosion externe (cf. Cha-
pitre 3 - 8§ 3.4). Une évaluation générale est effectuée tous les ans et une évaluation complete et
détaillée de I'efficacité est réalisée tous les 3 ans selon la norme NF EN 12954, Ces évaluations sont
complémentaires aux controles de I’état du revétement (Guide GESIP « Surveillance, maintenance

19 Norme NF EN 12954 : « Protection cathodique des structures métalliques enterrées ou immergées - Principes généraux et appli-
cation pour les canalisations », avril 2001
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et réparations des canalisations de transport - Tome || Modes opératoires » Rapport 2007/05 édi-
tion de janvier 2014). Dans le cas de difficultés particulieres, le probléme est confié a une unité
spécialisée de GRTgaz reconnue comme un expert international dans ce domaine.

Pour les ouvrages aériens, un entretien adapté des peintures est réalisé et les points particuliers

(entrées et sorties de sol, calorifugeage, supportage) sont examinés aux fréquences décrites dans le
PSM de I'ouvrage.

3.5.4. Dangers liés a la foudre

La foudre est un phénomene d'amorgage électrique qui peut se produire a partir de masses conduc-
trices.

De plus la foudre peut étre source d’inflammation en cas de rejet de gaz a I'atmosphére.

3.5.4.a) Les effets liés a la foudre

Les principaux effets de la foudre ayant une incidence sur les installations industrielles sont les sui-
vants :

O  effets directs : thermiques

Ces effets sont liés aux quantités de charges a écouler lors du coup de foudre. lls se traduisent par
des points de fusion plus ou moins importants au niveau des impacts lorsqu'il s'agit de matériaux
conducteurs et par une élévation de température aux endroits de mauvais contact pour des maté-
riaux de grande résistivité. Sur des matériaux résistants, une grande énergie est libérée sous forme
de chaleur. Si des matériaux de génie civil contiennent une certaine humidité, sous I’effet de la cha-
leur I’humidité se vaporise et elle est susceptible de provoquer des fissures ou I’éclatement de ces
matériaux. Généralement, la probabilité de dommage engendrée par les effets directs de la foudre
est de I'ordre de I'unité et les conséguences peuvent étre :

— le risque d’'un amorcage est d’aboutir & un percement de la canalisation, limité & un trou de
faible dimension,

— des dégradations au niveau des batiments des systemes de protection contre la foudre et des
matériels par incendies ou explosions.

De plus, la foudre peut étre source d’inflammation en cas de rejet de gaz a I'atmosphére ou de

manipulation de produits inflammables.

O  effetsindirects : électriques et électromagnétiques

— surtensions par conduction : lorsqu'un coup de foudre frappe une ligne électrique, I'onde élec-
trique se propage le long du conducteur, telle qu'elle provoque une surtension et parfois le
claquage des isolants, puis un court-circuit.

— les prises de terre : la résistivité des sols fait que les prises de terre sont résistantes et qu'elles
ne peuvent empécher lors du passage du courant de foudre une montée brutale en potentiel
de l'installation.
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— induction magnétique : I'impact de foudre est accompagné d'un rayonnement électromagné-
tique, si ce dernier atteint un conducteur (une ligne électrique par exemple), le flux électroma-
gnétique est générateur de tensions induites.

Les surtensions véhiculées par les lignes électriques sont susceptibles d’engendrer des dommages
sur les équipements sensibles :

— détérioration de composants électroniques et autres éléments,

— dysfonctionnement des automates et des équipements informatiques,

— vieillissement prématuré des composants électroniques,

— interruption des chaines de production en milieu industriel - pertes de production.

3.5.4.b) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Douze fuites de tres faibles dimensions (diametre de la bréche inférieur ou égal a 7 mm) dont neuf
avec inflammation du rejet de gaz ont été constatées depuis 1970 sur les canalisations enterrées de
GRTgaz.

Une canalisation enterrée est peu susceptible de servir de point d'amorcage ; le plus souvent les
impacts dus a la foudre qui ont été recensés, étaient liés a la présence dans I’environnement proche
de la canalisation d’un élément ayant facilité le passage du courant (ex : piquet, végétation).

T

Figuren®° 21 : Exemple d’un incident d{ a la foudre — le Cheylas (38) le 29/09/2013

d Installations annexes

Aucune fuite a I'atmosphére due a la foudre n'a été constatée depuis 1988, sur les installations an-
nexes du réseau de GRTgaz. Cependant, la foudre a été a I’origine de deux cas d’inflammation lors
d’opérations de mise a I'évent.

3.5.4.c) Principales mesures associées

O Dispositions prises a la conception

La norme NF EN 62305-3 indique que pour les canalisations en acier considérées comme des dispo-
sitifs de capture, une épaisseur minimale de 4 mm prévient toute perforation.
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Le retour d’expérience GRTgaz recense trois cas de fuites liées a la foudre ayant concerné des cana-
lisations dont I’épaisseur était supérieure ou égale a 4 mm (jusqu’a 5,2 mm).

Pour les canalisations ayant une épaisseur bien supérieure a 5 mm, aucune conséquence n'est donc
a craindre vis a vis des effets directs de la foudre.

O  Dispositions constructives

Conformément aux prescriptions de I'UIC-GESIP (Union des Industries Chimiques — Groupe d’Etude
et de Sécurité des Industries Pétroliéres), les principes fondamentaux retenus pour la protection des
sites industriels sont :

— I'équipotentialité de toutes les masses métalliques, en particulier la terre du neutre et les dif-
férentes terres réparties sur le site. Le réseau de mise a la terre permet I’écoulement a la terre
des courants résultant :

x des défauts éventuels des matériels électriques,
x des accumulations de charges électrostatiques,
x des décharges atmosphériques,

permettant de se prémunir des surtensions sur les réseaux
Nota : Le réseau de terre entrant dans le cadre de la protection contre les défauts
électrigues est dimensionné indépendamment de celui de la protection contre la
foudre. Les deux réseaux de terre sont interconnectés conformément aux régles de
I’art et de ce fait, I'un contribue a améliorer les performances de I'autre.

— la réalisation de "cage de Faraday" permettant de se prémunir des effets directs sur les bati-
ments, autour des équipements, en particulier la continuité de la cage par I'armure des cables
ainsi qu'au niveau des boites de jonction. La "cage de Faraday" insensibilise I'équipement situé
a l'intérieur des perturbations externes.

— la protection des installations annexes est assurée par les tuyauteries qui constituent une cage
de Faraday mise a la terre entre les 2 raccords isolants.

— lamise en place de parafoudre au niveau des connections électriques et téléphoniques de cer-
taines installations annexes (celles disposant de systeme de télétransmission) permet de se
prémunir des effets indirects.

O Dispositions prises en exploitation

Les consignes d’exploitation prévoient de ne pas procéder a des rejets de gaz a I'atmosphere (mise
a l’évent, travaux de maintenance, ...) lors d’épisode orageux.

Les ouvrages aériens (postes de coupure, de sectionnement et de livraison) sont reliés a la terre par
une prise de terre, ce qui réduit la possibilité d'amorgage.

3.5.5. Dangers liés aux vents violents et tempétes

La canalisation, enterrée a une profondeur minimale réglementaire de un métre, reste peu soumise
aux phénomenes de vents violents et de tempétes. Cependant, ces phénoménes peuvent provoquer
des chutes d’objets (arbres, pylone...) entrainant des chocs mécaniques sur les installations aé-
riennes et risquant ainsi d’engendrer des contraintes excessives au niveau des brides voire casser
des petites tuyauteries annexes en provoquant une fuite limitée de gaz a I'atmosphere.
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3.5.5.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite a I'atmosphere due a ce phénomene n'a été constatée depuis 1970, sur le réseau de
GRTgaz.

d Installations annexes

Deux incidents dont un avec fuite liés a des chutes d’arbres ont été constatés depuis 1988, sur les
installations annexes du réseau de GRTgaz. Ces fuites étaient limitées a des petites bréches de
faibles dimensions (rupture de piquage ou de prises d’'impulsion...). Les conséquences de ces inci-
dents qui n’ont pas fait I'objet d’inflammation sont restées limitées a I'’enceinte de I'installation.

3.5.5.b) Principales mesures associées

La mise en place d’une cl6ture grillagée permet de limiter les prises au vent ; I'entretien et la sur-
veillance réguliére des abords des installations permettent de limiter ce danger.

3.5.6. Dangers liés aux autres phénomenes climatigues

Les canalisations enterrées a une profondeur d’enfouissement minimale de 1 m (depuis la mise en
application de I'arrété du 4 aolt 2006) sont peu soumises aux dangers liés aux conditions météoro-
logiques. Ce n’est pas le cas pour les installations aériennes. Les températures d’hiver refroidissent
I‘acier en créant des contraintes de traction. Le danger encouru est donc de révéler des points
faibles de la structure qui peuvent amorcer une rupture.

3.5.6.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Une seule rupture d'une soudure en tension lors d'un hiver tres froid a été constatée depuis 1970,
sur le réseau de GRTgaz. Il est a noter que cette soudure avait été réalisée suivant un procédé aban-
donné aujourd’hui. Les conditions climatiques ont été I'élément déclencheur de cette rupture.

d Installations annexes

Aucune fuite a l'atmosphére due a ce phénomene n'a été constatée depuis 1988, sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz.

3.5.6.b) Principales mesures associées

Dans le cas des canalisations enterrées, la profondeur d’enfouissement permet de réduire tres sen-
siblement le risque de gel a cette profondeur. La canalisation, constituée de tubes en acier soudés
bout & bout, a une contrainte circonférentielle variant, en fonction du coefficient de calcul variant
entre 0,4 et 0,73 de la limite d'élasticité. Cela procure une marge de sécurité permettant d'absorber
les contraintes supplémentaires occasionnées par le froid. En outre, les spécifications de GRTgaz
concernant les aciers utilisés garantissent une résilience”) satisfaisante a basse température. Ces
aciers ne sont donc pas sujets a une rupture fragile.
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3.5.7. Dangers liés aux mouvements de terrain

Les mouvements de terrain font partie des risques naturels auxquels la France se trouve confrontée.

Les mouvements de terrain regroupent un ensemble de déplacements, plus ou moins brutaux, du
sol ou du sous-sol, d’origine naturelle ou anthropique. Les volumes en jeux sont compris entre
guelques métres cubes et quelques millions de métres cubes. Les déplacements peuvent étre lents
(quelques millimetres par an) ou tres rapides (quelques centaines de métres par jour). On distingue :

— Les mouvements de terrain lents et continus :

x les tassements et les affaissements,
x le retrait-gonflement des argiles (cf. 8 3.5.7.c),
x les glissements de terrain (cf. § 3.5.7.b),

— Les mouvements de terrain rapides et discontinus :

x les éboulements,

x les effondrements de cavités souterraines (cf. § 3.5.7.a),
x I'érosion des berges (cf. § 3.5.9),

les séismes (cf. § 3.5.8).

Face a ces phénomenes souvent imprévisibles dans I'état actuel des connaissances, il a été réperto-
rié des zones a risque (base de données répertoriant les cavités souterraines, les mouvements de
terrain, les territoires soumis au phénomene du retrait-gonflement des argiles en France, etc.) dans
le cadre de I'établissement des Plan de Prévention Risques Naturels (PPRn).

X

Une canalisation prise dans un mouvement de terrain subit des efforts transmis par le sol. Deux cas
de figure extrémes sont alors possibles :

— mouvement de terrain perpendiculaire a I'axe de la canalisation : le mouvement peut avoir lieu
soit dans le plan vertical (affaissement, effondrement), soit dans un plan légérement incliné
par rapport a I’horizontale (glissement).

— mouvement de terrain paralléle a I'axe de la canalisation.

Dans le cas ou la canalisation est située le long de la ligne de plus grande pente d’une colline soumise
a un glissement de terrain, le frottement du sol sur I’acier entraine une mise en traction de la partie
amont du gazoduc et une mise en compression de la partie aval du gazoduc.

Dans la plupart des scénarios, les efforts induits dans la canalisation sont une combinaison de ces
deux cas de figure.

Zones en traction (+) et en compression (-) d’une canalisation prise dans un mouvement de terrain
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(représenté en grisé€) — a gauche : paralléle a son axe, a droite : perpendiculaire a son axe
Figure n° 22 : Effort sur une canalisation soumise a un mouvement de terrain

Pour une meilleure maitrise du risque relatif aux mouvements de terrain (mise en ceuvre des solu-
tions adaptées), il est nécessaire de connaitre a la fois I'état de déformations / contraintes de la
canalisation et les caractéristiques du mouvement de terrain. Il est a noter qu’une canalisation cons-
tituée de tubes en acier soudés bout a bout est a la fois résistante et flexible, ce qui autorise un
certain déplacement. Cependant, si le déplacement est important, la canalisation peut étre rompue
entrainant une fuite de gaz a I'atmosphere. Pour donner un ordre d’idée, et sous réserve d’une
analyse plus approfondie des caractéristiques du mouvement de terrain géo référencé, aucune me-
sure spécifique n’est a prendre au-dela d’une distance de 100 métres.

3.5.7.a) Les phénomenes d’affaissements et d’effondrements de cavités
Les phénomenes d’affaissements et d’effondrements de cavités sont liés a la présence de cavités
souterraines d’origine naturelle (phénomeénes de dissolution) ou anthropique (exploitation souter-
raine, sape de guerre).

Les affaissements sont des dépressions topographiques en forme de cuvette dues au fléchissement
lent et progressif des terrains de couverture. S’ils ne présentent en général pas de risque pour les
personnes, ils peuvent avoir des conséquences sur les ouvrages en surface, allant de la simple fissu-
ration jusqu’a la ruine compléte.

Les effondrements résultent de la rupture des appuis ou du toit d’une cavité souterraine, rupture
qui se propage jusqu’en surface de maniére plus ou moins brutale, et qui détermine I'ouverture
d’une excavation grossierement cylindrique. Les dimensions de cette excavation dépendent des
conditions géologiques, de la taille et de la profondeur de la cavité ainsi que du mode de rupture.
Ce phénomene peut étre ponctuel ou généralisé et dans ce cas concerner des superficies de plu-
sieurs hectares. S’il est ponctuel, il se traduit par la création de fontis plus ou moins importants,
dont le diametre est généralement inférieur a cinquante metres. Les effondrements ont un carac-
tére soudain, augmentant ainsi la vulnérabilité des personnes. Les ouvrages sont également vulné-
rables et peuvent étre détruits dans certains cas.

Les parametres naturels influencant I’aléa sont :

— la géologie : la nature des terrains surmontant les cavités conditionne également le dévelop-
pement en surface du mouvement.

— I’hydrographie : la création de cavités naturelles dans le sous-sol est liée aux circulations sou-
terraines d’eau qui entraine des phénomeénes d’érosion et d’altération dans les formations tra-
versées. Dans les matériaux solubles tels que le calcaire et le gypse, les écoulements
souterrains d’eau dissolvent et entrainent les matériaux, formant ainsi les cavités.

Les zones karstiques sont des zones ou le sous-sol est constitué d’un substratum calcaire possédant
des poches ou vides suite a une dissolution du carbonate de calcium par des eaux de lessivage
acides. Elles sont matérialisées en surface par des effondrements locaux ou dolines n’évoluant que
trés lentement. Dans ces zones, la canalisation pourrait servir de drain aux eaux souterraines entrai-
nant avec elles une partie des terrains en place dans les poches de dissolution sous-jacentes.

Les parametres anthropiques influengant I’aléa sont les cavités souterraines. En effet, I’exploitation
de matériaux de sous-sol dans des marnieres, des carrieres ou des mines, puis I'abandon de ces
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structures peuvent entrainer des affaissements ou des effondrements. Le creusement de sapes de
guerre durant la Premiere Guerre Mondiale est également a I’origine de cavités mal localisées.

O Retour d’expérience global

L’expérience acquise en exploitation par GRTgaz recense I’effondrement d’une carriére de gypse en
1988 découvrant une canalisation de DN 600 (épaisseur du tube 10,7 mm) sur une grande longueur
(environ 30 metres) sans que cela ne porte atteinte a I'intégrité de la canalisation en exploitation.

il

Rk

Figure n®° 23 : Cratére consécutif a I'effondrement d’une carriere découvrant une canalisation

Un autre exemple d’affaissement minier en 1969 a conduit a la mise a découvert d’une canalisation
de DN 450 griffant celle-ci sans provoquer de fuite.

O  Mesures spécifiques

4 Dispositions retenues a la conception

Lorsque le tracé de la canalisation est défini, une reconnaissance qualitative et quantitative des ter-
rains est systématiquement effectuée et les problemes liés a la nature du sous-sol sont alors éva-
lués.

4 Dispositions constructives et d’exploitation

Lorsque le tracé de la canalisation emprunte une zone potentielle d’affaissement ou d’effondre-
ment de cavités, diverses dispositions peuvent étre mises en ceuvre :

— protection active qui consiste a consolider les cavités en réduisant la portée des vides. Il s’agit
d’aménager des appuis supplémentaires par la réalisation de piliers en magonnerie, dans les
cavités accessibles, ou I'injection de coulis (mélange béton/adjuvants) formant des plots. Si le
vide considéreé est proche de la surface, il est impératif de contréler les infiltrations d’eau qui
vont accentuer le phénomeéne.

— protection passive qui consiste a renforcer la canalisation généralement en choisissant une
épaisseur plus importante pour la canalisation.

— mise en place de dispositif physique de surveillance des canalisations nécessitant un suivi et
éventuellement des actions correctives en exploitation :
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x lorsqu’une zone présente des risques potentiels d’affaissements de terrains, des dispo-
sitifs de surveillance tels que des jauges de déformation?® peuvent étre installés a proxi-
mité de ou sur la canalisation pour suivre régulierement I’évolution des contraintes dans
la structure.

Au cas ou un tel systeme serait mis en place, I'étude spécifique le précisera et son con-
tréle ainsi que la fréquence associée sera intégré dans le PSM.

La surveillance pédestre et aérienne, effectuée régulierement, permet de détecter les
mouvements anormaux de terrain.

x dans la situation ou la canalisation sous surveillance dépasse les seuils en contraintes,
une intervention est nécessaire :

0 inspection de la canalisation pour détecter d’éventuels défauts,
o relachement des contraintes du tube si I’état de contraintes de la canalisation
n’est pas admissible, par exemple par décaissement de la canalisation ou coupe(s).

3.5.7.b) Le phénoméne de glissement de terrain

Il s’agit d’'un déplacement lent d’'une masse de terrain cohérente le long d’une surface de rupture.
Cette surface a une profondeur qui varie de I'ordre du métre a quelques centaines de métres dans
les cas exceptionnels. Les volumes de terrain mis en jeu sont alors considérables. Les vitesses
d’avancement du terrain peuvent varier jusqu’a atteindre quelques décimetres par an.

Les parametres naturels influencant I’aléa sont :

— lagéologie : les caractéristiques mécaniques d’un matériau, sa perméabilité, son état d’altéra-
tion sont autant de parametres conditionnant la pente limite d’équilibre et I'occurrence du
mouvement.

— la géomorphologie : I'importance de la pente de terrain va permettre le développement de
certains types de glissement. La couverture végétale joue également un réle important dans la
stabilité, la propagation et le déclenchement des glissements de terrain. Ainsi, les racines des
végétaux renforcent la cohésion des sols. A I'inverse, en cas de vent violent, I'effet de levier
peut déraciner les arbres, ouvrant ainsi des breches dans le sol favorisant les infiltrations d’eau.

— I’hydrogéologie : outre les phénomenes d’infiltration, les circulations d’eau en surface contri-
buent aux instabilités des masses de sol, par un phénomeéne d’entrainement des matériaux.

— les séismes : c’est la mise en vibration des éléments du sol et la modification des conditions de
pesanteur qui peuvent étre a I'origine de la déstabilisation des masses en place.

20 Au sujet des « jauges de déformation », il n’est pas utilisé de systeme télé-transmis. En effet, les phénomenes surveillés sont
habituellement des phénomeénes dits « lents », donc un contrdle périodique est suffisant. Par exemple, dans le cas d’une canali-
sation prise dans un terrain instable dans le sud de la France, les jauges sont relevées manuellement par I'exploitant tous les 15
jours. De plus I'exploitant réalise un contrdle systématique apres les orages. Ainsi la fréquence de relevé doit étre adaptée a la
vitesse du phénomene redouté.
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Les parametres anthropiques influencant I'aléa sont :

— la modification de I’hydrogéologie : la modification de I’hydrogéologie par une activité hu-
maine peut créer des zones a risques.

— la modification du relief : lors de chantiers de construction, les opérations de terrassement
peuvent entrainer la suppression d’une butée de pied stabilisatrice d’'une masse de terrain, ou
bien augmenter la pente d’un versant composé de matériaux insuffisamment cohérents pour
cette topographie. Par ailleurs, la surcharge de terrains par suite de remblaiements intempes-
tifs peut déstabiliser les terrains et engendrer la réactivation d’un glissement, voire déclencher
un glissement dans une zone initialement stable mais fragile.

Les glissements de terrain, qu’ils soient lents ou rapides, ont des conséquences sur les infrastruc-
tures (batiments, voies de communication, etc.) pouvant aller de la fissuration a la ruine totale.
Méme des mouvements lents et superficiels peuvent dégrader les canalisations enterrées si leur
amplitude est importante.

O  Retour d’expérience

Les données de GRTgaz enregistrent trois petites breches et trois ruptures sans inflammation de-
puis 1970 survenues sur des ouvrages de faible épaisseur (équivalent a une épaisseur de tube < 10
mm). Parmi les trois ruptures, deux sont dues a des glissements de terrain suite a de fortes pluies
et une autre s’est produite au niveau d’un piquage en charge 80/400 avec selle de renfort suite a
un tassement de terrain.

Aucune fuite a l'atmosphére due a ce phénomene n'a été constatée depuis 1988, sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz.

O  Mesures spécifiques retenues a la conception

Lorsque le tracé de la canalisation est défini, une reconnaissance qualitative et quantitative des ter-
rains est systématiquement effectuée et les problemes liés a la nature du sous-sol sont alors éva-
lués. D’'une maniere générale, la pose des tubes dans une zone de faible déclivité ou en zone
sommitale est privilégiée.

De plus, lorsqu’une zone présentant des risques potentiels de glissement de terrain doit étre tra-
versee, différentes mesures sont prises :

— ancrage de I'ouvrage dans le sous-sol stable,

— cloutage de la zone de terrain instable pour éviter le mouvement d’ensemble,

— pose de la canalisation en surprofondeur,

— mise en place de dispositifs de surveillance :

— consultation réguliére des PPRN de la région concernée,

— instrumentation du glissement de terrain et un relevé a minima une fois par trimestre (inclino-
metre type extensomeétre de forage),

— instrumentation de la canalisation a surveiller et un relevé a minima une fois par trimestre
(pige, extensométre a corde vibrante).

Pour les installations annexes, la surépaisseur des canalisations utilisées sur le site réduit fortement
la probabilité d’occurrence d’une rupture.
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3.5.7.c) Les retraits-gonflements

Le phénomeéne de retrait-gonflement se manifeste dans les sols argileux. Il est lié aux conditions
météorologiques et notamment aux précipitations. Les périodes de sécheresse, caractérisées par
des températures élevées et une tres forte évapotranspiration, ont pour conséquence immédiate
d’assécher les sols : on parle de retrait. La réhydratation des terrains, permise par un nouvel apport
en eau produit un phénomene de gonflement.

L’alternance sécheresse-réhydratation des sols entraine localement des tassements différentiels qui
peuvent étre d’autant plus importants entre les secteurs soumis a I’évaporation et ceux qui en sont
protégés. Des maisons individuelles l1égéres et qui ont des fondations superficielles résistent parfois
mal a de tels mouvements de sol, ce qui entraine notamment des fissurations en fagade de béti-
ment. De tels tassements différentiels peuvent aussi se produire en présence d’un espace « imper-
méable » comme une route, un parking...

Les parametres naturels influencant I’aléa sont :

— lagéologie : les retraits-gonflements se développent dans les argiles, de maniére plus ou moins
conséquente suivant le type d’argile.

— I’hydrogéologie et la météorologie : les variations de la teneur en eau des terrains sont un
parameétre essentiel conditionnant I'intensité de ce phénomene.

— la modification de I’hydrologie : les variations de la teneur en eau dans les sols, suite a une
activité humaine, peuvent accentuer I'intensité du phénomene de retrait-gonflement.

La lenteur et la faible amplitude du phénomene de retrait-gonflement le rendent sans danger pour
I’lhnomme. Néanmoins, I'apparition de tassements différentiels peut avoir des conséquences impor-
tantes sur les batiments a fondations superficielles.

O  Retour d’expérience

Sur plus de quarante années d’exploitation du réseau de transport de gaz (ce qui représente plus de
1 200 000 km.an), aucun incident lié a ce phénomene naturel n’a été relevé a ce jour.

O  Description du phénomene

Lors d’un phénomene de retrait-gonflement, une canalisation enterrée en plein champ ne devrait
subir que des tassements uniformes, c’est-a-dire des déplacements verticaux imposés uniformes
qui ne produiront donc pas de déformation de la canalisation.

En revanche, si une canalisation passe sous une route ou un autre espace imperméable, il est pro-
bable que des tassements différentiels se produiront : I'eau s’évaporera du sol environnant alors
gu’elle s’évaporera beaucoup moins et beaucoup moins vite du volume de sol situé sous la route.
Cette différence conduira a un tassement différentiel du sol, induisant un déplacement vertical des
parties de canalisation en dehors de la route.

Les parameétres pour décrire ce phénomeéne sont :

— Lroute : longueur de I'espace « imperméable » On peut estimer Lroute a au moins 6 m (d’apres
les divers documents SETRA, LCPC, DDE qui fixent la largeur des voiries en fonction du nombre
de voies et du trafic attendu).

— Profondeur initiale de la canalisation

— hsol : profondeur de tassement de la surface du sol
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— hcana: profondeur de tassement de la canalisation
— L:longueur (a partir du centre de symétrie du probléme) pour laquelle le tassement de la ca-
nalisation peut étre considéré comme uniforme et ne variant plus dans I'espace

Surface du sol aprés
retrait (et donc
tassement)

surface du sol Route ou espace imperméable P T
I — 4 Ihsol
Profondeur initiale - ; - SNV
rcanalisat‘lon {0.8-1m) LrDU‘tEi
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Figure n® 24 : Les différents parametres du phénomeéne de retrait-gonflement

Pierre Habib, expert en mécanique des sols??, propose d’utiliser comme données majorantes du
phénomeéne de retrait-gonflement les parametres hsoi =14 cm et L > 7 m pour Lroute =6 m?2. De plus,
le phénomene de dessiccation des argiles ne se produit pas de maniére uniforme dans toute la
couche d’argile. On peut donc estimer que le tassement se produisant au niveau de la canalisation
sera bien plus faible que hsol: hcana= 10 cm maximum.

Le modele des fondations superficielles, utilisé couramment dans la littérature en géotechnique?®2
et en particulier pour les guides francais et américain de tenue des canalisations aux séismes?>26
montre gu’une canalisation entrainée dans un mouvement de sol se déplace au maximum de
0.05xD (ou D est le diamétre extérieur de la canalisation).

Quand cette limite est atteinte, le sol ne se déforme plus élastiguement sous I'action de la canalisa-
tion mais « rompt » autour d’elle : la canalisation se déforme de maniére & minimiser les con-
traintes, en « cassant » localement le sol autour d’elle.

21 Fondateur avec Jean Mandel et Dragos Radenkovic du Laboratoire de Mécanique des Solides (LMS) de I’Ecole Polytechnique
22 pP,HABIB, communications personnelles, 14/12/2007 et 14/05/2008.

23 P, HABIB, Génie géotechnique, Applications de la mécanique des sols et des roches, 1997.

24 F, SCHLOSSER, Eléments de mécanique des sols, 1988.

25 ASSOCIATION FRANCAISE DU GENIE PARASISMIQUE (AFPS) « Guide méthodologique pour évaluer et assurer la tenue au séisme
des canalisations de transport enterrées en acier » Cahier Technique AFPS 15-2013 (version novembre 2013)

26 AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS (ASCE), Guidelines for the seismic design of oil and gas pipelines, 1984.
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Deux types de calculs ont été menés :

— calcul type résistance des matériaux,
— calcul Eléments Finis avec le modeéle d’interaction sol/structure utilisé pour les traversées de
faille dans le guide sismique de I’AFPS.

Les deux types de calculs montrent qu’un affaissement de canalisation de 0,05xD est acceptable
pour une longueur L < 11 m, pour toutes les canalisations de GRTgaz. Il y a donc une bonne corréla-
tion entre la longueur de canalisation nécessaire pour ne pas causer de déformation plastique et
I’ordre de grandeur des dimensions du phénomene de retrait-gonflement.

De plus, il faut rappeler que les calculs cités plus haut sont majorants par rapport a la réalité. Par
exemple, le volume de sol situé sous la route ne reste pas completement saturé d’eau alors que le
volume contigu s’asséche. D’autre part, le volume de sol argileux ne s’asséche pas d’un seul tenant.
Le tassement différentiel est donc plus faible et plus uniforme, ce qui signifie que le tassement et le
déplacement imposé a la canalisation seront moins importants que les valeurs utilisées comme hy-
pothese des calculs.

3O Conclusion

Pour les tassements attendus, les déformations resteront dans la zone de comportement élastique
de I'acier. Le phénomeéne de retrait-gonflement des argiles ne sera pas endommageant pour les
canalisations de transport de gaz. En conséquence, le phénoméne de retrait-gonflement des argiles
n’est pas considéré comme cause de rupture dans I’étude de dangers.

3.5.8. Dangers liés aux séismes

Un séisme est susceptible de provoquer des mouvements du sol. Suivant leur amplitude, ces mou-
vements pourraient, comme pour les glissements de terrain, provoquer des effets sur les canalisa-
tions allant de la déformation a la rupture. Au cours d’'un séisme, les conduites de transport
enterrées sont soumises principalement a deux types de sollicitations :

— les ondes sismiques qui peuvent affecter des régions trés étendues, et donc un grand nombre
de conduites ;

— les déplacements permanents du sol (glissement de terrain, liquéfaction et mouvement de
faille), qui affectent de fagon ponctuelle aI'échelle des réseaux, un nombre limité de conduites.

Le niveau de risque sismique est fonction de la zone géographique ou I'ouvrage est implanté. L'ar-
ticle D 563-8-1 du Code de I'Environnement répertorie pour chaque commune ou entité adminis-
trative le niveau du risque sismique applicable selon le zonage défini a I'article R. 563-4 du méme
code.
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Zonage sismique de la France
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Figure n®° 25: Zonage sismique de la France

La France métropolitaine est divisée en quatre zones de sismicité, allant de 1 (zone d’aléa tres faible)
a 4 (zone d’aléa moyen). Le dernier séisme significatif, de magnitude 6,2 sur I’échelle de Richter,
remonte au début du 20°™ siecle (1906, Lambesc, Provence). L’aléa sismique est inégalement ré-
parti suivant les régions : le Sud-Est, les Pyrénées, I’ Alsace sont les régions les plus actives, présente
une sismicité moyenne (4).
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3.5.8.a) Retour d’expérience de GRTgaz

O Canalisations enterrées

Le territoire de la métropole francaise ne comporte pas de zone de sismicité forte et relativement
peu de zones de sismicité moyenne ou modérée.

Il est & noter qu’a ce jour, aucun accident dd & un séisme n’a été observé sur des réseaux de trans-
port et de distribution en France métropolitaine depuis 1970. Lors du séisme de magnitude 5,1
d’Annecy Thorens-Gliéres en 1996, aucune dégradation n’a été observée sur les ouvrages de trans-
port et de distribution de ce secteur, alors méme que I'épicentre était proche d’une canalisation de
transport de gaz.

d Installations annexes

Aucune fuite a I'atmosphére due a ce phénoméne n'a été constatée depuis 1988 sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz.

3.5.8.b)  Retour d’expérience de I'’AFPS

L’AFPS?’ propose dans son Cahier Technique n°15-20132 un retour d’expériences sur la tenue des
canalisations enterrées en acier lors des principaux séismes :

O  Ondes sismiques

L'effet des ondes sismiques sur les réseaux de transport se limite a la rupture de soudures sur les
réseaux trés anciens, utilisant des techniques de soudage peu performantes (soudures oxyacéthy-
Iéniques, soudures a I'arc non-protégées) et sur des canalisations dont I'état de corrosion est inac-
ceptable en Europe. Les ondes sismiques ne causent aucun dommage aux réseaux de transport
construits depuis I'abandon de ces techniques, aprés la seconde guerre mondiale.

O  Déplacements permanents du sol

Les déformations permanentes du sol dues aux zones liquéfiées ou aux mouvements de failles, peu-
vent endommager les réseaux de transport. La encore, les soudures de mauvaise qualité sont les
points faibles dans les réseaux anciens.

Par contre, on observe trés peu de ruptures de canalisations posées récemment, méme dans le cas
de mouvements de sol particulierement pénalisants pour les réseaux enterrés. Les exemples du
seisme de Northridge (Californie, 1994) et de Tohoku (Japon, 2011) montrent bien I'excellente tenue
mécanique des conduites récentes : alors qu'une conduite ancienne fut rompue par le mouvement
d'une zone liquéfiée, une conduite de remplacement, ayant subi les mémes déformations perma-
nentes de sol a bien résisté a Northridge et une conduite de transport ayant subi des vibrations
provoquées par des accélérations record supérieures a 2,0 _g (jusqu’a 3,0_g dans la zone) n’a pas
subi de dommage durant le séisme de Tohoku.

21 Association Francaise de Génie Parasismique (AFPS)

28« Guide méthodologique pour évaluer et assurer la tenue au séisme des canalisations de transport enterrées en acier » Cahier
Technique AFPS 15-2013.
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3.5.8.c) Mesures spécifigues

L’article 9 de I'AMF donne les régles a appliquer pour déterminer I'appartenance d’un trongon de
canalisation a la classe dite a « risque spécial » au sens de I'article R.563-6 du code de I’environne-
ment.

Cette détermination s’appuie sur une matrice qui prend en compte le nombre de personnes comp-
tabilisées dans le cercle des ELS produit par le phénomeéne dangereux de rupture totale de la cana-
lisation et la zone de sismicité dans laquelle la canalisation est implantée.

Nexp Zone de sismicité 1 2
300 < Nexp.(ELS)

100 < Nexp.(ELS) < 300
30 < Nexp.(ELS) <100
Nexp.(ELS) < 30

Nexp.(ELS) : Nombre de personnes exposées dans la zone des effets létaux significatifs
de la rupture de la canalisation

Figure n® 26 : Matrice de détermination du risque sismique pour les canalisations de transport

Les trongons situés dans les cases noires sont dits « a risque spécial ».

Il en est de méme pour les trongons situés dans les cases grises, s'ils traversent une faille sismotec-
tonique définie comme potentiellement active sismogéne capable de générer une rupture jusqu'en
surface du sol identifiée dans un PPRNp") approuvé avant la date de sa premiére mise en service ou
une étude technique portée a connaissance par le préfet en application de I'article L. 121-2 du code
de I'urbanisme avant cette date.

Les trongons situés dans les cases blanches ou grises s’ils ne traversent pas de faille « capable » sont
dits a « risque normal ».

Nota : En France métropolitaine aucune faille sismotectonique potentiellement active sismogene
capable de générer une rupture jusqu’en surface du sol n’a encore été définie dans un plan de pré-
vention des risques naturels prévisibles ou une étude technique portée a connaissance par le préfet
en application de Iarticle L.121-2 du code de I'urbanisme. Par conséquent la traversée de faille
n’est actuellement pas retenue comme un critére aggravant pour les canalisations en cas de
seisme.

L’article 9 de I’AMF impose la réalisation d’une étude parasismique pour les tron¢ons neufs a risque
spécial, cette étude pouvant s’appuyer sur le Cahier Technique AFPS n°® 15-2013.

Conformément a I'article 32 de I’AMF, GRTgaz a réalisé des études parasismiques sur les canalisa-
tions existantes qui ont été remises aux DREAL concernées pour le 1°" janvier 2017.

Ces études parasismiques concernaient un total de 208 km de trongons en risque spécial. Elles ont
été réalisées en deux étapes :
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- dans un premier temps, une analyse des cartes géologiques et de la géométrie des tron-
¢ons concernés a permis, en application directe des logigrammes présentés dans le Ca-
hier Technigque AFPS n° 15-2013, de vérifier a priori la tenue de 186 km situés en risque
spécial, et d’identifier 22 km nécessitant des investigations complémentaires soit parce
gue situées dans des zones liquéfiables, ils présentaient des singularités (coudes a faible
rayon de courbure, baionnettes), soit parce qu’ils étaient situés a proximité de zones de
mouvement de terrain ou de cavité ;

- dans un deuxieme temps, la résistance de ces trongcons au séisme de référence a été ve-
rifiée en utilisant un code aux éléments finis et en faisant des hypotheses majorantes sur
les caractéristiques des sols et les singularités présentes.

Au final, la tenue de la totalité des trongons en risque spécial du réseau GRTgaz a été vérifiée.

3.5.8.d) Conclusion
Globalement, I'analyse du retour d'expérience mondial montre une trés bonne tenue des ouvrages
de transport exposés a des séismes qui ont été ravageurs pour les batiments.
Cette tenue a également été vérifiée a travers les études réalisées au titre de I'article 32 de I'AMF.

Pour la France métropolitaine, avec une sismicité plus faible que celle des zones évoquées dans le
retour d’expérience, et un réseau qui a commencé son expansion dans les années soixante, la tenue
au séisme des conduites de transport de gaz naturel n’est pas un enjeu d’intégrité des installations,
mais plutdt un enjeu de maintien des fonctionnalités du réseau.

3.5.9. Dangers liés a I’hydrographie / érosion du lit des rivieres

L'érosion est la déstructuration de surface par arrachement et déplacement des particules d'un sol
ou d'une roche sous I'action d'un agent extérieur naturel (eau, air, froid, chaleur, hygrométrie, gel,
dessiccation... )?°.

Cing types d'érosion externe ont été identifiés :

— I'érosion pluviale ;

— I"érosion fluviale ;

— I’érosion maritime ;

— I’érosion éolienne ;

— les érosions anthropique et animale.

Seules les érosions fluviales sont abordées dans cette analyse. Il s’agit de dangers occasionnels et
ponctuels liés aux phénomeénes climatiques.

Dans le cas des cours d'eau naturels, I'érosion est due :

29 Définition de I’érosion retenue dans le projet de guide du Comité Frangais des Géosynthétiques (CFG). 5es rencontres Géosynthé-
tiques Francophones 2003/2004 : « Géosynthétiques et érosion fluviale et maritime »
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— aux courants naturels,

— aux variations de niveau d'eau (crue-décrue),

— auxvagues de vents,

— ades interventions humaines (dragage, calibrage, endigage, rescindement de méandre, etc.).

La présence de singularités et d’ouvrages (courbes des riviéeres, piles et culées de ponts, seuils et
barrages, ...) est susceptible d'accentuer ces phénomenes.

Dans le cas des voies navigables, la circulation des bateaux sollicite principalement les berges dans
des zones localisées de part et d'autre du plan d'eau a travers les phénoménes suivants :

— I'abaissement instantané du plan d'eau ;
— lacréation de vagues ;
— lacréation d'un courant de retour.

Dans le cas des cours d'eau navigués, les phénomenes se superposent.

Sur les plans d’eau, qu’il s’agisse de retenues artificielles, de lacs ou d’étangs, I’érosion est essen-
tiellement due :

— aumarnage ;
— auxvagues de vent;
— au batillage généré par la pratique des sports nautiques motorisés.

Le principal danger consiste en un affouillement de la souille® et des berges lors de crues impor-
tantes. Cet affouillement tend a dégager la canalisation et I'expose ainsi aux dangers d'agression
extérieure (éboulements, ancres de bateaux,...) et de corrosion.

3.5.9.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées
Ce phénomeéne a été al'origine de trois ruptures depuis 1970, sur le réseau de GRTgaz. L’événement
redouté a prendre en compte est la rupture de I'ouvrage.

Lors de la crue de I’'Ainan (Isére) en 2002, le lit de riviere a vu sa largeur multipliée par 10 en passant
de 4 a 40 métres découvrant ainsi une canalisation de DN 150 et PMS 50 bar sur plusieurs dizaines
de métres sans causer de rupture.
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Figure n® 27 : Crue de I’Ainan (Isére) en 2002

d Installations annexes :

Aucune fuite a lI'atmosphére due a ce phénomene n'a été constatée depuis 1988, sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz.

3.5.9.b) Mesures spécifiques

O Dispositions prises a la conception

Les traversées de cours d'eau sont généralement réalisées avec des tubes d'épaisseur supérieure a
celle correspondant au tracé courant.

O Dispositions prises a la construction

Les franchissements des cours d’eau sont en général réalisés selon deux grandes techniques : celle
dite en souille™ (la plus utilisée) ou celle dite de passage en sous-ceuvre (cf. Chapitre 3 - § 3.2.5.b).
Lorsque le régime du cours d’eau traversé le nécessite, des enrochements sont mis en place dans le
lit et sur les berges pour limiter les risques d’érosion ultérieure en cas de crue torrentielle par
exemple.

O  Dispositions prises en exploitation

En complément de ces dispositions de conception et de construction qui visent a limiter le risque
de rupture compléte, des dispositions d’exploitation sont prises.

La surveillance des traversées sous fluviales (hors traversée posée en forage dirigé) est une tache
clairement identifiée et dédiée dans le Programme périodique de Surveillance et de Maintenance
(PSM). Elle consiste en une visualisation périodique de I'état des berges (si le niveau le permet exa-
men de la souille) et conditionnelle aprés une crue importante.

Elle est complétée par une inspection permettant :

— le contréle de I'état de la souille,
— unreleveé de la profondeur de la canalisation.

Si nécessaire, une inspection approfondie avec relevés bathymétriques’” est effectuée par des plon-
geurs.
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A cette surveillance spécifique s’ajoute la surveillance effectuée au titre des travaux a proximité des
ouvrages ; les traversées sous-fluviales sont survolées ou font I’objet d’une surveillance au sol (auto-
mobile et pédestre) comme I'ensemble du réseau de GRTgaz. Les fréquences de cette surveillance
varient en fonction du taux d’urbanisation et du niveau de I'activité « travaux tiers ».

3.5.9.c) Conclusion

Le phénomeéne d’érosion peut concerner les canalisations de transport de gaz traversant ou lon-
geant les cours d’eau et des mesures constructives et d’exploitation sont prises pour tenir compte
de ce phénomene.

En conséquence, le phénomene d’érosion est exclu de I’analyse quantitative dans la mesure ou le
risque est couvert par les modalités de surveillance des traversées sous fluviales décrites dans le
PSM.

3.5.10. Dangers liés aux inondations

La canalisation, enterrée a une profondeur d’au moins un métre, n’est pas soumise a ce danger. En
revanche, en cas d’inondation a régime hydraulique dynamique, les installations annexes aériennes
peuvent étre exposées au danger d’agression par les matériaux charriés. Ces chocs mécaniques peu-
vent entrainer des contraintes excessives au niveau des brides voire casser des petites tuyauteries
annexes et provoquer une fuite limitée de gaz a I'atmosphere.

3.5.10.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées :

Aucune fuite due a ce phénomeéne n’a été constatée depuis 1970 sur le réseau de transport de GRT-
gaz.

d Installations annexes

Des installations annexes du réseau de GRTgaz (postes de livraison) ont été concernées par des
inondations depuis 1988. Les conséquences constatées ont été limitées a des pertes de systéeme de
télésurveillance ou d’alimentation électrique n’entrainant pas I'arrét de I’exploitation de I'installa-
tion. Seules deux fuites dues au phénomene d’inondation dynamique ont été constatées depuis
1988 sur les installations annexes du réseau de GRTgaz. Ces fuites ont été limitées a des ruptures
de piquage ou de prises d’'impulsion. Les conséquences de ces incidents qui n’ont pas fait I'objet
d’inflammation sont restées limitées a I'enceinte de I'installation.
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Figure n° 28 : Poste de Brignon et d’Ales Saint-Hilaire lors des inondations de 2002

3.5.10.b) Mesures spécifiques

Les emplacements des installations annexes doivent étre choisis judicieusement en dehors de zones
inondables connues. En cas d’'impossibilité, les emplacements seront choisis, autant que faire se
peut, en dehors des zones susceptibles de rencontrer des courants moyens ou forts.

3.5.10.c) Conclusion

Le risque inondation n’est pas retenu comme cause de rupture pour les canalisations enterrées et
les installations annexes (hors piquage de DN<25).

3.5.10.d) Cas particulier des ruptures de digues et barrages

Comme indiqué dans un document de présentation édité en 2004 par le ministére de I’Ecologie et
du Développement Durable, le risque « rupture de barrage » entre dans la catégorie des risques
technologiques. Cependant la conséquence redoutée est une inondation qui peut étre catastro-
phique en fonction de I'importance de I'ouvrage hydraulique concerné.

En France, on recense deux accidents ayant eu des conséquences dramatiques pour les populations
enaval :

- rupture en avril 1895 du barrage de Bouzey (Vosges) d’une hauteur de 18 m qui a provo-
qué le déces de 87 personnes,

- rupture en décembre 1959 du barrage de Malpasset (Var) d’une hauteur de 60 m qui a
provoque le déces de 453 personnes, la destruction de 455 habitations et des dégéats sur
plus de 1 000 ha de terres agricoles.

Les causes ainsi que les mécanismes en jeu lors d’une rupture sont variables en fonction des carac-
téristiques propres au barrage.

Les décrets du 11 décembre 2007 et du 12 mai 2015 mettent en place quatre classes de barrages et
de digues (A, B, C et D) en fonction de leur importance et précisent pour chacune les obligations
d’entretien et de surveillance des exploitants. Les exploitants sont notamment tenus a des examens
périodiques de leurs ouvrages et doivent en fournir les rapports a I'Etat.
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En France, 105 barrages sont identifiés comme « grands barrages ». Ces barrages ont une hauteur
de plus de 20 m au-dessus du terrain naturel (point le plus bas) et une capacité de retenue de plus
de 15 000 000 m?,

Pour ces barrages, I'établissement d’un PPI et d’une carte du risque est obligatoire. Cette carte re-
présente les zones menacées par I'onde de submersion qui résulterait d'une rupture totale de I'ou-
vrage et détermine, des le projet de construction, quelles seront les caractéristiques de I'onde de
submersion en tout point de la vallée : hauteur et vitesse de I'eau, délai de passage de I'onde, etc.
Les enjeux et les points sensibles (hdpitaux, écoles, etc.) y figurent également.

En cas de rupture d’un tel barrage, il est probable que la vague de submersion et I'inondation résul-
tante pourraient avoir des effets sur les canalisations (en cas de traversée de riviére) ou les installa-
tions annexes situées en aval mais les conséquences a redouter seraient sans commune mesure
avec les effets directs de la rupture du barrage. Le PPI prévoit I’évacuation des habitants des com-
munes « a risque » en cas de survenance d’un évenement redouté et de ce fait, les conséquences
sur I'ouvrage gaz ne seraient pas susceptibles d’aggraver le risque pour les personnes.

Dans le cas des autres ouvrages, non soumis a PPI, I'établissement d’une carte de risque n’est pas
requis. La vague de submersion consécutive a leur rupture n’excederait pas quelques dizaines de
centimeétres. L'inondation provoquée ne présente donc pas de risque particulier pour les canalisa-
tions enterrées et serait susceptible tout au plus de provoquer des ruptures de piquage ou de prises
d’impulsion sur les installations annexes.

3.6. Dangers liés a I’environnement humain ou aux activités extérieures a
I'ouvrage

3.6.1. Dangers liés aux travaux au voisinage de I’ouvrage

Le réseau de transport de gaz naturel, implanté a la fois dans le domaine public et dans le domaine
privé, est directement exposé a toutes les activités humaines modifiant le sous-sol : terrassements
de toute nature, forages, enfoncements de pieux ou assimilés, travaux de génie agricole tels que
drainages et sous-solages.

Ces activités présentent les dangers suivants pour I'intégrité des ouvrages enterrés :

— détérioration de I'enrobage avec diminution voire annulation ponctuelle de I'effet de la pro-
tection cathodique de I'acier pouvant conduire a une corrosion,

— atteinte de l'acier par rayures ou enfoncements qui ne portent pas initialement atteinte a
I'intégrité de I'ouvrage mais qui peuvent se développer par phénomeéne de fatigue jusqu'a pro-
voquer une fuite,

— percement limité de la canalisation entrainant une fuite de gaz susceptible de mettre directe-
ment en danger l'auteur de ce percement et son environnement par simple effet mécanique
de pression du gaz échappé puis éventuellement par rayonnement thermique s’il y a inflam-
mation,

— rupture complete conduisant & une fuite de débit maximal susceptible de provoquer un rayon-
nement thermique plus important.
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Les installations annexes (postes de ligne et postes de livraison), toutes implantées dans des sites
cléturés, sont peu exposées aux activités humaines hormis celles réalisées sous la responsabilité de
GRTgaz.

3.6.1.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Les travaux de tiers a proximité des canalisations de GRTgaz ont provoqué, depuis 1970, 49 ruptures,
91 breches moyennes (diametre inférieur a 70 mm) et 72 petites breches (diameétre inférieur a 12
mm). Les statistiques de GRTgaz montrent que les travaux a proximité des ouvrages sont respon-
sables de 57 % des incidents avec fuite, toutes tailles de bréches confondues, recensés sur le réseau
de transport de gaz.

d Installations annexes

Une fuite a I'atmosphére non enflammée et limitée a la rupture d’une petite tuyauterie accessoire
a été constatée depuis 1988 sur les installations annexes du réseau de GRTgaz.

3.6.1.b)  Principales mesures associées

O Dispositions prises a la conception

La conception de la canalisation est conforme au réglement de sécurité en vigueur qui définit en
particulier les coefficients de sécurité a respecter pour déterminer I'épaisseur des tubes.

Sur tout le tracé, un grillage avertisseur de couleur jaune est posé a 30 cm au-dessus de la canalisa-
tion pour permettre sa localisation immédiate lors de travaux de creusement. Lorsque la mise en
place d’un grillage avertisseur n’est pas réalisable, par exemple lors de la pose de canalisation sans
tranchée (forage, fongage, etc.), une ou plusieurs mesures de substitution sont & mettre en ceuvre
dans les zones ou des travaux de tiers sont possibles, et ce conformément au guide GESIP n°2007/02
« Condition de pose du dispositif avertisseur et mesures de substitution applicables » Edition de
juillet 2016.

O Dispositions prises a la construction

Pour faciliter le repérage des canalisations enterrées, des bornes sont régulierement réparties en
tenant compte des particularités locales. Ces bornes de couleur jaune indiquent la présence des
canalisations de transport de gaz et le numéro de téléphone d'alerte en cas d'accident.

La profondeur d'enfouissement minimale spécifiée par le réeglement de sécurité est de 1 métre. De
plus, dans les secteurs ou le sous-solage ou le drainage sont pratiqués, la profondeur d'enfouisse-
ment pourra étre augmentée, en accord avec les Chambres d'Agriculture ou les Directions Départe-
mentales des Territoires concernées.

De maniere générale, afin de garantir au cours du temps la profondeur d’enfouissement réglemen-
taire, notamment pour des raisons de travaux systématiques connus (curage de certains fossés par
exemple) ou pour I’érosion des sols induite par les activités agricoles (érosion anthropique), GRTgaz
pose ses canalisations a une profondeur plus importante. Pour les canalisations nouvelles cette pro-
fondeur est de 1,2 m, sauf en cas d’impossibilité technique.
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De plus, des mesures de protections complémentaires peuvent étre mises en place lors de la con-
ception pour mieux protéger les canalisations lors des agressions externes soit :

— l'augmentation significative de I’épaisseur de la canalisation (épaisseur travaux tiers). Il existe
en effet, suivant la nuance d’acier utilisée, une épaisseur minimale d’acier a partir de laquelle
I’agression éventuelle d’une pelle mécanique de 32 tonnes ne perforerait pas la canalisation
au moment de I'impact. Ce type de pelle mécanique correspond a I'un des modeles les plus
puissants susceptible d’évoluer dans un tel environnement,

— l'utilisation de barriére protectrice (dalle...) couplée a un dispositif avertisseur,

— l'augmentation significative de la profondeur d’enfouissement.

O Dispositions prises en exploitation

Les dispositions précédentes n'étant pas suffisantes pour prévenir tous les accidents, des disposi-
tions complémentaires sont prises pour en diminuer les probabilités d'occurrence. Elles concernent
essentiellement :

— lasensibilisation des entreprises et des particuliers a la réglementation concernant les travaux
a proximité d'ouvrages de GRTgaz, enterrés, aériens ou subaquatiques (cf. Chapitre 3 - 8§ 5.2),

— laprotection des ouvrages pendant les travaux. Dans ce domaine GRTgaz veille a ce que chaque
chantier déclaré soit suivi sur le terrain par I'application de consignes strictes pour ses agents
et de recommandations précises pour les réalisateurs de travaux.

En outre, il convient de rappeler que des surveillances aériennes systématiques sont pratiquées afin
de déceler des travaux effectués a proximité des canalisations, qu'ils soient déclarés ou non. Cette
surveillance est renforcée par une surveillance terrestre par voiture pour les trongons implantés en
zones urbanisées ou a proximité des routes. De plus, une surveillance pédestre et par hélicoptére
vise a repérer toute modification de I'environnement.

3.6.2. Dangers liés aux activités industrielles

Les diverses activités industrielles envisagées ici concernent principalement les usines de fabrica-
tion, de transformation ou de conditionnement qui pourraient se trouver a proximité de I'ouvrage
projeté.

Les risques encourus sont ceux susceptibles d'étre provoqués par ces activités, c'est-a-dire essen-
tiellement : I’explosion, I'inflammation et I’envoi de projectiles pouvant conduire a des effets do-
mino.

3.6.2.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite sur les canalisations due aux activités industrielles environnantes n'a été enregistrée
depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz.

O Installations annexes
Aucun incident n’est recensé pour cette cause sur les installations annexes.
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3.6.2.b)  Principales mesures associées aux canalisations enterrées

De par sa conception, I'ensemble de la canalisation étant enterré avec une hauteur de recouvre-
ment de 1 metre, cette couverture de terre assure la protection de I'ouvrage contre les effets d’un
accident vis-a-vis de la surpression, la projection d’éléments ou le rayonnement thermique. Aucune
disposition particuliére n'est donc prise vis-a-vis de ce type de dangers pour les parties enterrées.

3.6.2.c)  Principales mesures associées aux installations annexes

En revanche pour les parties aériennes, I'éloignement des postes des emplacements susceptibles
d'étre concernés par ces activités industrielles est recherché, sauf dans le cas de raccordement d’ins-
tallations industrielles utilisatrices du gaz. Dans ce cas des mesures spécifiques proposées par GRT-
gaz peuvent étre étudiées en concertation avec I'industriel concerné.

O Dispositions prises a la conception

Le choix de I'implantation de I'installation est réalisé en tenant compte des sites industriels voisins
(ICPE, SEVESO,...).

O Dispositions prises a la construction
L’enfouissement des ouvrages qui peuvent étre enterrés est privilégié au maximum.

3.6.3. Dangers liés aux voies de circulation et accidents de circulation

Un des dangers provoques par les traversées de voies de circulation est I’écrasement de la canalisa-
tion et donc la réduction de sa capacité de transit.

Aterme, un enfoncement de cette nature pourrait, par phénomeéne de fatigue, provoquer une fuite.
Les parametres essentiels pour provoquer cette situation sont :

— la pression exercée au sol par le roulement des véhicules ou engins,
— la hauteur de recouvrement de la canalisation,
— ladureté des sols.

Le deuxieme danger est celui d'un accident de la circulation d'un véhicule percutant une installation
aérienne. La structure en acier de la canalisation est susceptible de bien résister aux chocs. Cepen-
dant, selon la violence du choc, un arrachage des accessoires annexes ou une sollicitation excessive
au niveau de certaines brides pourraient se produire et provoquer ainsi une fuite de gaz.

3.6.3.a) Retour d’expérience

J Canalisations enterrées et traversées aériennes

Deux fuites dont une rupture de canalisation aérienne et une breche moyenne de diameétre inférieur
a 40 mm, dues a des accidents routiers ont été constatées depuis 1970, sur le réseau de GRTgaz.

d Installations annexes

Onze fuites dues a des accidents de la circulation ont été constatées depuis 1988 sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz. Les fuites étaient limitées a des ruptures de piquage ou de prises
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d’impulsion. Les conséquences de ces incidents qui n’ont pas fait I'objet d’inflammation sont restées
limitées a I’enceinte de I'installation.

3.6.3.b) Principales mesures associées

O  Dispositions prises a la construction

La conformité de la canalisation a I’AMF (respect du coefficient de sécurité) permet de s'affranchir
en grande partie du danger d'écrasement de la canalisation.

La profondeur d'enfouissement d’'un metre permet de diminuer notablement I'effort d0 aux sur-
charges roulantes.

De plus, une note de calcul peut étre réalisée qui permet de déterminer si des dalles de répartition
de charge sont nécessaires et, le cas échéant, les caractéristiques dimensionnelles de celles-ci.

En outre, pour les traversées du domaine ferroviaire et pour les traversées des routes importantes
(autoroutes, routes a grande circulation), la canalisation est protégée de ces phénomeénes par son
passage en gaine ou en fourreau selon les spécifications du gestionnaire de I'ouvrage concerné.

Pour les installations annexes aériennes, lors de la recherche des emplacements, GRTgaz s'efforce
d'acquérir des terrains faciles d'accés mais néanmoins situés de fagon a éviter les conséquences
d'un accident automobile. De plus, I'enceinte des postes de coupure, de sectionnement, d'intercon-
nexion ou de livraison est cloturée, et pour ceux qui pourraient se trouver exposés aux consé-
guences d'un accident de la circulation, des dispositifs de protection de I'ouvrage tels que des
glissiéres de sécurité métalliques ou en béton peuvent étre mis en place.

O  Dispositions prises en exploitation
Le roulement ou le stationnement des charges étant souvent associés a un ensemble de travaux,
ceux-ci sont déclarés et font donc I'objet d'un examen spécifique en vue de diminuer ou d'éviter ces
surcharges.

Ces mesures sont complétées par des surveillances réguliéres détectant des travaux qui ne seraient
pas déclarés et vérifiant si, au cours de modifications d'environnement, la hauteur de recouvrement
n'a pas diminué.

3.6.4. Dangers liés aux lignes électrigues haute tension (> 63 kV)

La proximité des installations électriques haute tension est parfois inévitable du fait de I’encombre-
ment du sol et du sous-sol.

Le voisinage entre une ligne électrique haute tension et une canalisation de gaz en acier revétu peut
entrainer des montées en tension de la canalisation suite a trois effets :

— parinduction de courants de haute tension dans la canalisation de transport de gaz en paralléle
avec une ligne électrique, par déséquilibre des phases suite a un défaut véhiculé par les con-
ducteurs électriques (en régime normal d’exploitation de la ligne électrique ou en régime de
défaut). Cette induction peut entrainer le claquage du revétement de la canalisation (voire
dans certains cas le percement de la conduite) et I'électrocution de personnes en contact avec
les ouvrages au moment ou le défaut se produit.
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— par conduction de courants de haute tension par le sol jusqu’a la canalisation suite a un défaut
d’isolement du pyldne situé a proximité ou suite a la chute d’un cable a haute tension sur les
installations aériennes ou a proximité d’une canalisation enterrée. Celui-ci risque d’entrainer
I’amorcage d’un arc électrique avec la masse métallique des ouvrages de transport de gaz et,
dans les cas extrémes, provoquer une perforation de la canalisation (par fusion du métal). La
fuite de gaz qui en résulte peut s’enflammer du fait de la présence d’un arc électrique.

— par couplage capacitif quand la canalisation en cours de pose est isolée du sol. Ce couplage est
influant aussi bien en régime normal d’exploitation de la ligne électrique que lors d’un incident
électrique.

Par ailleurs la proximité de ligne électrique pourrait étre un facteur aggravant au regard de I'inflam-
mation d’un panache de gaz venant a toucher ces lignes.

La rigidité diélectriqgue du méthane est trés proche de celle de I'air (10 a 30 kV/cm) et est donc peu
sensible a la concentration. La présence de gaz naturel n’induit pas de sensibilité particuliéere a
I’amorcage entre lignes électriques.

GRTgaz a contacté I'opérateur concerné (RTE) afin de connaitre la valeur corrective de la probabilité
d’inflammation dans les zones de surplomb de canalisations de gaz par des conducteurs électriques
nus en croisement avec le tracé de la canalisation.

Le risque d’inflammation induit par les ouvrages électriques haute tension n’est envisageable qu’a
proximité d’un pyl6ne siége d’un défaut principalement di a la foudre (source : RTE). La foudre fai-
sant déja partie des causes d’inflammation dans la base EGIG, et la probabilité d’avoir simultané-
ment une fuite et un défaut sur la ligne étant extrémement faible, il n’y a donc pas lieu de modifier
la probabilité d’inflammation pres des lignes a haute tension.

3.6.4.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Quatre fuites (trois de type petite bréche, de diamétre 5 mm au plus et une de type bréche moyenne
de moins de 30 mm) ont été constatées depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz.

d Installations annexes

Aucune fuite a I'atmosphére due a la chute d’un cable électrique n'a été constatée depuis 1988 sur
les installations annexes du réseau de GRTgaz.

3.6.4.b) Principales mesures associées

O Dispositions prises a la conception

Les ouvrages de transport de gaz réalisés en acier conformément au reglement de sécurité (AMF)
sont par nature conducteurs de charges électriques. Pour éviter les conséquences d'une induction
ou d'une conduction électrique, des raccords isolants sont installés lorsque I'ouvrage passe d'une
configuration enterrée a une configuration aérienne et les parties aériennes sont raccordées a la
terre. Ces dispositions permettent d'éviter la montée en potentiel des parties aériennes de I'ouvrage
et donc d'éviter I'électrocution des personnes susceptibles d'intervenir sur ces parties de I'ouvrage.
Les raccords isolants assurent une protection jusqu'a 5 000 V et sont éprouvés a 11 000 V.
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O Dispositions prises a I'équipement
L'étude du trace est effectuée en coordination avec le R.T.E. qui définit, en fonction de la tension de
la ligne électrique et de la présence ou non d'un cable de garde!”, les distances minimales a respec-
ter entre les pylones et la canalisation. Ces dispositions limitent notablement les probabilités d'oc-
currence des dangers. Cependant, elles n'empéchent pas, dans le cas d’un croisement de lignes a
haute tension, I’éventuel risque de chute d'un cable de haute tension au droit d'une canalisation.

Les emplacements des installations annexes sont choisis judicieusement de fagon a éviter la pre-
sence de ligne a haute tension dans la zone d’inflammabilité en cas de mise a I'’évent ou de déclen-
chement de soupape conformément a la directive ATEX.

O  Dispositions prises en exploitation :
Les dispositions prises sont de deux ordres :

— surveillance de I'implantation de nouvelles lignes électriques en veillant au respect des regles
établies entre RTE et GRTgaz,
— contrdle régulier du bon état des raccords isolants.

3.6.5. Incendie a proximité

Les canalisations peuvent étre soumises au rayonnement thermique dd a un incendie de végétation
ou de batiment a proximite.

Le risque encouru est I’élévation de la température de I'acier de I'ouvrage sous I'effet du rayonne-
ment thermique provoqué par I'incendie, de telle sorte que I'acier puisse perdre ses caractéristiques
mécaniques et ne plus résister a la pression du gaz, générant ainsi un rejet enflammé a I’'atmosphére
ayant des conséquences sur I'environnement.

3.6.5.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées
Aucune fuite due a un incendie de ce type n'a été constatée depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz.

d Installations annexes

Quelques cas d’incendie de végétation se sont produits a proximité d’installations annexes. Cepen-
dant aucun perte de confinement n’est recensée pour cette cause, au plus quelques endommage-
ments de cables et/ou boitiers.

3.6.5.b)  Principales mesures associées

Concernant les parties enterrées de I'ouvrage, la couverture de terre qui recouvre la canalisation la
protege tres efficacement contre les effets du rayonnement.

Dans le cas d’installation en batiment, celui-ci confére une bonne protection contre un éventuel
incendie.

Pour les installations aériennes, des mesures spécifiques (calorifugeage, écran thermique...) peu-
vent étre proposées afin que les canalisations puissent supporter des flux thermiques importants.
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3.6.6. Dangers liés a la proximité des éoliennes

Les principaux risques associés a la proximité d’une éolienne sont liés a la présence d’éléments me-
caniques de masse importante en mouvement, et & la proximité de tensions électriques élevées
(>20 kV).

Les risques considérés sont les suivants :

— risque de chute de I'éolienne,
— risque vibratoire,

— risque « ATEX »,

— risque électrique.

3.6.6.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées
Aucun accident de ce type n'a été constaté jusqu'ici sur le réseau de GRTgaz.

O Installations annexes
Aucun incident n’est recensé pour cette cause sur les installations annexes depuis 1988.

3.6.6.b)  Principales mesures associées
Des distances minimales d’écartement entre I'ouvrage et I’éolienne sont préconisées.

3.6.7. Dangers liés a I’épandage de produits chimigues

Les activités humaines produisent régulierement des épandages accidentels ou volontaires de pro-
duits chimiques les plus divers. Les canalisations de transport de gaz peuvent donc étre soumises a
cette agression d'ordre chimique.

Le risque envisageé est la destruction du revétement des tubes par action chimique. La disparition
de ce revétement crée des conditions favorisant la corrosion qui peut aboutir a une fuite.

3.6.7.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Trois fuites de faible importance (inférieures a 12 mm) ont été enregistrées depuis 1970 sur le ré-
seau de GRTgaz : deux dues a un stockage de sel de déneigement au-dessus des canalisations, et
une liée a un terrain pollué par des effluents d’une usine Seveso (hydrocarbures et sulfates).

O Installations annexes
Aucun incident n’est recensé pour cette cause sur les installations annexes depuis 1988.

3.6.7.b)  Principales mesures associées

Les principales dispositions conservatoires sont prises au moment de la qualification des revéte-
ments susceptibles d'étre employés sur le réseau. Pour étre agréés par GRTgaz, ces revétements
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subissent des essais en conformité avec les normes AFNOR (par exemple NF A 49-710 pour les re-
vétements polyéthylene). lls sont notamment soumis a la vérification de leur tenue et de leur résis-
tance a la fissuration en milieu hostile (présence de micro-organismes et de produits chimiques).

3.6.8. Dangers liés aux chutes d’avion

La chute d’avion est un événement susceptible de se produire en tout point du territoire et donc
par définition également sur les emplacements des ouvrages et canalisations.

Si cette éventualité se produit, il est fort probable que les installations de transport de gaz (aé-
riennes ou enterrées) soient détruites ou fortement endommagées : destruction des tuyauteries,
suivie de fuite et inflammation.

A titre indicatif, la probabilité d’observer une rupture de canalisation & la suite d’une chute d’avion
est estimée a 1077 /an (source : Méthode d’évaluation du risque aérien pour les centrales nucléaires
— EDF — Note EN-SN-94-55 du 14 avril 1995). Si cette éventualité se produit, il est fort probable que
les conséquences soient les suivantes :

— destruction du poste suivie de fuite et inflammation,
— percement de la canalisation suivi de fuite et inflammation.

3.6.8.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Aucune fuite a I'atmosphére due a ce phénoméne n’a été constatée depuis 1970 sur le réseau de
GRTgaz.

O Installations annexes
Aucun incident n’est recensé pour cette cause sur les installations annexes depuis 1988.

3.6.8.b)  Principales mesures associées

Aucune disposition spécifique, hormis un éloignement des aérodromes, n’est réalisée. Pour les ou-
vrages aériens, lors de la recherche des emplacements, GRTgaz s'est efforcé d'acquérir des terrains
situés en dehors des trouées d'envol ou d’atterrissage des aérodromes dans les régions traversées.

3.6.9. Dangers liés aux autres réseaux enterrés

Une canalisation de transport de gaz peut étre amenée a croiser ou a longer d'autres canalisations
transportant des produits liquides ou gazeux (eau, pétrole, éthyléne, oxygéne, hydrogéne,...). Les
dangers occasionnés par la proximité de ces ouvrages sont les suivants :
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— danger d'influence électrique des masses métalliques en présence qui peut perturber la pro-
tection cathodique de I'un ou de l'autre ouvrage ; cette perturbation peut entrainer une cor-
rosion externe locale,

— danger de fuite ou de rupture de I'ouvrage voisin qui pourrait d’une part détériorer le revéte-
ment de la canalisation, d’autre part endommager la canalisation par projection, abrasion ou
le cas échéant par convection ou rayonnement thermique.

La « corrosivité » d’un produit sur le revétement de la canalisation, dépend de la nature du
produit, de sa concentration et de la durée d’exposition du revétement a ce produit. La pré-
sence de remblai entre ouvrages voisins dilue « naturellement » le produit « corrosif » avant
gue celui-ci n’entre en contact avec I'ouvrage. Le Tableau n° 12 fournit des indications sur la
corrosivité des produits transportés dans les canalisations pouvant se situer au voisinage d’ou-

vrages de GRTgaz.
Revétement de la canalisation GRTgaz
Produit Polyéthylene Polypropyléne Polyéthylene réticulé
Chlorure de vinyle monomere A priori NC A priori NC NC
Ethyléne NC NC NC
Propyléne NC C NC
Hydrogene NC NC NC
Butane NC NC NC
MTBE (Ether de Méthyl et de Ter- A priori NC A priori NC NC
tioButyle)
ETBE (Ether d’éthyl et de TertioBu- A priori NC A priori NC NC
tyle)
Azote NC NC NC
Gaz naturel NC NC NC
Saumure NC NC NC

NC : Non Corrosif — C : Corrosif
Sources d'informations : Pole d’expertise GRTgaz pour le polyéthyléne et le polypropyléne ; fabricant Polytec pour le polyéthyléne réticulé.
Tableau n° 12 :Corrosivité des produits transportés dans les canalisations voisines dans le cas d’une fuite
localisée sans inflammation
L’impact d’un produit « corrosif » sur le revétement de la canalisation peut se traduire par une
perte plus ou moins marquée des performances de résistance mécanique pouvant entrainer
ainsi un risque de poinconnement du revétement a long terme.

3.6.9.a) Retour d’expérience de GRTgaz

O Canalisations enterrées

Quatre fuites de type petite breche (diametre maximum 5 mm) et une fuite de type breche moyenne
(diamétre inférieur a 14 mm) dues & la rupture d'une canalisation d'eau voisine ont été constatées
depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz. Le percement a été provoqué par un phénomene d'érosion.
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d Installations annexes

Aucune fuite a I'atmosphére due a ce phénoméne n'a été constatée depuis 1988 sur les installations
annexes du réseau de GRTgaz.

3.6.9.b)  Retour d’expérience international

Au titre du retour d’expérience international, il faut noter I'accident survenu a Rapid City le 29 juillet
1995, au sud du Canada. La rupture d’une canalisation de DN 1050 a la suite d’une fissuration par
corrosion sous tension, suivie de I'inflammation du rejet de gaz, a entrainé par effet domino, 52 mi-
nutes plus tard, la rupture d’une canalisation en DN 900 hors transit posée en paralléle a 7 m. Une
troisieme canalisation, de DN 1200 en transit, implantée a 1 m sous les deux canalisations acciden-
tées, a été exposée au feu mais n’a subi que des dommages superficiels.

3.6.9.c) Mesures spécifigues

O  Dispositions constructives

Lorsque le tracé retenu conduit a un parallélisme avec d'autres canalisations, les distances préconi-
sées (d’un point de vue constructif et d’exploitation des ouvrages) dans la norme NF P 98-332
« Chaussées et dépendances - Régles de distance entre les réseaux enterrés et regles de voisinage
entre les réseaux et les végétaux » (février 2005) (cf. Chapitre 3 - § 3.2.5.b) sont respectées a mi-
nima. Si la configuration et la réglementation applicable (dans les secteurs gérés par des opérateurs
privés par exemple) le permettent, des dispositions de distance d'écartement suffisantes pour éviter
les conséquences d'une rupture éventuelle sont respectées en fonction du diamétre et de la nature
des canalisations.

En effet, un écartement suffisant entre canalisations permet de se prémunir d'effets domino en cas
d'agression de I'une des deux canalisations, et en particulier d'effets domino thermiques si la dis-
tance entre canalisations permet de maintenir la canalisation non agressée en-dehors du cratére
formé lors de la rupture de la premiere.

L'analyse des accidents survenus sur les différents réseaux de transport de gaz (France, Europe,
monde) permet de déterminer des dimensions moyennes du cratére se formant lors de la rupture
d'une canalisation de transport de gaz.

Les conditions de proximité avec une canalisation d’eau potable sont déterminées avec le gestion-
naire de ce réseau.

Les croisements des différents réseaux (eau, électricité, télédiffusion, téléphone, assainissement,
incendie) sont réalisés conformément aux prescriptions de GRTgaz et a la norme NF P 98-332 préci-
tée.

Lors d'un croisement, des prises de potentiel sont installées afin de vérifier et de remédier ainsi a
une perturbation éventuelle de la protection cathodique.

Lors du croisement de deux canalisations de transport de gaz naturel sous pression, la pose se fait
par cintrage de la canalisation inférieure.
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O  Dispositions prises en exploitation

Les valeurs des potentiels sont relevées régulierement par les équipes de secteur et font I'objet de
rapports. La moindre anomalie est signalée aux équipes spécialisées de GRTgaz chargées de déter-
miner la cause du probleme et de trouver une solution.

Le cas échéant, des mesures visant a rétablir I'intégrité de la protection « passive » des canalisations
sont mises en ceuvre : remplacement du remblai « imbibé » de produit corrosif et/ou réfection du
revétement de la canalisation concernée.

3.6.9.d) Conclusion

En cas de passage au voisinage d’une canalisation transportant un produit corrosif, la partie spéci-
figue précisera les mesures a retenir pour garantir le maintien de l'intégrité dans le temps de la
canalisation de transport de gaz naturel.

3.7. Dangers liés a I'exploitation

3.7.1. Défaut d’étanchéité des appareils

Les appareils concernés sont ceux implantés sur les installations annexes (postes de sectionnement,
postes de coupure, postes d’interconnexion, postes de livraison ou de pré-détente).

Les défauts d’étanchéité des appareils regroupent essentiellement ceux liés a des opérations de
maintenance (type changements de joints, démontage et remontage des appareils....) et ceux liés a
des dysfonctionnements d’appareils.

Le danger encouru est la fuite de gaz incontrélée a I'atmosphere avec inflammation.

3.7.1.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées
Aucun incident de ce type n’a été constaté sur le réseau GRTgaz.

d Installations annexes

Ces défauts localisés au niveau des équipements (brides, joint, raccord, presse-étoupe) représen-
tent le tiers des occurrences de fuites sur les installations annexes. lls conduisent majoritairement
a des fuites mineures couvertes en termes d’évaluation du risque par le zonage ATEX.

3.7.1.b)  Mesures spécifigues

O Dispositions prises en conception / construction

Les assemblages boulonnés / vissés sont limités au strict besoin de maintenance des équipements.
Pour les assemblages a brides, les ring joints ou les joints spiralés métalliques sont privilégiés pour
leur taux de fuite moindre.

O  Dispositions prises en exploitation
Ces fuites sont détectées lors des passages sur le site et des inspections programmeées.
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Par ailleurs, le plan de zonage ATEX traite en partie les fuites du type défaut d’étanchéité pouvant
se produire en exploitation. Le matériel est donc adapté pour fonctionner en atmosphere explosible
et limiter ainsi les risques d’inflammation.

Les principales dispositions prises sont :

— I'exigence d’un haut niveau de qualité pour tous les équipements constituant les installations,
basée sur une politique d’autorisation d’emploi,

— une politique de maintenance appropriée basée sur un long retour d'expérience et formalisée
par des procédures internes.

3.7.2. Surpression

L’apparition dans la canalisation d’une pression supérieure a la PMS®) peut théoriquement survenir
siI’'ouvrage est relié a un autre ouvrage de PMS supérieure ou si le gaz est comprimé par une station
de compression et que le dispositif de sécurité pression est défaillant. Dans ce cas, le dépassement
de la PMS ne peut étre maitrisé ce qui peut entrainer une rupture de la canalisation.

3.7.2.a) Retour d’expérience

O Canalisations enterrées

Quelques dépassements de PMS dus a un dysfonctionnement des organes de sécurité ont été en-
registrés dans le passé. Ces dépassements ont cependant toujours été limités dans la durée
(quelques heures au maximum) comme dans I'espace (quelques dizaines de km de canalisation).

Aucune bréche de canalisation due a un phénomene de surpression n'a été constatée depuis 1970,
sur le réseau de GRTgaz.

d Installations annexes

Quelques détériorations mineures d’appareils accessoires (1 soit 0,6% des occurrences) ont pu étre
identifiées mais aucune bréche notable n’a été constatée depuis 1988, sur les installations annexes
du réseau de GRTgaz.

3.7.2.b) Mesures spécifiques

O Dispositions a la conception

Les installations de type interconnexion et station de compression font I’objet d’une revue HAZOP
(HAZard and OPerability study) en phase projet. Cette revue, travail d’équipe de spécialistes pluri-
disciplinaires, permet une analyse critiqgue du procédé et des fonctionnalités des installations afin
de quantifier les risques potentiels d'un dysfonctionnement et de trouver les actions correctives
pour réduire voire supprimer le risque. Sont étudiées en particulier les conséquences d'une dérive
des parameétres du procédé (pression, température, débit). Les installations sont modifiées selon les
résultats de ces analyses.
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O  Dispositions constructives

Au point de séparation de deux ouvrages de PMS différentes, un dispositif de régulation de pression
permet de limiter la pression dans I'ouvrage ayant la PMS la plus faible. En complément, des dispo-
sitifs de sécurité sont mis en place (vanne de sécurité ou soupape des installations existantes du
réseau).

Sur les stations de compression, la pression de refoulement des machines est contrélée par des
capteurs de pression, placés au plus prés des compresseurs. Des actions sont engagées sur atteinte
de seuils prédéfinis.

L’ensemble de ces dispositifs empéche que la pression ne dépasse 110 % de la P.M.S du réseau aval.

O  Dispositions prises en exploitation
Le systéme de conduite du réseau permet :

— de suivre en permanence a I’aide de télémesures les paramétres physiques du gaz transporté
(pression, débit, qualité du gaz),
— de piloter a distance a I'aide de télécommandes des dispositifs de régulation de pression.

Les dispositions complémentaires consistent a réaliser périodiquement des essais de fonctionne-
ment des organes de régulation et de sécurité pression.

3.7.3. Inflammation intérieure

Le fluide transporté (gaz naturel a I'état gazeux) est un gaz inflammable lorsque les conditions sui-
vantes sont simultanément présentes :

— proportion en volume du gaz naturel dans I'air comprise entre 5 % et 15 %,

— élévation locale de température provoquée par un élément extérieur (étincelle, point
chaud,...) ou bien, sans le concours d'un élément extérieur, dés que la température du mélange
dépasse 600°C (température d'auto-inflammation du méthane).

Si une entrée d'air se produisait, un mélange air-gaz serait susceptible d'atteindre des conditions
propices a une inflammation en milieu confiné.

3.7.3.a) Retour d’expérience

Ce phénomeéne n'a jamais été observé depuis 1970 sur le réseau de GRTgaz ainsi que depuis 1988
sur les installations annexes du réseau de GRTgaz.

3.7.3.b)  Mesures spécifigues

Les mesures préventives sont du domaine de I'exploitation. En fonctionnement normal, I'air ne peut
pénétrer a l'intérieur de la canalisation car la pression de gaz est tres nettement supérieure a la
pression de l'air. Cependant, dans le cas de certaines manceuvres qui exigent I'abaissement de la
pression de gaz (pour effectuer des réparations par exemple), des techniques sont employées afin
de garantir I'absence de mélange air-gaz a I'intérieur de la canalisation.
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3.7.4. Circulation sur les sites GRTgaz (hors travaux)

Un des risques induits par les traversées de voies de circulation est d'écraser la canalisation et donc
de réduire sa capacité de transit. A terme, un enfoncement de cette nature pourrait favoriser une
fuite.

Les parametres essentiels de cette configuration sont :

— la pression exercée au sol due au roulage,
— la hauteur de recouvrement de la canalisation,
— la dureté des sols.

L’autre risque est le choc lié a un véhicule sortant de la voirie.

3.7.4.a) Retour d’expérience sur les installations annexes

Aucune fuite n’est recensée pour ces causes (écrasement ou choc) sur les interconnexions ou sta-
tions de compression.

3.7.4.b)  Mesures spécifigues

O Dispositions prises a la conception

La conformité de la canalisation a I’AMF (respect du coefficient de sécurité) permet de s'affranchir
en grande partie du danger d'écrasement de la canalisation. Le cas échéant, une étude de charge
est réalisée.

O  Dispositions prises en construction

Les traversées des voies de circulation internes au site sont généralement réalisées a l'intérieur de
fourreaux qui protégent la canalisation contre les risques d'écrasement ou bien protégées par des
dalles bétonnées.

O  Dispositions prises en exploitation

Le roulement ou le stationnement des charges étant souvent associés a un ensemble de travaux,
ceux-ci sont déclarés et font donc I'objet d'un examen spécifique en vue de diminuer ou d'éviter ces
surcharges.

3.7.5. Travaux sur site GRTgaz

Les installations annexes, implantées dans des sites cloturés, sont peu exposées a toutes les activités
humaines non contrélées.

Pour les canalisations enterrées, il existe toutefois un risque d’agression lors des opérations d’exca-
vation réalisées en période de travaux importants (modification des ouvrages essentiellement) réa-
lisés sous maitrise d’ouvrage GRTgaz.

Ces activités présentent les risques suivants pour l'intégrité des ouvrages enterreés :

— détérioration du revétement des trongons acier,
— atteinte de I'acier par griffures ou enfoncements qui peuvent ensuite se développer par phé-
nomene de fatigue jusqu'a provoquer une fuite de gaz.
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3.7.5.a) Retour d’expérience sur les sites

O Canalisations enterrées
Aucune agression n’a été recensée pour les installations annexes simples.

O Ouvrages aériens sur site

Le retour d’expérience, montre que les rares chocs avec des engins de travaux ont conduit a
guelques déformations d’ouvrage sans pour autant engendrer de fuite importante.

3.7.5.b)  Mesures spécifigues

Lors des travaux sur site, un ensemble de dispositions préventives est pris pour maitriser les chan-
tiers et les risques d’agression mécanique par des entreprises tierces :

— profondeur d’enfouissement des canalisations et grillage avertisseur de couleur jaune posé a
30 cm au-dessus de la canalisation pour permettre sa localisation immédiate lors de travaux
de creusement ;

— relevé des canalisations par un géomeétre et plan mis a jour ;

— site clos avec acces réglementé ;

— plans de préventions réalisés par I'exploitant au titre du décret n® 92-158 du 20 février 1992 ;

— tout travail par une entreprise tierce a I'intérieur du site est soumis a la délivrance d’une auto-
risation préalable et d’une sensibilisation au risque gaz ;

— tout travail avec excavation est soumis a la délivrance d’un permis de fouille qui présuppose :

x investigation préalable du sous-sol avec repérage et piquetage des canalisations permet-
tant de garantir la connaissance du sous-sol du site en plus des plans disponibles,

x  préconisation d’utilisation de pelle & godet plat, excavation jusqu’a 20 cm au-dessus de
la canalisation, le reste de la « décache » se faisant manuellement a la pelle ou par aspi-
ration,

x surveillance assurée par GRTgaz (autorisation de travail, attestation de consignation élec-
trique, permis de feu, permis de fouille, attestation de consignation mécanique).

Ces dispositions permettent d’éviter qu’un accrochage éventuel lors de travaux ne conduise a une
perte de confinement. En cas d’endommagement de la canalisation, les réparations, selon les pro-
cédures en vigueur, sont effectuées avant le comblement de la fouille ou la remise en service de
I’équipement touché.

Compte tenu des éléments présentés précédemment et du retour d’expérience sur les instal-
lations annexes, aucun événement initiateur lié a I’exploitation n’est retenu comme cause de
rupture des canalisations principales aériennes sur site. lls sont retenus uniquement comme
cause de fuite limitée sur les équipements. Les agressions mécaniques sont majoritairement a
I’origine de fuite de taille limitée en particulier au niveau des équipements sur les installations
annexes simples.
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4. QUANTIFICATION DES RISQUES

4.1. ldentification des phénomeénes dangereux

4.1.1. Que se passe-t-il en cas de rejet accidentel de gaz ?

En cas de rejet accidentel de gaz a I'atmosphere depuis un ouvrage de transport de gaz naturel,
plusieurs phénomenes peuvent avoir lieu :

— sous l'effet de la pression, un jet de gaz naturel va étre émis a I'atmospheére et la perte de
confinement du gaz peut étre accompagnée de projection de terre ou de pierres dans le cas
d’une canalisation enterrée,

— lamise al'atmosphere d'une forte quantité de gaz s'accompagne d'un bruit intense perceptible
a une tres grande distance et d’une Iégére onde de surpression associée a la détente du gaz a
I’atmosphére,

— un panache de gaz naturel va se former dans I'atmospheére et peut s'enflammer s’il rencontre
une source d’énergie d’intensité suffisante (engin agresseur, foudre,...) provoquant au mo-
ment de son inflammation une bréeve onde de surpression,

— enfin une inflammation peut s’établir et générer une flamme qui va émettre un rayonnement
thermique intense a méme d’engendrer des blessures et des dommages aux structures (bati-
ment, autres installations dans le voisinage, ....).

L’amplitude de ces phénomeénes sera plus ou moins importante en fonction de la taille de la fuite.
L’étude de dangers s’attache donc, dans ce chapitre, a quantifier chacune des fuites de référence
retenues, en évaluant les effets associés ainsi que la probabilité a laquelle serait exposée la popula-
tion au voisinage de I'ouvrage.

4.1.2. Lien entre les facteurs de risque et les scénarios de fuite représentatifs

Le tableau ci-apres présente le lien entre les facteurs de risques identifiés dans I'analyse qualitative
du Chapitre 4 et les scénarios de fuite avec inflammation a retenir pour I'analyse quantitative.

Type Facteur de risque Scénario de fuite associé

Sources de dangers d’origine externe

Nature du sous- | Compte tenu des mesures prises a la construction et durant

sol I’exploitation des ouvrages, ce facteur de risque n’est pas a
Cf.§35.1 méme de générer des endommagements conduisant a des rejets
e de gaz a I'atmosphére.
., . | Végetation
Dangers liés a
I’environnement C1.835.2
naturel Vents  violents, | Compte tenu des mesures prises a la construction et durant
tempétes I’exploitation des ouvrages, ce facteur de risque conduit au plus
Cf.§3.55 a des ruptures de piquages sur les installations annexes (<

DN25).
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Type

Facteur de risque

Scénario de fuite associé

Autres
phénoménes
climatiques

Cf.83.5.6

Compte tenu des mesures prises a la construction et durant
I’exploitation des ouvrages, ce facteur de risque n’est pas a
méme de générer des endommagements conduisant a des rejets
de gaz a I'atmosphere

Corrosion externe
Cf. 83.5.3

Compte tenu des mesures prises en conception, construction et
en exploitation, ce facteur de risque conduit au plus a des fuites
de taille limitée (petite bréche de 12 mm sur le tracé courant
enterré et les canalisations a I'air libre et perforation limitée de
5 mm sur les installations annexes).

Mouvement de
terrain

Séisme

Hydrographie,
Erosion des lits de
riviere

Compte tenu des éléments détaillés dans la partie spécifigsue
pour les ouvrages neufs, en § 3 et 6 de chaque fiche communale
des études de dangers départementales, et des éléments
figurant en § 3.5.7, 3.5.8 et 3.5.9 du présent chapitre, ces
facteurs de risque ne sont, en pratique, pas retenus dans la
quantification probabiliste du phénoméne dangereux. Il reste
examiné au cas pas cas dans I'analyse qualitative de la partie
spécifique afin de définir les mesures de surveillance a mettre en
ceuvre.

Inondation
Cf. 83.5.10

Compte tenu des mesures prises en conception, construction et
en exploitation, ce facteur de risque n’est pas retenu en tant
qu’événement initiateur d’une fuite de gaz sur le tracé courant
enterré.

Pour les installations annexes ce facteur de risque conduit au
plus & des ruptures de piquages (< DN25).

Foudre
Cf.8§3.5.4

Compte tenu des mesures prises en conception, construction et
en exploitation, ce facteur de risque conduit au plus a des fuites
de taille limitée (petite bréche de 12 mm sur le tracé courant
enterré) et est intégré a la probabilité d’inflammation du
scénario de mise a I’évent sur les installations annexes.
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Type

Facteur de risque

Scénario de fuite associé

Dangers liés a
I'environnement
humain ou
activités
extérieures a
I'ouvrage

Incendie a
proximité
Cf.83.6.5

Compte tenu des mesures prises en conception, construction et
en exploitation, ce facteur de risque n’est pas retenu en tant
qgu’événement initiateur d’une fuite de gaz pour les ouvrages
enterrés. Pour les ouvrages aériens (canalisation a I'air libre,
installations annexes) une étude au cas par cas est a réaliser.

Travaux de tiers a
proximité
Cf.§3.6.1

Pour le tracé courant, ce facteur de risque a été, par le passé, a
I’origine de nombreuses ruptures et de breches plus ou moins
importantes. Afin de se prémunir de ce risque, depuis les années
1990, les dispositions constructives ont évolué (profondeur
d’enfouissement, épaisseur des canalisations), des mesures
compensatoires ont été mises en place (dalles de protection,
surveillance renforcée, ...); néamoins les 3 scénarios (petite
bréche, bréche moyenne et rupture) sont toujours étudiés dans
les études de dangers.

En cas de proximité d’une installations annexe complexe, ce
facteur de risque est retenu en tant qu’évenement initiateur
d’une fuite de gaz par d’effet domino.

En revanche pour les installations annexes, il n’est pas retenu
comme événement iniateur direct de fuite, celles-ci étant
implantées sur un site clos a I'intérieur duquel les travaux sont
effectués sous la surveillance de GRTgaz.

Voies de
circulation

Accidents de
circulation

Cf.83.6.3

Ce facteur de risque est retenu pour les traversées aériennes'”
constituées de canalisations a I'air libre, ainsi que pour les
installations annexes.

Pour les traversées aériennes'”, ce facteur de risque est retenu
en tant qu’événement initiateur d’une rupture si la configuration
de la canalisation lui confere une exposition a risque de choc par
un véhicule et qu’elle ne fait pas I'objet de protections adaptées.

Pour les installations annexes, leur situation géographique ainsi
que la rareté des opérations de manutention mécanique sur de
telles installations, permettent d'exclure a priori la rupture des
tuyauteries principales pour cause mécanique. Néanmoins, la
rupture de petites tuyauteries (prises d'impulsion notamment)
dans le cadre des travaux périodiques ou d’accident d’un
véhicule extérieur reste possible. De maniére conservatoire, la
rupture de piquages (DN < 25) est retenue sauf si I'analyse de
I’environnement permet d’exclure ce facteur de risque.

Autres  réseaux
enterrés

Cf.83.6.9

Lignes électriques
Haute  Tension
cf. §3.6.4

Compte tenu des mesures prises en conception, construction et
en exploitation, ce facteur de risque conduit au plus a des fuites
de taille limitée (petite bréche de 12 mm sur le tracé courant
enterré).
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Type

Facteur de risque

Scénario de fuite associé

Activité
industrielle

Compte tenu de I'analyse des sites ICPE & proximité des ouvrages
de GRTgaz présentée dans la partie spécifique pour les ouvrages
neufs, en § 6 de chaque fiche communale des études de dangers
départementales, et des éléments figurant en 8§ 3.6.2 du présent
chapitre, ce facteur de risque n’est pas retenu en tant
qu’événement initiateur d’une fuite de gaz pour le tracé courant
enterré.

En revanche, pour les installations annexes et les canalisations &
I'air libre, ce facteur de risque peut étre retenu en tant
qgu’événement initiateur d’une fuite de gaz, au regard des
éléments issus de I'analyse de risque de I'industriel concerné.

A l'inverse les effets des scénarios des ouvrages GRTgaz sur ces
installations sont examinés et les mesures a mettre en ceuvre, si
nécessaire, sont étudiées en concertation avec l'industriel
concerné.

Chute d'avion

Cf.§3.6.6 Ces facteurs de risque ne sont en général pas retenus en tant
Eoliennes gu’événements initiateurs d’une fuite de gaz.
cf. §3.6.8
Epandage de | Compte tenu des mesures prises en conception, construction et
produits en exploitation, ce facteur de risque conduit au plus a des fuites
chimiques de taille limitée (petite bréche de 12 mm sur le tracé courant
Cf.8§3.6.7 enterré).
Sources de dangers d’origine interne

Dangers liés a la | Fragilité des

qualité de | aciers

I'ouvrage Défauts de

Cf.83.3 matériaux
Défauts de

construction

Résistance a la
pression

Fatigue des

matériaux

Dangers liés au
transport du
fluide

Cf.§3.4

Abrasion

Corrosion interne

Compte tenu du retour d’expérience et de I'ensemble des
mesures prises en conception, construction et en exploitation,
ces facteurs de risque conduisent au plus a des fuites de taille
limitée (petite bréche de 12 mm sur le tracé courant enterré, les
canalisations a l'air libre et perforation limitée de 5 mm sur les
installations annexes).

Dangers liés a
I’'exploitation et
maintenance de
I'ouvrage

Défaut
d’étanchéité
Cf.8§3.7.1

Surpression
Cf.8§3.7.2

Compte tenu du retour d’expérience et de I'ensemble des
mesures prises en conception, construction et en exploitation,
ces facteurs de risque conduisent au plus a des fuites de taille
limitée (perforation limitée de 5 mm sur les installations
annexes).
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Type Facteur de risque Scénario de fuite associé

Effets domino | La configuration des installations annexes simples,
internes essentiellement linéaires et hors zones confinées, justifie la non
prise en compte d'un effet domino de l'installation sur elle-
méme. Elle permet donc d'exclure la rupture des tuyauteries
principales pour cause d'effets domino thermiques.

Pour les installations annexes complexes, (de type
interconnexion) I'analyse de risques peut conduire a retenir des
scénarios effets domino internes potentiels initiés par les
scénarios retenus en Chapitre 6 - § 1.3.

Tableau n®13: Lien entre les facteurs de risques identifiés dans I'analyse qualitative et les scéna-
rios de fuite avec inflammation retenus dans I'analyse quantitative.

Remarque : bien que les ouvrages en polyéthylene ne soient concernés que par le facteur de risque
travaux tiers (cf. § 3.6.1), les scénarios de fuites et leurs fréquences retenus dans I'analyse quanti-
tative de risque pour ces canalisations sont, de fagcon conservatoire, identiques a ceux des canalisa-
tions enterrées en acier.

4.1.3. Les phénomeénes dangereux potentiels

L’arbre des événements suivant regroupe I'ensemble des phénoménes dangereux susceptibles
d’étre associés a une fuite de gaz haute pression en milieu libre.

Effets associés

p
Inflammation immédiate
(régime transitoire)

.

selon localisation du
point d’inflammation

f—]_ - Rayonnement
| oui | [ Feu de jet ] = thermique
c)
[Inflammation retardée] Rayonnement
: a) régime établi thermique
i e Je= |

d)

Explosion dejet] —> Surpression

b)
—[ non ]—[ Dispersion]— UVCE

Emission de gaz a
I’atmosphére

non —>

Figure n®° 29 : Arbre d'événements associé a une perte de confinement (fuite) de gaz en milieu libre
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4.1.3.a) Lasurpression a la rupture

A l'instant de la rupture de la canalisation, la détente du gaz passant de la pression du réseau a la
pression atmosphérique provoque une libération brutale d’énergie. Ce phénomene se matérialise
par une onde sonore souvent percue comme une « explosion » et une onde de surpression. Seule
une partie de I’énergie contribue a I'onde de pression, le reste est absorbé lors de la rupture et
éventuellement par la projection de terre conduisant a la formation du cratére qui va découvrir la
canalisation. Ce phénomeéne est trés bref et conduit a des surpressions (au maximum d’une centaine
de millibar) dans un environnement limité autour du point de rupture (quelques dizaines de metres
au maximum pour les canalisations de gros diametre).

4.1.3.b) Ladispersion
Trés rapidement, le gaz est évacué a I'atmosphére sous forme d’un jet compte tenu de la pression
présente dans la canalisation. Le gaz se mélange a I'air ambiant pour former un panache. La disper-
sion d’un jet de gaz naturel en milieu libre met en évidence plusieurs éléments :

— lataille du jet est liée a la taille de la breche,

— unjet de gaz naturel ne dérive pas au sol méme dans le cas de rejet horizontaux ; le gaz naturel
étant plus Iéger que I'air, le gaz s’éleve naturellement en hauteur lors de la phase de dilution,

— le vent réduit la taille du panache, en revanche la stabilité atmosphérique a peu d’influence
sur les dimensions de celui-ci,

— le panache décroit en fonction du temps tant que le régime stabilisé n’est pas atteint,

— unetrés faible proportion des quantités rejetées contribue a la partie inflammable du jet, c'est-
a-dire la zone dans le panache comprise entre la limite inférieure d’inflammabilité (LII/LIE) et
la limite supérieure d’inflammabilité (LSI/LSE).

4.1.3.c) Linflammation périphérigue du jet (feu de jet)

Si une source d’inflammation est présente dans I’environnement immeédiat de la bréche (par
exemple engin a I'origine de I'agression), le panache de gaz s’enflammera quasi instantanément et
laissera place a un feu torche dégageant dans I'atmosphere une quantité importante de chaleur et
produisant un rayonnement thermique intense jusqu'a la maitrise de I'accident (isolement du tron-
con considéeré et mise a I’évent de celui-ci). Dans ce cas, la propagation de la flamme se faisant de
I’extérieur vers I'intérieur du panache, les effets de pression associés a ce type d’inflammation ne
sont pas significatifs (< 20 mbar). Il en sera de méme si cette inflammation périphérique intervient
dans un certain laps de temps apres la perte de confinement.

4.1.3.d) Linflammation au coeur du jet (UVCE)

Si I'inflammation est initiée par une source au coeur du jet, les premiers effets associés seront
d’ordre mécanique par la surpression associée au développement de la flamme depuis le cceur du
panache jusqu’a sa périphérie. Ce phénomene est relativement rapide. A la suite prend place un jet
enflammé comme explicité ci-dessus.
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O  Analyse du phénomene d’UVCE

D’une maniére générale, il est admis par la communauté scientifique que le phénoméne d’UVCE*
« Unconfined Vapor Cloud Explosion », générant des surpressions notables, comprend plusieurs
étapes :

— lerejet al’atmosphére d'un gaz plus lourd que I'air ou d'un liquide volatil dont les vapeurs sont
plus lourdes que I'air, qui se répand et s’accumule au niveau du sol,

— des conditions météorologiques trés calmes, conduisant a un mélange inflammable avec I'oxy-
géne de I'air, le nuage formé est susceptible de se déplacer par rapport au point d’émission,

— unallumage différé au coeur du nuage ainsi forme,

— et enfin le nuage doit étre suffisamment volumineux lors de I'inflammation pour permettre
une accélération significative de la flamme, accélération proportionnelle aux effets de surpres-
sion généreés. Ceux-ci sont prépondérants aux effets thermiques.

O  Evaluation des conditions de formation d’'un « nuage » pour un rejet de gaz
naturel sous pression

La possibilité pour qu’un rejet de gaz naturel puisse conduire lors de son inflammation a un UVCE,
nécessite de réunir les conditions ci-dessus. Leurs pertinences pour les différentes conditions de
rejets etudiés dans les études de dangers des installations du réseau de transport de GRTgaz sont
examinées ci-apres.

Les différentes conditions de rejet et en particulier I'orientation du rejet est le facteur prépondérant
a examiner.

Dans le cas des rejets verticaux associés aux pertes de confinement accidentelles se produisant sur
les installations de transport de gaz, tant enterrées qu’aériennes, il y a formation d’un panache
s’élevant rapidement en altitude sous I'effet de la vitesse.

Par ailleurs I'autre paramétre clé a prendre en compte est la densité du gaz naturel. Il contient en
majorité du méthane (densité 0,55 dans les conditions standard de température et pression) et sa
densité varie de 0,55 & 0,65 en fonction des gaz qui le composent. Au méme titre que le méthane,
le gaz naturel est un gaz plus Iéger que I'air, qui en cas de rejet vertical, en milieu libre, s’élévera
naturellement.

=>» Il n’y a donc pas formation de nuage comme dans le cas des gaz lourds qui restent a proxi-
mité du sol en cas de perte de confinement.

En cas de rejets horizontaux, méme s’il existe une zone d’interaction avec le sol, le panache se releve
a I'extrémité. Ainsi la part de mélange inflammable présente a un instant t au niveau du sol sera
relativement limitée dans le cas des rejets horizontaux. Il n’y a ni accumulation de gaz au sol, ni
évolution spatiale du panache (extension) aprés la phase d’établissement du jet.

Sous I'effet de la pression, le rejet de gaz naturel se matérialise par un panache pour lequel les
vitesses restent relativement importantes (de I'ordre d’une vingtaine de m/s pour une breche de 50
mm pour les rejets en interaction avec le sol) devant la vitesse du vent dans toute la zone inflam-
mable. La vitesse importante du gaz permet d’éviter une dispersion passive pouvant causer une
dilution lente et la formation d’un nuage stable et de grande taille.

=>» Il n’y a donc pas formation d’un nuage au sens strict du terme. Toutefois la partie inflam-
mable du panache présente au sol est souvent assimilée a un nuage.
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O  Critéres relatifs a I'inflammation

Pour considérer un phénomene d’UVCE, I'inflammation au coeur du panache inflammable d’un jet
établi doit étre une inflammation retardée ; cela suppose donc que :

— encas de source d’inflammation préexistante, d’une part celle-ci n’ait pas enflammé le jet lors
de son établissement et d’autre part elle soit suffisamment résistante pour ne pas étre chassée
par le jet compte tenu de la vitesse d’écoulement dans celui-ci,

— si elle apparait apres I'établissement du jet, elle doit réunir les critéres suivants a savoir une
taille au moins égale a la taille des tourbillons présents au cceur du panache (& ~ 10 cm) pour
gue la flamme puisse s’établir et se développer au cceur du panache et une énergie suffisante
(T> 1000°C)*°,

Pour les rejets verticaux, au regard de ces conditions, il est admis que le critére d’inflammation est
physiquement impossible. En effet la partie inflammable du jet se trouve a plusieurs dizaines voire
guelques centaines de metres de hauteur par rapport au sol.

Pour les rejets horizontauy, I'INERIS note dans son rapport?®, les sources potentielles suivantes :

— soit un équipement non ATEX,

— soit un batiment avec des sources d’inflammation pouvant étre le siége d’une explosion pri-
maire suite a la pénétration du gaz dans celui-ci, la flamme liée a cette explosion étant alors la
source d’inflammation du panache, se trouvant a I’extérieur autour dudit rejet.

En cas de perte de confinement liée & un effet domino thermique et quelle que soit I'orientation du
rejet, il est admis que I'UVCE n’est pas a retenir compte tenu que I’événement initiateur de la rup-
ture apporte également la source d’inflammation et que le jet s’enflammera dans les premiers ins-
tants.

O  Critéres de confinement

Le critéere de confinement dans la zone d’expansion du jet est a examiner uniquement dans le cas
des rejets horizontaux.

Pour les rejets horizontaux, la présence du sol et éventuellement des obstacles dans le panache,
conférent un niveau d’encombrement qui peut conduire respectivement a une augmentation locale
de la surpression du fait de la limitation de I’expansion des gaz brllés, a une accélération de flamme
induite par la turbulence générée au voisinage des obstacles et donc a des surpressions plus élevées
gu'en I'absence d'obstacles.

De maniére générale, les sites industriels de GRTgaz (stations de compression, stations d’intercon-
nexion) ne présentent pas de zone confinée (en extérieur) de nature a générer des turbulences im-
portantes lors du développement de la flamme en cas de rejet horizontal. De méme,
I’environnement des installations annexes simples est en général dégagé.

Par contre si le jet horizontal venait en interface avec une zone a fort encombrement (par exemple :
bois dense, installations industrielles voisines) alors les effets liés au confinement sont a intégrer
dans I’évaluation de la surpression générée.

30 Rapport INERIS DRA -11-121908-13993A Décembre 2011 — Etude des sources d’inflammation physiquement possible d’un jet
turbulent
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Par ailleurs, en cas de perte de confinement (rejet horizontal ou impactant) dans une fosse ouverte,
trés rapidement la fosse sera saturée en gaz (100% gaz a I'intérieur de celle-ci), la zone inflammable
se développe alors au-dessus de la fosse dans un environnement libre et dépourvue de source d’in-
flammation au coeur de la zone inflammable. Il n’y a donc pas lieu de retenir le phénomene d’UVCE
dans ce cas.

Pour les rejets verticaux, les effets de surpression liés a au phénomene d’UVCE ne sont donc
pas quantifiés.

Pour les rejets horizontaux, les effets de surpression sont quantifiés au cas par cas selon les
configurations rencontrées localement.

4.1.3.e) LeFlash-fire

Le terme anglo-saxon flash-fire est traduit par feu de nuage dans les documents de référence relatifs
aux études de dangers. Il s’agit plus précisément de feu « éclair » surtout rencontré dans les espaces
confinés (batiment), issu de I'inflammation spontanée d’un volume limité de gaz chauds lors d’un
incendie préalable.

Dans le cas des "nuages", ce phénomeéne est apparenté a une combustion lente et "non-accélérée
d’un nuage de gaz inflammable a I'air libre dont I'inflammation est retardée, c'est-a-dire en consi-
dérant I’extension maximale du nuage et une inflammation en périphérie contrairement a I'UVCE
ou I'inflammation est centrale.

Pour le cas d’un gaz Iéger, en cas d’inflammation périphérique du jet soit dans les premiers instants
soit sur un jet établi, le phénomeéne de propagation de la flamme est quasi instantané et le feu
s’établit. Le front de flamme s’étend dans I’ensemble du panache inflammable pour constituer le
feu de jet. La longueur du panache inflammable est trés proche de la longueur du feu jet. Dans le
cas d’un rejet en régime stabilisé, la flamme n’évolue pas spatialement tant que la source n’est pas
coupée, contrairement au nuage de gaz lourd qui diminue au fur et a mesure de sa consommation
par I'incendie.

[l est important de distinguer I'inflammation d’un jet de gaz léger comme le gaz naturel de I'inflam-
mation d’un nuage de gaz lourd. Pour un gaz lourd, la flamme a une extension plus importante au
moment de I'inflammation car elle se développe dans une zone ou le gaz, plus lourd que I'air, s’est
accumulé. Une fois cette accumulation consommeée, la flamme se limite a un feu de jet ou de nappe
de plus petite taille.

Ces deux types de rejet mettent en avant des différences au niveau des zones affectées par les effets
en fonction du type d’inflammation immédiate ou retardée :

— pour I'inflammation immédiate :

x dans le cas du feu de nappe, les effets du rayonnement sont limités au champ proche de
la nappe,

x alors que dans le cas du rejet sous pression les effets du rayonnement atteignent tres
rapidement le champ lointain.
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— pour I'inflammation retardée :

x dans le cas de la nappe, un nuage a pu se former dépassant largement le périmétre de la
nappe initiale et s’enflammer en périphérie dans un périmetre éloigné de la source,

x dans le cas du rejet sous pression, le jet est établi et n’évolue pas spatialement, I'inflam-
mation en périphérie n’affecte pas la taille du panache enflammé par rapport a la confi-
guration initiale.

D’ou pour le flash-fire de nuage de gaz lourd, posé au sol, la distance des effets lIétaux est assimilée
aladistance a la LIE car il est considéré que si une personne se trouve sur le parcours des gaz bralés,
elle est susceptible de subir I'effet 1étal avec une probabilité élevée et toute personne en dehors du
nuage ne subira pas d’effet thermique Iétal puisque I'inflammation de la partie de gaz est relative-
ment breve par rapport a un jet établi enflammeé (qui nécessite la coupure de la source pour dé-
croitre).

Pour les rejets de gaz naturel sous pression, le gaz plus Iéger que I'air ne s’accumule pas au sol, la
longueur de flamme est du méme ordre de grandeur que la LIE (voire supérieure), cela confirme que
les effets thermiques dus a un rejet de gaz naturel sont déterminés par le phénomene feu de jet et
non par celle de flash fire appliquée par similitude.

3pour les rejets verticaux, la dispersion du gaz s’effectue de maniére ascendante selon un axe
proche de la verticale au droit du rejet, la partie inflammable du panache est donc située en
altitude. Les effets du flash-fire pour une personne située au niveau du sol sont donc négli-
geables, devant les effets radiatifs du feu torche.

Pour les rejets horizontaux, lorsque les effets radiatifs du feu torche conduisent a ne pas calcu-
ler de distances d’effets pour une personne située au niveau du sol, la distance d’effets indi-
guée dans I'étude de dangers correspond a la longueur de flamme, représentative des effets
|étaux du flash-fire.

4.1.4. Intensité des phénomeénes dangereux

La quantification des phénoménes dangereux — en particulier I'intensité — mettant en ceuvre le gaz
naturel est réalisée a partir de modeéles permettant de simuler les phénoménes physiques associés
au rejet de gaz naturel sous pression enflammeé ou non. Pour chacun de ces phénomeénes physiques,
les modeles développés par Gaz de France puis Engie ont fait I'objet de validation a travers des
essais réalisés en partenariat avec d'autres sociétés gaziéres internationales afin de vérifier que les
résultats obtenus par le calcul étaient proches (voire plus pénalisants) que les phénomeénes observés
en réalité. L’ensemble de ces modéles est regroupé dans la plate-forme logicielle PERSEE©Endie dé-
veloppée par Gaz de France puis le groupe Engie. Ces modéles permettent de prédire les distances
d’effets liées aux scénarios de rejet de gaz sous pression. lls sont présentés en Annexe 4 « Présen-
tation des phénomenes physiques, des modeles utilisés et de leur validation ». La Figure n° 30 pré-
sente I’enchainement retenu pour les calculs des effets sur les personnes et les structures.

31 INERIS-DRA-10-111642-01486D « DRA-51 Distances d’effets de scénarios accidentels impliquant des canalisations de transport
et de distribution de gaz naturel. Rapport final »
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Figure n° 30: Meéthodologie retenue pour la quantification des effets des scénarios
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4.2. Modélisation

4.2.1. Calcul du débit de gaz émis a |I'atmosphére

Les effets d’'un phénoméne dangereux (rayonnement thermique et surpression) sont estimés en
fonction de I’évolution du débit de gaz a la bréche du scénario d’accident considéré :

— pour les scénarios de bréche (petite ou moyenne), le débit n’évolue pas ou trés peu au cours
du temps tant que la fuite n’est pas isolée ;

— pour les scénarios de rupture de canalisation, le débit de gaz va décroitre depuis une valeur
initiale élevée jusqu’a se stabiliser aprés quelques minutes. L’évolution du débit dépend éga-
lement des éventuelles coupures d’alimentation (isolement de fuite) ;

L'ensemble des lois et des hypothéses prises permet de calculer le débit de gaz s'échappant en cas

de fuite en fonction notamment de la pression initiale, de la taille de la bréche, du diamétre et de la
longueur de la canalisation concernée et des conditions d’alimentation.

La pression initiale est supposée égale a la Pression Maximale en Service (P.M.S) de I'ouvrage, ce
qui est majorant puisque la pression réelle dans la canalisation est généralement inférieure a la
P.M.S.(). Le détail des hypotheses de calcul, pour le tracé courant, est présenté en annexe n° 5.

4.2.2. Etude de la dispersion du jet de gaz naturel

Le gaz naturel est inflammable lorsque sa concentration volumique dans l'air est comprise entre 5%
et 15%. L'étude de la dispersion du jet de gaz naturel dans I'atmosphere a pour objectif de définir
les contours de la partie inflammable du panache de gaz en fonction de différents paramétres qui
peuvent l'influencer (vitesse du vent, inclinaison du jet), et de pouvoir ainsi déterminer la zone
d'inflammabilité du gaz naturel.

Pour les canalisations enterrées, les panaches de dispersion sont étudiés dans les conditions sui-
vantes :

— rejet vertical qui correspond vraisemblablement au rejet produit suite a une rupture ou a une
perforation de la canalisation enterrée ; les bords du cratére formé orientant alors le jet a peu
pres verticalement,

— vitesse de vent: 5m/s, ce qui correspond a un vent représentatif pour la France sauf dans
guelques départements du sud de la France pour lesquels un vent de 10m/s est retenu.

Les études expérimentales de la dispersion d’un jet de gaz naturel en milieu libre mettent en évi-
dence les conclusions suivantes, considérées comme hypothéses de calcul :

— une tres faible proportion des quantités rejetées est inflammable,

— un jet inflammable de gaz naturel ne dérive pas,

— le volume inflammable décroit en fonction du temps pour les rejets associés a la rupture,

— une inflammation différée a des effets plus faibles qu’une inflammation dans les premiers ins-
tants.
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4.2.3. Etude de la surpression en cas d'inflammation

La surpression associée a I'inflammation d’un panache de gaz sous pression est fortement liée a la
localisation du point d’inflammation.

En cas d'inflammation en périphérie du panache inflammable, une Iégere onde de surpression est
engendrée au moment de cette inflammation. Il est admis que cette surpression est inférieure aux
surpressions significatives retenues pour I’évaluation des effets sur les personnes et les structures.

En cas d'inflammation au cceur du panache inflammable, une onde de surpression plus importante
peut survenir.

L’'inflammation au cceur du panache d’un jet établi n’est pas retenue pour les rejets verticaux (cf. §
4.1.3.d).

Pour les rejets horizontaux hors effet domino thermique, le calcul de surpression est réalisé en con-
sidérant une inflammation retardée (rejet établi) sur la base du débit moyen dans les premiers ins-
tants (0 -30s) qui suivent le début de la fuite. L'effet maximal est ainsi évalué. L'objectif de la
modélisation est d'étre capable de déterminer les niveaux de surpression atteints afin d'évaluer les
dégats susceptibles d'étre occasionnés sur le milieu environnant. Le modéle retenu pour la déter-
mination du niveau de surpression et sa validation est présenté en Annexe n° 5 ; il s’agit du modele
de déflagration a vitesse variable qui permet de prendre en compte I'influence de la turbulence au
cceur du panache sur le développement de la flamme pour les rejets en milieu libre, et la méthode
multi-énergie pour les rejets en milieu congestionnés (présence importante d’obstacle susceptible
d’augmenter la turbulence initiale du jet).

4.2.4. Etude du rayonnement thermique

L’inflammation du rejet est supposée avoir lieu dans les tous premiers instants apres le début de la
fuite ; la source d’inflammation étant soit apportée par I’événement initiateur de la fuite, soit indé-
pendante de celui-ci.

En cas d'inflammation du panache de gaz, les personnes et les biens sont soumis au rayonnement
thermique émis par la flamme. La grandeur requise pour caractériser le rayonnement thermique
recu a une distance donnée de la flamme est le flux thermique, exprimé en kW/mz. Les dommages
occasionnés sont directement liés au niveau de flux thermique.

La « dose thermique » permet de prendre en compte que, lors d’un accident, I'observateur n’est
généralement pas soumis a un flux thermique constant entre les premiers instants et le moment ou
il se déplace. Cette dose correspond au cumul dans le temps de la valeur de chaque flux thermique
recu. Cette dose thermique s’exprime sous la forme d’une intégrale sur la durée :

temps : durée de I'exposition au rayonnement thermique

I(t) : flux thermique recu (flux variable dans le temps) en
kW/mz2.

L’unité de la dose thermique est le « (kW/m2)*3.s

Exposition ou dose = J‘I(t)‘”3 -t

temps
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Cette notion permet de mieux évaluer les effets sur les personnes, notamment lorsque le flux est
variable. Des études statistiques conduites par Eisenberg sur des cas de brdlures accidentelles ont
permis d'évaluer les conséquences physiologiques de I'exposition au rayonnement thermique. Ces
travaux ont été repris et complétés par Lees (et sont décrits plus en détail en Annexe n° 4).

La notion d’exposition pour évaluer les effets du rayonnement thermique sur les personnes, le ni-
veau d’exposition critique retenu et les valeurs de référence sont issus de I'annexe n° 6 du Guide
GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019.

L’évaluation de I’échauffement thermique d’une canalisation en acier haute est présentée en An-
nexe n° 4.

4.3. Echelles relatives a I'intensité

L’évaluation de I'intensité(")32 est réalisée a partir des résultats des modélisations, indépendamment
de I'environnement de l'installation (existence ou non de cibles exposées).

Elle permet de déterminer les zones d’effets potentielles des différents scénarios de fuite d’aprées
des valeurs seuil définies dans I'annexe n° 2 de I'arrété du 29 septembre 2005 relatif a I’évaluation
et a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de I'intensité des effets et de
la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations
classées soumises & autorisation et rappelées dans I'annexe n° 6 du Guide GESIP 2008/01 — Edition
Juillet 2019 :

— Seuil des effets irréversibles (IRE) : délimitant la « zone des dangers significatifs pour la vie

humaine »

— Seuil des premiers effets |étaux (PEL) : délimitant la « zone des dangers graves pour la vie hu-
maine »

— Seuil effets létaux significatifs (ELS) : délimitant la « zone des dangers trés graves pour la vie
humaine »

O  Pour les effets sur ’lhomme

Critere des effets redoutés

. Pour chaque scénario de référence
de surpression

Seuil des effets létaux significatifs délimitant la « zone de dangers tres

200 mbar . .
graves pour la vie humaine »

Seuil des effets létaux délimitant la « zone de dangers graves pour la vie

140 mbar )
humaine »

Seuil des effets irréversibles délimitant la « zone de dangers significatifs
50 mbar pour la vie humaine ».

Limite de blessures significatives

32 Intensité : Mesure physique de l'intensité du phénomeéne (thermique, surpression, projections). Les échelles d’évaluation de I'in-
tensité se réferent a des seuils d’effets moyens conventionnels sur des types d’éléments vulnérables [ou cibles] tels que
« homme », « structures »...
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Rayonnement thermique : L e
2 i Pour chaque scénario de référence

critére des effets redoutés

1800 (kW/m2)*3 s Seuil des effets Iétaux significatifs (ELS) délimitant la « zone des dangers
tres graves pour la vie humaine ».

8 kKW/m?2 Ce seuil peut correspondre a une distance d’évacuation préventive des
habitations.

1000 (KW/m?2)*3.s Seuil des premiers effets létaux (PEL) délimitant la « zone des dangers
graves pour la vie humaine ».

5 kW/m2 Sensation de douleur apres 15 secondes d'exposition des parties du corps
non vétues. Ce seuil peut correspondre a une distance d'approche des
professionnels  d'intervention correctement équipés (périmétre
d'approche).

600 (KW/m?)*2.s Seuil des effets irréversibles (IRE) délimitant la «zone des dangers
significatifs pour la vie humaine ».

3 kW/mz2 Valeur maximum du flux thermique que peut supporter la peau nue
pendant 60 secondes sans subir de bralures du premier degré.

Ce seuil peut correspondre a une distance d'éloignement du public en cas
d'accident (périmétre de sécurité).

Tableau n® 14 : Tables des seuils réglementaires d’évaluation des effets de la surpression et du

rayonnement thermique sur les personnes

O  Pour les effets sur les structures

Critere des effets redoutés
de surpression

Pour chague scénario de référence

300 mbar Seuil des dégats tres graves sur les structures

200 mbar Seuil des effets domino
Seuil des dégats graves sur les structures (destruction de 50% des

140 mbar maisons en briques, panneaux de bardage métallique en téle non
renforcés soufflés)

50 mbar Seuil des dégats légers sur les structures

30 mbar Dégats trés légers aux structures, destruction de 50 % des vitres

20 mbar Seuil des destructions significatives des vitres, seuil des effets délimitant

la zone des effets indirects par bris de vitres sur ’lhomme
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Rayonnement thermique : L e
o L Pour chaque scénario de référence
critéres des effets redoutes
200 kW/m?2 Seuil de ruine du béton en quelques dizaines de minutes
Seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures et correspondant au
20 kW/m? . A o .
seuil des degats tres graves sur les structures en béton
Seuil d’exposition prolongée des structures et correspondant au seuil des
16 kw/m? Al e ]
dégats trés graves sur les structures, hors structures en béton
Seuil des dégats graves sur les structures et apparition des premiers
8 kW/m? .
effets domino
5 kW/m? Seuil des destructions de vitres significatives
Tableaun®15: Tables des seuils réglementaires d’évaluation des effets de la surpression et du

rayonnement thermique sur les structures

4.4. Gravité des phénomeénes dangereux

La gravité des conséquences potentielles prévisibles sur les personnes, résulte de la combinaison en
un point de I’espace de I'intensité des effets d’'un phénomene dangereux et de la vulnérabilité des
personnes potentiellement exposées.

La gravité du scénario est liée essentiellement a I’environnement de I’ouvrage, c’est-a-dire a la den-
sité de présence des personnes (habitations, voies de circulationimportante, ERP, ...), a leur capacité
a s’enfuir ou a leur possibilité de s’abriter. Le nombre de personnes exposées aux effets d’un scéna-
rio, en un point de I'ouvrage donné, est le nombre maximum de personnes situées dans le cercle
des effets pris en compte (effets |étaux significatifs ou premiers effets Iétaux). Ce cercle est glissant
le long de I'ouvrage.

Les modalités de recensement des populations au voisinage de I'ouvrage et du trafic sur les voies
de circulation sont indiquées dans I'annexe n° 7 du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019 et
rappelées en Annexe n° 6. Ces éléments font I'objet d’un décompte spécifique pour chaque canali-
sation.

Le taux d’occupation est par défaut pris a 100 %, ce qui correspond a une occupation permanente,
sauf cas particulier traité au cas par cas dans I'étude spécifique.

4.5. Evaluation des effets domino

45.1. Généralités

Pour les installations du réseau de transport de gaz, I'effet domino est I'action d’'un phénoméne
dangereux initial affectant une canalisation ou une installation annexe qui pourrait déclencher un
autre phénomeéne sur une installation annexe ou un établissement tiers voisin, conduisant a une
aggravation générale en terme de conséquences (augmentation des distances d’effets conduisant
a I’exposition de plus de personnes et/ou apparition d’un nouveau phénomene dangereux).

Pour qu’il y ait effet domino, il est donc nécessaire que I'intensité d’un incident donné soit suffisante
pour entrainer la perte de confinement d’un équipement présent dans la zone d’effets, et que cette
perte de confinement ait des effets plus importants gue ceux de I'incident initial.
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En I’'absence d’aggravation des effets, il sera fait référence a la notion d’interaction entre ouvrages.
Dans ce cas, ces évenements ne sont pas retenus pour I'évaluation de la probabilité finale du phé-
nomene dangereux résultant. lls sont quantifiés de maniere déterministe.

La possibilité d’apparition d’un effet domino est examinée, pour chacun des phénomeénes redoutés

— au niveau de la gravité, en fonction de I'intensité des phénomenes accidentels dus a la dété-
rioration (a cause de I’échauffement progressif ou de I'effet de la surpression) des installations
voisines ;

— au niveau de la probabilité, en fonction du nombre d’équipements proches potentiellement
sources d’un effet domino et de la présence de points d’allumage dans la zone inflammable du
rejet.

4.5.2. Seuils réglementaires

D’apres I'arrété du 29 septembre 2005 relatif a I'évaluation et & la prise en compte de la probabilité
d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des acci-
dents potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation, les
effets a considérer pour la détermination des effets domino sont la surpression et le flux thermique.
Les seuils a partir desquels les effets domino doivent étre examinés sont respectivement :

— pour la surpression : 200 hPa ou mbar,
— pour le flux thermique : 8 kW/m?2,

une modulation étant possible en fonction des matériaux et structures concernes.

4.5.3. Approche retenue

Pour I’examen des effets domino vers les établissements tiers voisins, GRTgaz communique de fagon
systématique avec les industriels sur la base de ces seuils réglementaires. La partie spécifique de
I’étude de dangers traite au cas par cas les configurations rencontrées. Des seuils différents des
seuils réglementaires peuvent étre retenus au regard des informations transmises, en retour, par
les industriels, pour I'examen des éventuelles mesures & mettre en place.

En ce qui concerne les installations exploitées par GRTgaz, les seuils de référence d’examen des
effets domino sont affinés afin de tenir compte de la spécificité des ouvrages. Les valeurs de réfé-
rences pour le rayonnement thermique et la surpression sont définies dans les paragraphes sui-
vants.

45.3.a) Effets domino thermiques

Pour les installations gaz aérienne, I'effet domino redouté est I'effet domino thermique. Il peut se
produire :

— Lorsqu’un premier accident mineur — rejet de gaz enflammé générant un rayonnement ther-
mique suffisamment important dans I’environnement proche — n’est pas détecté suffisam-
ment tot. Il peut alors entrainer par ses effets dans le temps — élévation de température de la
canalisation cible au-dela de la température critique de I'acier — un nouvel accident allant
jusgu’a la rupture de la canalisation cible, rupture dont les conséquences sont en général plus
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importantes que celles de I’événement initiateur. L’accidentologie montre que les canalisa-
tions en pression hors transit sont plus vulnérables que celles dans lesquelles le transit de gaz
est maintenu.

— Par interaction directe de la flamme avec une autre canalisation aérienne a proximité. Dans
ce cas, le temps d’apparition d’un effet domino est beaucoup plus court que précédemment
et toutes les canalisations (en ou hors transit) sont potentiellement vulnérables, compte-tenu
de la température qui régne au cceur de la flamme.

O  Par rayonnement thermique

En ce qui concerne les canalisations enterrées, tant pour le tracé courant que pour les sites clos, le
risque d’interaction peut étre écarté car la terre est un trés bon isolant thermique. Des 20 cm,
I’épaisseur de terre apporte une protection suffisante pour écarter I'occurrence du phénomene
d’effet domino par effet thermique (Cf Figure n° 31), ce qui est confirmé par I’accidentologie. Tou-
tefois pour des canalisations en paralléle ou en croisement découvertes lors de la formation du cra-
tére lié & un incident sur I'une des canalisations, le risque d’effet domino ne peut étre totalement
écarté. Ce point est abordé au Chapitre 7 - § 2.1.

800 -
700 -
600 -
500 -

400 - —u— 25 kW/m?2
300 - —e— 300 kW/m?
200 - = TCrit.

100 -

Température de la canalisation (°C)

a)
r \v)

T T 1

-0,1 6E-16 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Profondeur d'enfouissement (m)

Figure n®° 31: Température de la canalisation en fonction de la profondeur d’enfouissement pour un DN
600 a 80 bar (classe de tube 100CP1)

Pour les canalisations aériennes, I'accidentologie fait état d’effets domino thermiques. En effet dés
lors qu’une canalisation a I'air libre est exposée a un rayonnement thermique, la température dans
le matériau augmente, sa limite d’élasticité diminue. Au-dela d’une certaine température, I'acier
entre dans son domaine élasto-plastique (début des déformations irréversibles). Par ailleurs, un
phénomene de fluage apparait dés que la température de I'acier dépasse 425°C c’est-a-dire que
pour une force constante le matériau continue de se déformer et peut atteindre le domaine plas-
tique tres rapidement. De fagon conservative, le flux critique retenu pour I’évaluation des effets
domino est celui conduisant a cette température seuil. Ainsi, en deca de 425°C, les canalisations en
acier, utilisées par GRTgaz, soumises a un flux thermigue peuvent résister a la pression interne du
gaz sans se rompre.
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Le modéle ECHAUF, intégré a la plate-forme logicielle PERSEE®E"9¢ permet d'estimer la température
atteinte par des canalisations soumises a un flux thermique par résolution de I’équation de la cha-
leur. La canalisation métalliqgue échange de I'énergie thermique avec les milieux qui I'environnent
par convection et par rayonnement.

Ce modéle a été validé en comparaison a des essais réalisés par I'INERIS. Le flux critique dépend de
plusieurs parametres (nature de I'acier, diameétre de la canalisation, épaisseur, pression interne, du-
rée d’exposition).

Pour les canalisations utilisées sur les installations annexes de transport de gaz, le seuil des effets
domino « internes » est bien supérieur au seuil de 8 kW/m?2 retenu en premiére approche pour
I’examen des effets domino « externes ». Les seuils retenus pour I'évaluation des effets domino sur
les canalisations les plus sensibles, c’est a dire en pression hors transit aériennes ou en fosse, sont
de I'ordre de 25 & 30 kW/mz en fonction du diamétre et de la PMS pour une durée d’exposition
d’une heure. Pour une durée d’exposition moindre, le flux admissible est plus important. Pour les
canalisations de DN < 150, le seuil retenu est porté a 40 kW/mz2 du fait d’'une meilleure résistance
de la canalisation aux contraintes thermiques du fait d’un rapport épaisseur sur diametre plus im-
portant.

Les canalisations en pression et en transit sont exclues de cibles potentielles d’effet domino par
rayonnement thermique car la circulation du gaz dans la canalisation permet d’abaisser la tempé-
rature de I'acier en absorbant une partie de la chaleur recue par rayonnement thermique. La tem-
pérature critique de I'acier n’est pas atteinte. Ceci a notamment été observé lors des accidents de
Saint-llliers (1996) de Ghislenghien (2004).

A Saint-llliers, les canalisations transitant du gaz et voisines de canalisation hors transit - rampes de
régulation en paralléle — ont résisté alors qu’elles étaient soumises aux mémes flux que celles qui
ont rompu.

A Ghislenghien, une canalisation en transit, paralléle & celle qui a rompu, a résisté alors méme
gu’elle était mise a nu dans le cratere formé par la rupture.

Le graphique ci-apres donne un exemple de I’évolution de la température de peau de la canalisation
en fonction du flux auguel elle est exposée en prenant en compte ou non le transit dans la canalisa-
tion.

Evolution temporelle de la temperature de peau d'une
canalisation DN600 (ep 17,5 mm) exposée a différents flux

en transit - 30 kW/m?2

— NOrS transit - 8 kW/mz?

— hOrS transit - 25 kW/m?

hors transit - 30 kW/m?2

Temperature (°C)

=« Temperature critique
de l'acier

. . . . . |
0 10 20 30 40 50 60
Temps d'exposition (min)

Figure n° 32: Evolution de la température de peau d’une canalisation en acier soumise a différents
rayonnements thermiques
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Un rayonnement de 8 kW/mz2 ne conduit pas a un échauffement suffisant de la canalisation : la tem-
pérature de peau est de I'ordre de 150°C apres une heure d’exposition et atteint un palier de 225°C
au bout de 1h30.

Dans la zone d’effets domino définie, la rupture de la canalisation cible, matérialisée par une « bou-
tonniere », apparaitra sur la face la plus exposée au rayonnement thermique, a savoir :

— pour un rejet vertical initial, I’échauffement aura lieu sur la génératrice supérieure et I'ouver-
ture de la canalisation conduira a un rejet vertical.

— pour un rejet horizontal initial, I'’échauffement de la canalisation cible aura lieu sur la généra-
trice latérale, I'ouverture se matérialisera également par une boutonniere mais elle conduira
a un rejet horizontal.

A noter qu’en premiére approche, il n’est pas tenu compte du calorifuge recouvrant certaines cana-
lisations, mais celui-ci permet de retarder I'effet domino voire de le limiter.

Par ailleurs, sur les installations annexes, certains raccords isolants aériens sont quant a eux plus
sensibles au rayonnement thermique que les canalisations. En I'absence de données spécifiques de
résistance au flux thermique, la valeur de 8 kW/mz est retenue par défaut.

O  Parinteraction de flamme

Si la canalisation cible est située a I'intérieur de la flamme, il ne s’agit plus de rayonnement mais
d’échauffement direct d’'un troncon de canalisation. L’échange de chaleur a lieu sur I'ensemble de
la circonférence de la canalisation. La rupture qui en découle est une rupture de type « guillotine »
et elle intervient plus rapidement que par effet du rayonnement.

Les effets domino thermiques ne sont donc pas retenus sur les canalisations enterrées, I'épais-
seur de terre qui les recouvre permettant de les protéger efficacement des effets du rayonne-
ment thermique.

Pour les canalisations aériennes, les effets domino thermiques sont examinés pour des flux a
partir de 25 kW/m? (ou 8 kW/m2 si présence de raccords isolants aériens) et une durée d’ex-
position d’une heure ou lors de I'interaction directe de la flamme en considérant I’agression
guasi immédiate.

4.5.3.b) Effets domino dd & la surpression

Le tableau suivant donne des ordres de grandeur de surpression, associés aux dommages observés
lors d’incidents et accidents, issus de I’étude bibliographique de I'INERIS publiée dans le rapport
MICADO — Décembre 2002.

Compte-tenu de I'épaisseur des canalisations pour les installations exploitées par GRTgaz, supé-
rieure a celle des canalisations rencontrées classiquement sur les sites pétrochimiques dont est issu
principalement le retour d’expérience des accidents, et de leur pression de calcul, les canalisations
offrent une trés bonne tenue mécanique a une onde de pression caractéristique d’une déflagration
d’amplitude 200 mbar. Par conséquent, une surpression de 200 mbar n’est pas a méme de causer
la rupture directe de canalisations, utilisées pour les installations annexes du réseau de transport
de gaz, au regard des valeurs mentionnées ci-dessous. D’aprés un complément de I'INERIS en
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2010%, la surpression peut avoir des effets sur les canalisations de gaz haute pression a partir de 15
bar.

AP (mbar)
MICADO (INERIS)

Lézardes et cassures dans les murs en béton ou parpaings nonarmé de 20a | 150 - 250
30cm

Effets

Démolition des cadres en aciers légers 200
Rupture des structures métalliques et déplacement des fondations 200
Déformations légéres d’un rack de canalisation 200 - 300
Déplacement d’un rack de canalisation, rupture de canalisation 350 - 400
Déplacement d’un réservoir de stockage circulaire ; | 500 - 1000
Rupture des canalisations connectées
Destruction de murs en béton armé 700 - 1000
Tableaun® 16 : Tables d’effets de la surpression sur les structures

Le support des canalisations, assuré par des plots en béton armé de faible hauteur (pas de pose sur
rack), pourrait subir des fissurations sans pour autant conduire a sa ruine : les canalisations ne se-
raient donc pas touchées.

Seuls les équipements tels que les indicateurs ou boitiers d’instrumentation, plus vulnérables aux
effets de la surpression, seraient endommagés et pourraient conduire a une perte de confinement
limitée de gaz. Les effets liés a la perte de confinement au niveau de ces équipements sont intégrés
dans les ruptures de piquage. Par conséquent, il n’y a pas de nouveau scénario induit sur les instal-
lations GRTgaz par les effets de surpression.

Les effets domino liés aux surpressions sont examinés au cas par cas dans I’étude spécifique
uniguement pour les ouvrages GRTgaz aériens a proximité immeédiate d’ICPE, & partir de sur-
pressions externes supérieures a 200 mbar. De telles surpressions ne sont pas atteintes au ni-
veau du sol pour les scénarios issus des installations GRTgaz.

-00000-

33 INERIS, « Journée d’échanges DRIRE/DREAL-INERIS PPRT — stockages souterrains du 11/12/2009 — compte-rendu avec remarques
des participants », DRA-10-109968-00271B, 15 mars 2010.
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1.

DEFINITION DES SCENARIOS DE FUITE

Le guide GESIP 2008/01 - Edition Juillet 2019 relatif aux études de dangers définit les trois scénarios
de fuite représentatifs liés aux facteurs de risque a étudier dans le cadre d’une étude de dangers :

la rupture compléte : correspondant principale-
ment a une agression par un engin puissant avec
ouverture de la canalisation. Les autres causes
peuvent étre des phénomenes naturels (mouve-
ments de terrain ou de riviére). Les ruptures re-
présentent 17 %* des rejets de gaz accidentels
al'atmospheére, tous diametres confondus. 87 %
des ruptures ainsi définies sont causées par
I’agression d’un engin de travaux publics sur un
ouvrage enterre.

la bréche moyenne : couvre les pertes de confi-
nement dont le trou a un diametre compris
entre 12 et 70 mm, correspondant principale-
ment & une agression par une dent d’engin de
travaux publics avec une perforation de la cana-
lisation. La bréche moyenne ainsi définie repré-
sente 26 % des dommages constatés. 97 % des
bréches moyennes sont causées par I’agression
d’une dent d’engin de travaux publics sur un ou-
vrage enterre.

la petite bréche : couvre les pertes de confine-
ment dont le trou a un diametre compris entre
0 et 12 mm, correspondant a une fissure ou a
une corrosion sur la canalisation. Les causes de
ces incidents sont principalement les agressions
d’engins de travaux publics, la corrosion, les dé-
fauts de matériaux, les défauts de construction
et les mouvements de terrain. La petite breche
ainsi définie représente de loin le plus grand
nombre des rejets de gaz accidentels a I'atmos-
phere survenus, a savoir 57 %. 41 % des petites
bréches sur un ouvrage enterré sont causées par
I’agression d’engins de travaux publics et 25 %
sont causées par une fissure ou une corrosion
pour un ouvrage enterré.

INCIDENTS GRTgaz [CANALISATIONS PMS > 15 bar ) AVEC RUPTURE
PERIODE 1570 - 2019
Répartition par cause de dommage

CORROSION
TS DL MATLRIAL 17%
CONSTRUCTION

hH T

AGRESSIONS,
EXTERNES

INCIDENTS GRTgaz [CANALISATIONS PMS > 15 bar | AVEC BRECHE MOYENNE PERIODE
1970- 2019
Répartition par cause de dommage

AUTRES HESEALN
ENTERRES ou AERIENS DEFALT DE
2% CONSTRUCTION
1.1%

AGRESSIONS EXTERNES
o0.0%

INCIDENTS GRTgaz [CANALISATIONS PMS > 15 bar) AVEC PETITE BRECHE
PERIODE 1970- 2019
mm&&i‘k‘&"" par cause de dommage
ENTERRES cu AERIENS
43%

FOUDRE
EE )

AGAESSIONS EXTERNES CORADSIONS
41,6% 4%

DEFAUT DE

MOUVEMENT TERRAS
3%

WATERIA
19,6%

GRTgaz retient pour la modélisation des phénomeénes les bornes supérieures de taille de breche.

34 Les pourcentages indiqués dans ce paragraphe sont issus du retour d’expérience de GRTgaz sur la période 1970-2019.
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Le tableau ci-aprés récapitule, par ordre décroissant, les bréches de référence retenues selon le
facteur de risque considéré.

Breche de Taille associée pour | Facteurs de risque
référence retenue les modélisations
Diamétre de la Travaux de tiers, mouvements de terrains®®
Rupture o
canalisation
Bréche moyenne | 70 mm Travaux de tiers
. N Travaux de tiers, corrosion, défaut de construction, défaut de
Petite breche 12 mm . . ..
matériaux, foudre, érosion, ...

Tableau n° 17 :Scénarios retenus sur les canalisations en tracé courant

2. TABLEAUX DES DISTANCES D'EFFETS

Les distances d'effets sont déterminées dans les cas standards a partir de données préétablies. Les
hypothéses retenues sont celles qui figurent dans I'annexe n° 9 du guide GESIP 2008/01 — Edition
Juillet 2019 et sont rappelées en Annexe n° 5. Elles intégrent I’éloignement des personnes.

Tous les DN sont indiqués dans les tables du guide GESIP. Pour les cas ou la PMS est différente de
celles indiquées dans les tables du guide GESIP, les distances d’effets sont recalculées a I'aide du
logiciel PERSEE®. Les régles d’arrondi sont également respectées.

Pour I'étude de I'ensemble de ces scénarios, les hypothéses de calcul retenues seront résolument
majorantes'” afin que les résultats obtenus couvrent I'ensemble des cas susceptibles de se produire.

2.1.1. Rupture compléte d’une canalisation enterrée

Dans le cas de la rupture d'une canalisation de transport de gaz naturel, a la pression maximale en
service, suivie de I'inflammation immédiate du rejet, le tableau de I'annexe n° 9 du guide GESIP
présente les distances en metres pour les seuils correspondant aux ELS, PEL et IRE exprimés en dose
thermique respectivement 1800, 1000, 600 (kW/m2)*/3.s. Ce tableau est rappelé ci-apres.

Ces distances d'effets génériques/enveloppes sont applicables sans justification complémentaire
sur tout le territoire francais, a I'exception des zones justifiant une analyse plus approfondie ou
présentant des conditions particuliéres (par exemple : canalisations reliant 2 sites proches). Néan-
moins, dans les départements suivants : Ardéche, Dréme, Aude, Pyrénées Orientales, Bouches du
Rhéne, Hérault, Gard, Var, Alpes-Maritimes, Vaucluse, Alpes de Haute Provence, Hautes Alpes, ces
distances peuvent étre localement majorées de 5 m pour tenir compte d'une vitesse de vent poten-
tiellement supérieure.

35 Dans le cas ou I'environnement permet de justifier I’'absence de mouvement de terrain important, le facteur de risque « mouve-
ment de terrain important » n’est pas pris en compte conformément a I’annexe 4 du guide GESIP 2008/01 - Edition de juillet
20109.
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PMS (bar) 25 40 67,7 80 94

DN canalisation |E-S |PEL |IRE |ELS |PEL |IRE [ELS |PEL |IRE [ELS |PEL |IRE |ELS |PEL |IRE

80 5 5| 10 5| 10| 10 5| 10| 15 5| 10| 20| 10| 15| 20
100 5| 10| 10 5| 10| 15) 10| 15| 25| 10| 15| 25 15| 20| 30
150 10| 15| 25| 15| 20| 30| 20| 30| 45| 25| 35| 50| 25| 40| 55
200 15| 25| 35| 20| 35| 50 35| 5 | 70| 40| 60| 8 | 45| 70| 90
250 25| 40| 50| 35| 50| 70| 50| 75|100| 55| 8 |110 | 65| 90 | 120
300 35| 50| 70| 45| 70| 95| 65| 95|125| 75| 105|140 | 85| 120 | 155
350 45| 65| 90| 60| 85115 | 85| 120 | 155 95| 130 | 170 | 105 | 145 | 185
400 55| 80| 105 | 75| 105 | 140 | 100 | 145 | 185 | 110 | 160 | 200 | 125 | 175 | 220
450 65 | 95| 125 | 85| 125 | 160 | 120 | 165 | 205 | 135 | 185 | 235 | 150 | 205 | 255
500 75 | 110 | 145 | 100 | 145 | 180 | 140 | 195 | 245 | 155 | 210 | 265 | 170 | 235 | 295
600 100 | 140 | 180 | 130 | 180 | 230 | 180 | 245 | 305 | 200 | 270 | 335 | 220 | 295 | 365
650 145 | 205 | 255 | 200 | 270 | 340 | 225 | 300 | 370 | 245 | 330 | 405
700 165 | 225 | 280 | 225 | 300 | 370 | 245 | 330 | 405 | 275 | 365 | 445
750 180 | 245 | 305 | 245 | 330 | 405 | 270 | 360 | 440 | 300 | 395 | 485
800 195 | 265 | 330 | 270 | 355 | 435 | 295 | 390 | 480 | 330 | 430 | 525
900 230 | 310 | 380 | 315 | 415 | 505 | 350 | 455 | 550 | 385 | 500 | 605
1000 265 | 355 | 435 | 365 | 475 | 575 | 400 | 520 | 625 | 445 | 570 | 685
1050 285 | 375 | 460 | 390 | 505 | 610 | 430 | 555 | 665 | 470 | 610 | 725
1100 305 | 400 | 485 | 410 | 535 | 645 | 455 | 590 | 705 | 505 | 645 | 770
1200 470 | 600 | 720 | 510 | 655 | 780 | 565 | 720 | 850

Tableau n° 18 :Distances d'effets (en metres)
pour le scénario de rupture de la canalisation enterrée (rejet vertical)

La prise en compte d'une hypothése sans éloignement des personnes ne conduirait pas a définir de
mesures supplémentaires par rapport a celle éventuellement nécessitée par la rupture.

2.1.2. Breche moyenne (canalisation enterrée)

Dans le cas d’une bréche moyenne (modélisée par une bréche de 70 mm) sur une canalisation de
transport de gaz naturel, & la pression maximale en service, suivie de I'inflammation immédiate du
rejet, le tableau de I'annexe n° 9 du guide GESIP présente les distances en métres pour les seuils
correspondant aux ELS, PEL et IRE exprimés en dose thermique respectivement 1800, 1000, 600
(kW/m2)*/3 s, Ce tableau est rappelé ci-aprés.
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PMS (bar) 25 40 67,7 80 94
DN cana ELS | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE [ ELS | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE
DN <150 scénario non étudié, assimilé a la rupture compléte de la canalisation
150 < DN < 250 6 | 10 | 15| 8 15 1 25 (13 | 25 | 35|15 | 25 | 40 20 | 30 45
DN > 250 6 |10 | 20 | 9 15 1 25 (14 | 25 | 35| 20 | 30 | 40 20 | 35 45

Tableau n° 19 :Distances d'effets (en metres)
pour le scénario de bréche moyenne - canalisation enterrée (rejet vertical)

Nota : au-dela du DN 250, le diamétre de la canalisation n’a plus d’influence sur le débit a la breche
de la fuite. C’est la taille de I'orifice retenu qui conditionne le débit de gaz rejeté a I'atmospheére.

2.1.3. Petite bréche (canalisation enterrée)

Pour le scénario de petite bréche (modélisé par une breche de 12 mm) sur une canalisation enterrée
de transport de gaz naturel a la pression maximale en service suivie de l'inflammation immédiate
du rejet, le tableau de I'annexe n° 9 du guide GESIP, rappelé ci-dessous, présente les distances en
metres pour les seuils correspondant aux ELS, PEL et IRE exprimés en dose thermique. Ces distances
sont celles retenues pour le scénario de référence réduit.

PMS (bar)
. . 25 40 67.7 80 94
Seuils des effets thermiques
Effets Létaux Significatifs (ELS) avec protections complémentaires 2 2 3 3 3
Premiers effets |étaux (PEL) avec protections complémentaires 3 3 4 4 4
Effets irréversibles (IRE) avec protections complémentaires 4 4 5 5 5

Tableau n° 20 :Distances d'effets (en metres)
pour le scénario de petite bréche - canalisation enterrée (rejet vertical)

Nota : pour éviter les constructions trop proches des canalisations et tenir compte des distances
déja communiquées par I'Administration dans le cadre des porters a connaissance des risques, la
distance minimale a afficher vis-a-vis de I'externe est de 5 m, notamment pour les porters a con-
naissance restant a faire. Cette disposition permet également de tenir compte de vitesses de vent
potentiellement supérieure a 5 m/s.

2.1.4. Tableau pour le Plan de Sécurité et d’Intervention (PSI)

En cas de rupture d'une canalisation de transport de gaz naturel, a la pression maximale en service,
suivie de I'inflammation immédiate du rejet, le tableau de I'annexe n° 9 du guide GESIP (rappelé ci-
apres) présente les distances en metres pour les seuils thermiques correspondant :
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— au périmétre de sécurité du public (3kW/m?),
— au périmétre d’intervention : professionnels sauf intervenants directs (5kW/m?).

PMS (bar) 25 40 67,7 80 94

DN canalisation 5 kw/mz 3 kw/mz 5 kw/mz 3kw/mz | 5 kw/me 3 kw/mz 5 kw/mz 3kw/mz | 5 kw/m? 3 kw/mz
80 25 30 30 35 35 45 40 50 40 55
100 30 40 35 50 45 60 50 65 55 70
150 35 45 40 55 50 65 55 70 60 80
200 50 60 55 75 70 95 80 100 85 110
250 60 80 75 95 95 120 100 130 110 140
300 75 95 90 115 115 150 125 160 135 175
350 90 115 110 140 140 180 145 190 160 205
400 105 135 125 160 160 205 170 220 185 240
450 120 155 140 180 180 235 195 250 205 270
500 135 175 160 205 200 260 215 280 230 300
600 165 215 195 250 240 310 260 335 275 360
650 210 270 260 335 280 365 300 390
700 225 295 280 365 300 390 325 420
750 245 315 300 390 325 420 350 450
800 260 335 325 420 345 450 370 480
900 295 380 365 470 390 505 420 545
1000 325 420 405 525 435 565 465 605
1050 340 445 425 550 455 595 490 635
1100 360 465 445 580 480 625 515 670
1200 485 630 525 680 565 730

Tableau n° 21 :Distances d’effets (en métres) pour le PSI et pour le scénario de rupture de la canalisation
enterrée

Dans les départements suivants : Ardéche, Drobme, Aude, Pyrénées Orientales, Bouches du Rhéne,
Hérault, Gard, Var, Alpes-Maritimes, Vaucluse, Alpes de Haute Provence, Hautes Alpes, ces dis-
tances peuvent étre localement majorées de 5 m pour tenir compte d'une vitesse de vent poten-
tiellement supérieure (10 m/s).

Rév. : 2019 — décembre 2020 Page 175 / 300



Etude de dangers d’un ouvrage de transport de gaz naturel — Partie Générique

GRTgaz . , . . o .
g Chapitre 5 : Analyse et évaluation du risque : Application au tracé courant

2.1.5. Distances retenues pour les Servitudes d’Utilité Publigue (SUP)

En application du troisieme alinéa de I'article L. 555-16, le préfet de chaque département institue
par arrété des servitudes d'utilité publiques :

— subordonnant, dans les zones d'effets |étaux en cas de phénomene dangereux de référence
majorant [c'est-a-dire la distance des PEL de la rupture franche sans tenir compte de la mo-
bilité des personnes] au sens de l'article R. 555-39, la délivrance d'un permis de construire
relatif a un établissement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes ou
a un immeuble de grande hauteur a la fourniture d'une analyse de compatibilité ayant recu
I'avis favorable du transporteur ou, en cas d'avis défavorable du transporteur, I'avis favorable
du préfet rendu au vu de I'expertise mentionnée au lll de l'article R. 555-31 ;

— interdisant, dans les zones d'effets |étaux en cas de phénomeéne dangereux de référence ré-
duit [c'est-a-dire la distance des PEL de la petite bréche en tenant compte de la mobilité des
personnes] au sens de l'article R. 555-39, I'ouverture ou I'extension d'un établissement rece-
vant du public susceptible de recevoir plus de 300 personnes ou d'un immeuble de grande
hauteur ;

— interdisant, dans les zones d'effets Iétaux significatifs en cas de phénoméne dangereux de
référence réduit [c'est-a-dire la distance des ELS de la petite bréche en tenant compte de la
mobilité des personnes] au sens de I'article R. 555-39, I'ouverture ou I'extension d'un établis-
sement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes ou d'un immeuble
de grande hauteur.

Pour les ouvrages neufs, les différentes zones d’effets référencées ci-dessus sont quantifiées dans
la partie spécifique de I'étude de dangers. Ces servitudes sont prescrites par voie d’arrété préfecto-
ral dans le cadre de la demande d’autorisation de construire et d’exploiter.

[l Se reporter & la partie 2 : Etude spécifique

Pour les ouvrages existants, elles sont issues de la mise a jour quinquennale des études de dangers.
Ces servitudes sont prescrites par voie d’arrété préfectoral pris pour chague commune traversée
par la canalisation ou impactée par les zones d’effets.

3. PROBABILITE D’ATTEINTE D’UN POINT

Il s’agit de déterminer la probabilité d’atteinte d’un point®™ de I’environnement de la canalisation
(en an) pour un scénario de fuite donnée (rupture totale, breche moyenne, petite breche pour la
canalisation en tracé courant) et pour les différentes plages de Iétalité (effets Iétaux significatifs et
premiers effets létaux).

Cette méthode est celle décrite dans le paragraphe 4.2.5 « Quantification en termes de probabilités
des différents phénomeénes dangereux sur chaque segment (détermination de la probabilité d’at-
teinte d’un point de I'environnement de la canalisation) » du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet
2019 et rappelée en Annexe n° 7.
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Cette probabilité d’atteinte d’un point Patteinte pointy (€N ant) est donnée selon la relation suivante
pour un scénario de fuite retenu (rupture, bréeche moyenne et petite bréche) pour les deux plages
de létalité étudiées :

Patteinte ELs = Ppresence X L £L5 X Pinflammation X Forigine X 2 (Pfacteur de risque X C X EMC)

Patteinte PEL = Ppresence X L PeL X Pinflammation X Forigine X 2 (Pfacteur de risque X C X EMC)

Les coefficients retenus dans les études de dangers sont spécifiés dans le tableau suivant.

Facteurs Scénarios Valeurs Commentaires
Fori R, BM, PB selon DN cf. 8 3.2.1 période de référence 1970-1990
80% associées a des travaux tiers
R 80% /[20% ] e )
20% liées a d’autres causes®
F_)fa“e”r de BM 100% Valeur conservatoire ©
risque
43% associées a des travaux tiers
PB 43% / 57% .
57% liées a d’autres causes
Pinflammation R, BM, PB selon DN cf. § 3.2.2 selon rapport EGIG 1970-2010
L eisenkm “@ | R@Y, BM, PB 2xELS présence conservatoire de la cible sur I'ouvrage
L peL enkm) @ | R“Y, BM, PB 2xPEL présence conservatoire de la cible sur I'ouvrage
R, BM (pour le 1 Absence de mesure compensatoire
facteur de risque 0,6 Grillage avertisseur
travaux tiers -
uniquement) 0,8 Information
0,3 Signalisation renforcée
EMC®) 0,24 Information et signalisation renforcée
0,15 Surveillance bimensuelle et signalisation renforcée
0,07 Surveillance hebdomadaire et signalisation renforcée
0,05 Signalisation renforcée continue
0,01 Protection physique (dalle, épaisseur travaux tiers, ...)
R, BM 0,8;1,6;3;6 | Approche retenue
PB  (pour le
C=CenvXCprot | facteur de risque 08-3
travaux tiers Y
uniquement)
Prrésence R, BM, PB 100% Présence systématique de la victime potentielle.

Tableau n° 22 :Valeurs des coefficients pour le calcul de la probabilité d’atteinte dans le cas des canalisa-
tions enterrées.

Nota : R = Rupture, BM = Bréeche Moyenne, PB : Petite Bréche

@) Pour I'analyse de risque, conformément au guide GESIP, les fréquences origine (Fuite/(m.an)) Uti-
lisées s'appuient sur I'historique d'un réseau ne faisant pas I'objet de mesures particuliéres, c’est-
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a-dire sur la période 1970-1990. Le fait de limiter les données prises en compte a la période 1970-
1990 constitue une majoration de ces fréquences origine de base. La répartition des fréquences
origine par type de dommage et en fonction du diamétre des canalisations pour le réseau de
GRTgaz et de TEREGA est présentée au paragraphe 3.2.1.

Les autres causes de rupture ont pour origine soit des corrosions internes, défauts de construc-
tion (facteurs de risque qui ne sont plus retenus) soit des mouvements de terrain, érosions de lit
de riviére. Dans les zones correspondantes, constituant des points singuliers® de la canalisation,
le risque est analysé uniquement d’un point de vue qualitatif (aucune probabilité n’y est asso-
ciée). Pour les ouvrages existants, ces risques sont traités en § 3 et 6 de chaque fiche communale,
et pour les projets neufs de fagon dédiée dans la partie spécifique. Les mesures prises sont res-
pectivement des mesures en exploitation (surveillance renforcée de la zone) et des mesures a la
conception / construction permettant de se prémunir de la rupture.

En général, les probabilités d’atteinte dans le cas de la breche moyenne sont plus faibles que
celles correspondant au scénario de la rupture. Le positionnement dans la matrice de criticité est
donc plus favorable dans le cas de la breche moyenne. De méme, les mesures compensatoires
(aménagement, exploitation) s’appliquant pareillement aux deux scénarios, le positionnement
dans la matrice de la bréeche moyenne reste plus favorable que celui du scénario de la rupture.

) par défaut, Leret consicers), qui est la longueur du trongon de la canalisation sur lequel une fuite

peut atteindre le point de I'environnement avec un effet au moins égal a I'effet considéré, est
fixée a 2 fois la distance des effets considérés, ce qui est le cas majorant. Toutefois, un calcul plus
fin peut étre mené dans des situations spécifiques.

(4b)Cas particulier des ERP susceptibles de recevoir des personnes a mobilité réduite

Les distances d’effets calculées pour les différents scénarios tiennent compte de I’éloignement
des personnes. Lorsqu’il existe des situations ou la possibilité d’éloignement est incertaine, I'ana-
lyse doit étre approfondie conformément au paragraphe 2.4. de I'annexe n° 9 du GESIP. Au-dela
du DN150, les écarts entre les distances d’effets calculées avec et sans éloignement des per-
sonnes sont suffisamment faibles pour ne plus justifier une analyse spécifique. Pour les canalisa-
tions de DN < 150, en pratique, les "distances ELS et PEL sans éloignement des personnes™ sont
définies comme les distances respectivement des PEL et des IRE, calculées avec hypothese d'éloi-
gnement.

Pour les ERP constitués d'un bati susceptible de recevoir des personnes a mobilité réduite®® ou
les prisons, le fait de se trouver dans I'interbande (c'est-a-dire les zones situées entre les distances
d'effets Iétaux avec et sans éloignement des personnes) conduit a ce que le béati assure la protec-
tion des occupants. De maniére conservatoire, il est retenu qu’un batiment n'offre plus de pro-
tection s'il est soumis a un flux de plus de 16 kW/mz2 pendant plus de 10 minutes, ce laps de
temps permettant aux occupants, méme a mobilité réduite, de s'éloigner de la source thermique.

36

ERP de type J (structures d'accueil pour personnes agées et personnes handicapées, ce qui inclut les maisons de retraite), de
type R (établissements d'éveil, d'enseignement, de formation, centres de vacances, centres de loisirs sans hébergement, ce qui
inclut les créches), ou de type U (établissements sanitaires, ce qui inclut les hdpitaux)
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En effet, pour le gaz naturel, le flux thermique regu par un batiment au-dela de la distance des
"PEL avec éloignement" est systématiquement inférieur a 16 kW/m2,

Pour les ERP cumulant absence de protection par un bati et difficulté a s'éloigner rapidement
(cas des tribunes de stades et des cours d'établissements scolaires), une analyse particuliere est
réalisée dans I'étude spécifique. Elle integre les particularités locales telles que, dans le cas des
cours, la mise a I'abri dans un batiment qui permet de réduire le temps d'exposition au flux ther-
mique.

Apres calcul des distances d'effets (PEL et ELS) applicables a la configuration, cette analyse locale
consiste, pour chaque effet |étal, d'une part a repérer le(s) nouvel(eaux) ERP > 100 personnes
concerné(s) dans la bande d'effet, et d'autre part a positionner dans la matrice d'acceptabilité du
risque le phénomene dangereux de référence avec une gravité tenant compte des nouvelles per-
sonnes exposées (celles du(es) nouvel(eaux) ERP concerné(s)), et une probabilité d'atteinte re-
calculée en tenant compte de la "distance d'effets sans éloignement des personnes".

®) Les mesures compensatoires et leurs coefficients d’efficacité sont détaillés en annexe n° 8 du
guide GESIP 2008/01 — Edition de janvier 2014.

Le coefficient lié a la profondeur d'enfouissement pour les réseaux existants est de :

Année de pose Catégorie  Hauteur mi-  Cprof re-
maximale nimum de tenu
admis- couverture
sible®
avant 1970 A 0,6m 2
apres 1970 en zone boisée ou agricole A 0,6 m 2
apres 1970 hors zone boisée ou agricole A 0,8m 1
avant 2006 BouC 0,8m 1
depuis 2006 # A,BouC 1m 0,67
Tableau n° 23 :Coefficient de profondeur retenu en fonction de I'année de pose et la catégorie d’empla-
cement

Ainsi, de fagon conservatoire, GRTgaz n'a pas valorisé les hauteurs de couverture de terre supé-
rieures ou égales a 1 m (cas notamment de la pose standard des canalisations depuis le début
des années 1980). Néanmoins, a I'occasion de la mise en ceuvre des mesures compensatoires, la
couverture réelle pourra étre prise en compte.

Pour les projets neufs, dans le cas d’une pose de canalisation en sur-profondeur (par exemple
forage dirigé), I'étude spécifique précisera le coefficient éventuellement retenu.

37 Qu coefficient minimal de sécurité depuis 'AMF
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3.2. Fréquence d’occurrence des incidents et probabilité d’inflammation

3.2.1. Fréquence d’occurrence des incidents

v/ Canalisations en acier (DN > 150)

Pour I'analyse de risques, conformément au guide GESIP, les fréquences génériques de base utili-
sées s'appuient sur I'historique d'un réseau ne faisant pas I'objet de mesures particuliéres, c’est a
dire sur la période 1970-1990. Le tableau suivant présente la répartition des fréquences génériques
de base, par type de dommage et en fonction du diamétre des canalisations, pour le réseau de
GRTgaz et de TEREGA.

Données GRTgaz + TEREGA
Fréquences sur la période 1970 - 1990 en 10*/(km.an)
. \ Bréche
G'f‘m"je de L;anggjs%tér Petite breche moyenne Rupture Tqutes
diametres () i 12<@<70 e breches
mm
DN < 200 188 433 3,77 4,56 1,65 9,98
200 < DN <400 129 565 1,85 1,16 1,16 4,17
400 <DN <600 65475 1,53 0,15 1,07 2,75
DN > 600 54530 0 ® 0 ® 0,18 0,18
Tous DN 438 003 2,4 2,33 1,23 5,96

 les valeurs a 0 sont portées a 0,1 (cf. Note 1)
Tableau n° 24 :Fréquences issues du retour d’expérience de GRTgaz et TEREGA sur la période 1970-1990

Il est & noter que, d’apreés I'analyse du retour d’expérience de GRTgaz et de TEREGA, sur la période
1970-1990 :

— 80% des ruptures sont causées par I'agression d’un engin puissant sur un ouvrage enterré, les
20% restants étant causés par un mouvement de terrain,
— 100% des breches moyennes sont causées par I'agression d’un engin de travaux publics.

De plus, 43% des petites breches sur le réseau de GRTgaz sont causées par I'agression d’un engin de
travaux publics, les 57% restants par la corrosion et autres, et ce pour la période 1970 - 1990.

Note 1 : Dans le cas ou aucune défaillance ne s’est produite, méme sur une période assez longue,
une méthode, tres utilisée dans les domaines nucléaire et aéronautique, consiste a calculer
I’estimateur du taux de défaillance A comme étant la borne supérieure de I'intervalle de
confiance unilatéral au niveau de confiance 50%. Cette valeur est telle que la valeur réelle
a la méme probabilité (0,5) de lui étre inférieure ou supérieure. L’estimateur est calculé
par :

P=e*E=0,5s0it A #0,7/E, ou E est I'exposition observée.
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Dans le cas des canalisations de DN > 600 pour lesquelles aucune petite breche ni bréche
moyenne ne sont intervenues, le réseau (exposition observée) E est égal a 54 530 km.an
sur la période 1970 — 1990 soit :

A=0,7/54530#0,1.10* /(km.an)

v/ Canalisation en acier de petit diametre (DN < 150)

Dans le cas ou le diamétre de la canalisation étudiée est inférieur au DN 150, le scénario de bréche
moyenne est assimilé a la rupture compléte de la canalisation. En effet, il est physiguement impos-
sible de maintenir une bréche moyenne de 70 mm sur une canalisation de DN inférieur a 150. Par
conséquent les fréquences de la breche moyenne et de la rupture sont sommeées.

Données GRTgaz + TEREGA
Fréquences sur la période 1970 - 1990 en 10*/(km.an)
. R Bréche
Longueur | Petite bréche Rupture
Gamme de expgosée maoyenne > Toutes
diameétres bréches
(km.an) @ <12 mm 2SS @>70 mm
mm
DN < 200 188 433 3,77 6,21 9,98

Tableau n° 25 :Fréquences applicables pour les canalisations de DN < 150

v/ Canalisation en polyéthyléne

Pour les canalisations en polyéthyléne (PE), faute de retour d’expérience et de longueur de réseau
significatifs, les fréquences retenues sont celles du réseau acier de DN < 200 auxquelles sont sous-
traits les incidents ayant pour origine la corrosion. Seule la fréquence de la petite bréche est donc
modifiée. De plus, les fréquences de la breche moyenne et de la rupture sont sommées pour les
meémes raisons que les canalisations de DN <150 ; puisque les canalisations en PE sont de faibles
diamétres (au maximum DN 160).

Données GRTgaz + TEREGA
Fréquences sur la période 1970 - 1990 en 10*/(km.an)
. R Bréche
Longueur | Petite breche Rupture
Gamme de expgosée moyenne > Toutes
diamétre bréches
(km.an) @<12mm 1Zslps it @>70 mm
mm
DN < 200 188 433 3,24 6,21 9,45

Tableau n° 26 :Fréquences retenues pour les canalisations en PE

3.2.2. Probabilité d’inflammation

v/ Canalisations en acier (DN > 150)

Les données du 8™ rapport EGIG concernant les probabilités d’inflammation sont, pour I'en-
semble de la gamme des diametres, indiquées dans le tableau suivant :
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HERD BT Probabilité d’inflammation (EGIG)
retenue

DN <400 : 10%

Rupture en moyenne 13 %
DN > 400 : 33%

Bréche moyenne 2%

Petite bréche 4%

Tableau n° 27 :Probabilité d’inflammation selon le rapport EGIG 2010

Le retour d'expérience, tant de la base EGIG que de la base TEREGA+GRTgaz, ne met en évidence
aucune inflammation liée a la circulation sur une route ou un parking, alors qu'il identifie que pres
de 80 % des inflammations se sont produites sur des causes percement foudre (allumage par la
foudre), agression lors de travaux de tiers (allumage par I'engin) et mouvements de terrain (allu-
mage incertain, mais non lié a la présence d'activités humaines). De méme, le retour d'expérience
des canalisations de distribution de gaz, installées par nature a proximité immédiate des voies de
circulation, montre qu'il y a moins de 1 % des fuites qui s'enflamment sur plus de 4 000 fuites par
an. En pratique, il n'y a donc pas lieu de modifier les probabilités précitées dans ces cas de figure.

v/ Canalisations en acier de petit diametre (DN < 150) et en polyéthyléne

Bréche de référence retenue Probabilité d’inflammation
Rupture + Bréche moyenne 10%
Petite bréeche 4%

Tableau n° 28 :Probabilité d’inflammation retenue pour les canalisations de petit diamétre

v" Proximité de sources d'inflammations particuliére
La présence de lignes électriques ne conduit pas non plus a modifier le niveau de risque (nécessité
d'une double défaillance), et ne justifie donc pas de modifier les probabilités précitées.

Seule la présence de caténaires de voies ferrées est prise en compte si les caténaires peuvent se
situer dans le panache inflammable (LIE / LSE) du rejet ; alors la probabilité d’inflammation est por-
tée a 1 de maniere majorante. Cette analyse est réalisée au cas par cas dans I'étude spécifique.

Nota : Pour les trongons aériens identifiés dans I’analyse des traversées aériennes”, la probabilité
d’inflammation est égale a celle du tracé courant enterré (cf. rapport EGIG).

4. DEFINITION DES TRONCONS HOMOGENES

Afin de prendre en compte les spécificités de I'ouvrage et de I'environnement, I'ouvrage peut étre
découpé en troncgons. Les critéres retenus pour le découpage en trongon sont présentés en annexe
n° 8.

L’analyse est conduite en deux étapes. La premiére étape permet de découper le tracé courant sans
tenir compte des points particuliers de I'ouvrage. Dans la seconde étape, les éventuels points né-
cessitant une analyse particuliére conduisent au redécoupage des trongons précédemment traités
en de nouveaux trongons.
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Le scénario de référence initial retenu pour ce découpage est le scénario de rupture totale. Dans le
cas ou I'environnement permet de justifier I'absence de mouvement de terrain important, seul le
facteur de risque travaux de tiers sera pris en compte pour ce scénario. Dans le cas ou une ou
plusieurs mesures compensatoires de type physique (dalles, épaisseur travaux tiers) sont présentes
ou mises en place, celles-ci sont intégrées pour la délimitation du trongon.

Pour un trongon donné, le risque est alors évalué sur le point le plus défavorable en termes de
probabilité (probabilité maximale du segment) et de gravité (gravité maximale du segment). Ces
valeurs peuvent correspondre a des points géographiques différents du trongon. Le nombre de tron-
cons dépend de la précision recherchée pour I'évaluation des risques.

_

/~Pas de caloul—~ Cercle d'effets des ELS Segment homogéne
Apers. 310 pers.
0 pers. 15 pers.

/ 350 pers. 0 pers)
/ 10 pers. 10 pers.

‘w 30 pers. q, | 20 pers. | | 10 pers. \ , 250 pers. \
| — o ﬂ —eeeeeee. i
\ | |

360 pers. |\ /" 345 pers. /

340 pers.

- ~_ -

Gravité maximale retenue
pour ce troncon

350 pers. Personnes affectées dans les batis
10 pers. Personnes affectées sur les voies de communication (routieres, ferroviaires, ...)
10 pers. Personnes affectées aux ERP de plein air, terrains non béti, ...

370 pers. Nombre total de personnes dans le cercle d'effets des ELS

Figure n®° 33 : Détermination de la gravité maximale pour un troncon homogéne

5. MATRICES D’EVALUATION DU RISQUE ET ACCEPTABILITE

Selon la zone d’effets considérée et pour chaque phénomene dangereux, la probabilité d’atteinte
d’un point est calculée puis celui-ci est positionné dans la matrice d’évaluation de risques en fonc-
tion du nombre de personnes exposées (gravité).

Sur un trongon donné, chaque phénomene dangereux se voit affecté d’un couple [probabilité ; gra-
vité] qui permet de positionner ce phénoméne dangereux dans deux matrices d’évaluation du
risque définies a I'annexe | de I’AMF et reprises au paragraphe « 4.2.7 Evaluation du risque, posi-
tionnement dans les matrices » du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019 « Etude de dangers ».

L'acceptabilité du risque, pour un tron¢on donné de canalisation, est définie par le positionnement
dans les matrices ci-dessous, qui définissent trois niveaux d’acceptabilité de risque pour les ou-
vrages existants et deux niveaux pour les ouvrages neufs (le gris étant alors assimilé a du noir).
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Nota : lorsqu'il est démontré de maniere générique que pour deux phénoménes dangereux
(exemple : effets thermiques de la bréeche moyenne et la rupture), I'acceptabilité de celui qui pré-
sente la plus grande criticité implique systématiquement I'acceptabilité de I'autre, le calcul et le
positionnement du scénario le plus critique suffit.

Quel que soit le diametre de la canalisation, le phénomeéne dangereux associé au scénario de petite
bréche a une probabilité inférieure a 5.107 ; son niveau de risque est donc majoritairement accep-
table dans I'une et I'autre des matrices (cases blanches) sauf exception rare3® traitée au cas par cas
dans une analyse spécifique. En cas de mise en place d’'une mesure compensatoire visant a réduire
le risque « travaux tiers », la petite breche suivi de I'inflammation devient le phénomene dangereux
de référence, dit phénoméne dangereux de référence réduit, pour I'examen de la conformité au
regard de I'article 5 (cf. annexe n° 10 du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019).

Matrice de risque pour la zone des effets Iétaux significatifs — ELS

A B C D E F G
Ppoint (ELS) | 5.107<Ppoint 10<Ppoint 5.10%<Ppoint 10°<Ppoint 10*<Ppoint | 103<Ppint
Nexo (ELS) <5.107 (ELS)<10® | (ELS)<5.10% | (ELS)<105 | (ELS)<10* | (ELS)<10® | (ELS)
1 (N>300 * *
2 [100<N<300 * * *
3 [30<N<100
4 |10<N<30
5 [1<N<10
6 N<1

Analyse complémentaire nécessaire pour les ERP, IGH, INB Nexp : Nombre de personnes exposées

Matrice de risque pour la zone des premiers effets Iétaux — PEL

A B c D E F G
Pooint (PEL) | 5.107<Ppoint |  109<Ppoit | 5.10%<Ppoint | 10%<Ppoint | 10°<Ppoint | 10°3<Ppgint
Nexp (PEL) <5107 | (PEL)<10® | (PEL)<5.10° | (PEL)<10% | (PEL)<10* | (PEL)<10% | (PEL)
1 N>3000 * *
2 1L000<N<3000 * *
3 [300<N<1000 * *
4 [100<N<300
5 [10<N<100
6 N<10

* Analyse complémentaire nécessaire pour les ERP, IGH, INB Nexp : Nombre de personnes exposées

Le tableau a I'annexe 1 de I'’AMF détermine les critéres d’acceptabilité selon le positionnement des
trongons de canalisations dans les différentes cases des matrices a la fois pour les études de dangers

38 Proximité a la fois d’une voie ferrée et d’'un ERP ou d’un environnement tres dense au voisinage immédiat de la canalisation
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initiales (canalisation neuves ou modifiée) et pour les révisions quinquennales des études de dan-
gers des ouvrages existants. Dans le cas des révisions quinquennales, les criteres d’acceptabilités
sont déterminés en considérant également la conformité des trongons de canalisation & I'article 6
et al'article 5 de ’AMF.

6. MESURES COMPENSATOIRES DE SECURITE

Une mesure compensatoire permet de réduire la probabilité d'occurrence d'un phénomeéne dange-
reux d'accident. Elle est associée a un coefficient de réduction du risque permettant d’abaisser la
probabilité du scénario d’accident. Les mesures compensatoires définies pour les canalisations de
transport sont regroupées dans les quatre catégories suivantes :

— linformation : des riverains, des collectivités locales, des entreprises susceptibles d'intervenir
a proximité, ...

— I'exploitation : surveillance renforcée, réduction de la pression maximale en service, ...

— l'aménagement : balisage renforcé, pose de dalle de protection, ...

— laconstruction : surépaisseur de métal indépendamment de celle justifiée par les critéres d’im-
plantation, hauteur de couverture, ...

Pour chague phénoméne dangereux, les mesures sont définies a partir de la position la plus défa-
vorable dans I'une ou l'autre des deux matrices. Les dispositions compensatoires sont définies de
telle sorte que leur efficacité (EMC) permette de placer chaque phénomeéne dangereux associé aux
différentes tailles de bréche dans une case acceptable des matrices de risque.

Les différentes mesures compensatoires, décrites et détaillées dans le guide GESIP 2008/02 Edition
de janvier 2014 sont reprises dans I’Annexe n° 9 du présent document.

De plus, une analyse spécifique doit étre conduite pour les cases * de la matrice et des mesures
complémentaires sont éventuellement prises afin de satisfaire les attendus de I'article 5 de 'AMF :
« ... Tout trongcon neuf de canalisation est implanté de telle sorte [...] qu’il n’existe dans la zone des
premiers effets Iétaux du phénoméne dangereux retenu suivant les criteres de I'article 11 ni établis-
sement recevant du public relevant de la 1 a la 3°™ catégorie, ni immeuble de grande hauteur, ni
installation nucléaire de base, et en outre dans la zone des effets létaux significatifs aucun établis-
sement recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes. Cette disposition peut, le
cas échéant, étre atteinte par la mise en ceuvre de dispositions compensatoires adaptées ayant pour
effet de retenir un scénario de référence réduit selon les critéres du Il de I'article 11... ».

Pour le réseau existant, I'ensemble des mesures compensatoires de sécurité ainsi spécifiées
constitue un Programme Réglementaire de Traitement (PRT). En cas d'impossibilité de mise en
ceuvre des mesures préconisées dans le PRT, d’autres mesures compensatoires (ou combinai-
son de mesures) d'efficacité équivalente voire supérieure doivent étre mises en ceuvre.

Pour les projets neufs, un tableau récapitulatif reprend I'ensemble des mesures compensa-
toires préconisées par I’étude de dangers en indiquant, le cas échéant, celles devant faire I'ob-
jet d’un suivi particulier dans le cadre du PPSM.

-00000-
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DEFINITION DES SCENARIOS DE FUITE

Les conséquences d'un accident survenant sur une installation annexe de transport de gaz naturel
sont directement liées au débit de gaz naturel qui s'échappe a I'atmosphére, donc a la taille de I'ori-
fice créé dans I'installation et a la pression de I'ouvrage.

1.1

Installations annexes répétitives (poste de sectionnement, coupure,

livraison)

En accord avec le guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019 et compte-tenu du retour d’expérience,
I'analyse des causes d’accidents peut largement s‘appuyer sur le raisonnement suivant :

le risque "travaux de tiers a proximité" est absent (site clos),

compte tenu de la configuration de ces installations simples, le risque "sismique" est a exclure
en dehors des zones de faille,

les événements initiateurs de type corrosion ou défaut de matériau conduisent uniquement a
des petites breches (retour d'expérience, surveillance périodique des installations,...),

les seuls événements initiateurs pouvant conduire a une rupture de canalisation sont une
agression mécanique (choc provoqué par un véhicule, incident de manutention) ou une agres-
sion thermique, ces installations n'étant en général pas situées dans des zones confinées avec
risque d'explosion.

Le retour d’expérience des différents opérateurs de réseau de transport met en évidence
gu'en cas de choc mécanique sur une installation annexe, la bréche de référence est équiva-
lente a une rupture du plus gros piquage de diamétre inférieur au DN 25. Au-dela de ce DN 25,
I'épaisseur du piquage permet de résister aux chocs mécaniques rencontrés sur ce type d'ins-
tallations lors des événements de type inondation ou sortie de route d'un véhicule, ou encore
lors des opérations de maintenance périodiques.

Conformément au guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019, la configuration de ces installations,
essentiellement linéaires et hors zones confinées, justifie la non prise en compte d'un effet domino
de l'installation sur elle-méme. Elle permet donc d'exclure a priori la rupture des tuyauteries princi-
pales pour cause d'effet domino thermique ou de surpression dans ce cas de figure. En cas de situa-

tion

particuliere du poste a proximité d'une installation industrielle pouvant I'impacter, I'étude

spécifique prend en compte les dangers potentiels induits.

Le tableau ci-dessous récapitule, par ordre croissant, les scénarios étudiés sur les installations an-
nexes répétitives congues et exploitées par GRTgaz, en supposant une inflammation immédiate du
rejet de gaz, sous réserve que le risque lié a la circulation routiére soit absent et qu’il n’y ait pas
d’effet domino externe possible.
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: : Diametre de la
. Orientation X
Scenario retenu . bréche retenue Causes
du rejet
pour les calculs
Perforation limitée pour les Fissure ou corrosion
installations aériennes . 4 16 Ajté -
atlo : horizontal ¢=5mm Défaut d’étanchéité des appareils

(Canallsat|0ns et acceSSOWES) dont accessoires et des assemblages
la taille varie entre 0 et 5 mm (#)
Petite bréche pour les Fissure, corrosion, défaut de
canalisations enterréesdont la vertical é=12mm construction, défaut de matériau
taille varie entre O et 12 mm

selon Choc mécanique sur I'installation

: . . ou vibration pouvant provoquer

Rupture de piquage orientation 6 <25 mm P provog

réelle une rupture du plus gros piquage

de DN <25

Rejet aux soupapes si le poste en vertical diametre de Mise & I’évent pour assurer la
est équipé I’évent securité du réseau aval

Tableau n° 29 : Scénarios retenus pour les installations annexes répétitives

(#) La valeur de 5 mm est retenue pour les installations annexes des réseaux de transport de gaz
naturel compte tenu du retour d’expérience disponible (Annexe n° 4 du guide GESIP 2008/01 — Edi-
tion Juillet 2019) sur la base des pratigues d’exploitation de GRTgaz.

1.2. Installations annexes en batiment

La méthodologie retenue pour ces installations est présentée dans une partie complémentaire a
I’étude générique. Elle est associée a I'étude de dangers en cas de besoin.

1.3. Installations annexes complexes

Les installations visées sont les stations d’interconnexion ; les postes de type interconnexion ou les
regroupements d’installations annexes simples.

La méthodologie retenue pour ces installations est présentée dans une partie complémentaire a
I’étude générique. Elle est associée a I'’étude de dangers si de telles installations sont incluses dans
le projet d’ouvrage.

Les stations de compression font I'objet d’études autoporteuses qui integrent en base ces éléments
méthodologiques.

2. TABLEAUX DES DISTANCES D'EFFETS

2.1. Rayonnement thermique

Pour les fuites de petites dimensions (perforation limitée), le jet horizontal est systématiqguement
retenu. Pour les ruptures de piquage sur une installation annexe aérienne, I'orientation du rejet sera
identique a celle du piquage.
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Les tableaux de I'annexe n° 9 du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019 synthétisés ci-apres,
présentent les distances a retenir pour les 3 seuils réglementaires d’effets liés au rayonnement ther-
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mique :
PMS (bar) 25 40 67,7 80 94
Diamétre
dela | Orientation [ F|S | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE | ELS | PEL | IRE
bréche du rejet
5mm horizontal 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 7 7 7
25mm horizontal 1515 (1520 | 20 | 20| 25 | 25 | 25 (30 | 30 | 30 | 35 | 35 | 35
25mm vertical 3 3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6
Tableau n° 30 :Distances d’effets (en métres) du rayonnement thermique des scénarios de référence des
installations annexes aériennes
Les distances d’effets retenues pour les phénoménes dangereux correspondent :

— pour les rejets horizontaux a la longueur de flamme. De plus les flammes associées aux rejets
des perforations limitées, sont fortement instables donc peu a méme de conduire a des ef-
fets durables.

— pour les rejets verticaux a la projection de la flamme sur un plan horizontal. Cette distance
est retenue de fagon majorante du fait que les doses ELS, PEL, IRE ne sont jamais atteintes a
cause du décollement de la flamme pour les rejets aériens.

L’altitude retenue pour le rejet est de 1 m par rapport au niveau du sol et la vitesse du vent de 5m/s.
Les distances d’effets liées a I'inflammation du rejet aux évents des soupapes sont déterminées au
cas par cas dans la partie spécifique si I'installation est concernée.
2.2. Surpression
Le tableau suivant présente les distances d’effets liés aux surpressions associées a une inflammation
au coeur du panache d’un rejet horizontal. Les conditions d’occurrence d’un tel phénomene sont
présentées au § 4.1.3.d).
PMS (bar) | 25 40 67,7 80 94
gz'"ela orientation | 5 | 5| 5| S| 8| 5| S| 5| 5| S| &8| 8| E| 5| =
e du rejet E|lElE|E|e|E|E|E|E|E|E|E|E|€E|E
reche S | o|lo|l S| ol ol | olo| S| o] ol | o] o
— Lo N — Lo N — Lo N — Lo N — Lo N
5mm horizontal - - 2 |- - 2 - - 3 - - 3 - - 3
25mm | horizontal - - 9 |- - 11 | - 12 | 14 | - 13 |15 | - 14 | 17
Tableau n° 31 :Distances d’effets (en metres) de la surpression des scénarios de référence des installa-

- - Seuil de surpression non atteint
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Nota 1 : les seuils de 200 mbar (ELS) et 140 mbar (PEL) ne sont jamais atteints pour ce type de rejet.
Le seuil de 50 mbar (IRE) est atteint uniquement pour des rejets issus de ruptures de piquage DN25
pour des pressions au-dela de 40 bar.

Nota 2 : Les distances atteintes pour les effets indirects sur ’lhnomme par bris de vitre (20 mbar) sont
données a titre indicatif, en particulier quand les autres seuils réglementaires ne sont pas atteints.

Les distances d’effets liées a la surpression consécutive a I'inflammation au coeur du panache sont
toujours inférieures a celles du rayonnement thermique (souvent, d’ailleurs, aucun seuil lié aux ef-
fets de surpression n’est atteint). Par conséquent, les effets associés a ce phénoméne dangereux ne
sont pas retenus pour la partie spécifique de I’étude de dangers.

3. EXAMEN DES EFFETS DOMINO

Deux types d’effets domino doivent étre distingués :

— les effets internes générés par les installations entre elles a I'intérieur de sites regroupant plu-
sieurs installations annexes,

— les effets externes générés soit par d’autres installations annexes a proximité ou par des ins-
tallations tierces sur I'installation annexe et inversement, soit par la canalisation GRTgaz vers
un site industriel voisin ou une installation annexe de la canalisation.

Le tableau suivant donne les périmetres associés aux flux retenus pour I'examen des effets domino
potentiels ayant pour origine les scénarios de référence (cf. § 1.1) a partir d’'une installation annexe
simple.

Du fait de la forte instabilité de la flamme, le scénario de perforation limitée de 5 mm ne conduit
pas a des effets domino thermiques. Les effets associés aux flux de 8 kW/mz2, 25 kW/mz2 et 40 kW/m?2
sont détaillés au Chapitre 4 - § 4.5.3.

PMS (bar) 25 40 67,7 80 94
Orientation N N o o o o N o o o
Diameétre et g E E g E § E E E E E E E § E
dela localisation E E E E E E E E E E E E E E E
bréeche du rejet o | Q| Q|| Q| F| o | Q8| F|o| Q| F|o|&| T
tomm® | Vet ot 1 |5 |3 |11l6 |4 [12]6 |4 |12]6 |4
Enterré
P T Dotk I Y U D ICT U D IPT-S ET 2N I I PV B
Aérien
Horizontal ] ] ] FI.: FI.:
25 mm / Aérien 17 | Fl.: 15 22 | Fl. : 19 29 | Fl.: 24 32 | 29 97 35 | 32 28

Tableau n° 32 :Distances (en métres) des effets domino thermiques
des scénarios de référence des installations annexes

# Distances comparables a celles retenues pour le tracé courant
- : flux non atteint FI. : Longueur de flamme retenue
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3.1. Effets domino internes

Les installations annexes simples, isolées sur le réseau de transport, regroupent les postes de sec-
tionnement, de coupure, et de livraison. Ce sont donc des installations essentiellement linéaires et
hors zones encombrées : la rupture pour cause d'effet domino thermique ou de surpression ne peut
pas provenir de la canalisation elle-méme®. Cela permet d’exclure cette cause de rupture a I'inté-
rieur de I'installation. Dans ce cas, I’étude spécifique prend en compte les dangers potentiellement
induits liés a I'interaction de flamme au sein de I'ouvrage.

En cas de regroupement de plusieurs installations annexes simples sur un méme site, les interac-
tions entre ouvrages sont examinées de maniére analytique afin d’évaluer la potentialité d’appari-
tion d’effets domino. La méthode retenue est décrite dans la partie complémentaire relative aux
sites complexes.

Lorsque des installations annexes simples sont séparées mais pas assez éloignées les unes des autres
pour éliminer tout risque d’interaction, les effets dominos entre elles sont étudiés au cas par cas
suivant les mémes regles que celles utilisées pour la détermination des effets dominos internes.

3.2. Effets domino externes provenant des canalisations GRTgaz hors
site

3.2.1. Installations annexes simples

Ce chapitre s’attache a étudier les interactions possibles entre les scénarios provenant de la canali-
sation a I'extérieur du poste et le poste auquel elle est reliée.

3.2.1.a) Liés ala petite breche

Compte-tenu des distances aux flux générés par une petite bréche de 12 mm sur une canalisation
enterrée pour I'ensemble des gammes DN et PMS, la possibilité d’observer un effet domino, quelle
gue soit I'installation annexe simple considérée, est faible. En effet la petite bréche doit étre locali-
sée a une distance de :

— 6 mau plus (flux de 25 kW/mz2 voire 40 kW/m?) pour porter atteinte a une canalisation en
pression hors transit de I'installation,
— 12 métres au plus (flux de 8 kW/m?2) pour certains types de raccords isolants.

Seuls certains postes de livraison pourraient étre le siege d’effets dominos a la suite d’une petite
bréche de la canalisation d’alimentation, du fait de la taille restreinte des plates-formes.

3.2.1.b)  Liés ala bréche moyenne et la rupture franche

O  Poste de livraison
En cas de rupture franche de la canalisation d’alimentation, le poste ne sera plus alimenté en gaz, il
n'y a donc pas de sur-accident possible. Celui-ci demeure possible si une canalisation indépendante
de plus petites dimensions (PxD2 : pression x diameétre au carré) passe a proximité du poste.

39 Guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019.
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La possibilité d’effets dominos a la suite d’une bréche moyenne de 70 mm de la canalisation d’ali-
mentation est a étudier des lors que celle-ci a un DN supérieur ou égal au DN 150. Pour les canali-
sations de DN inférieur, la breche moyenne est assimilée & la rupture de la canalisation. Un effet
domino est donc possible mais sa probabilité demeure tres faible ; un tel scénario serait positionné
dans la matrice au méme niveau de probabilité que celui de la bréche moyenne c'est-a-dire dans la
premiére colonne de la matrice donc d’un niveau de risque toujours acceptable.

O  Poste de coupure et de demi-coupure

Sile robinet d’isolement de la gare est aérien, la rupture de la canalisation associée au poste pourrait
entrainer celle du trongon aérien entre la sortie de terre et le robinet. Toutefois le débit associé a
cette nouvelle breche serait moindre compte tenu du fait qu’une des alimentations serait interrom-
pue a la suite de la rupture initiale. La rupture avec jet vertical enflammé de la canalisation externe
a donc des effets plus importants que celle qu’elle pourrait induire sur le poste. Il n’y a donc pas lieu
de retenir d’effet domino pour ce type d’installation.

La bréche moyenne enterrée de 70 mm peut générer des flux allant jusqu’a 25 kW/mz et donc at-
teindre le trongon de canalisation en pression hors transit du poste. De plus le raccord isolant aérien
serait également touché. Dans les deux cas, la rupture conduirait a des distances d’effet plus impor-
tantes que le scénario initiateur. Un effet domino est donc possible mais sa probabilité demeure
trés faible ; un tel scénario serait positionné dans la matrice au méme niveau de probabilité que
celui de la bréche moyenne c'est-a-dire dans la premiere colonne de la matrice donc d’un niveau de
risque toujours acceptable.

Si le robinet d’isolement de la gare est enterré, le trongon de canalisation hors transit alimenté de-
puis le réseau ainsi que le raccord isolant sont enterrés. La partie aérienne du poste de coupure est
isolée du réseau par un robinet enterré. En cas d’atteinte de cette partie de I'ouvrage, par le rayon-
nement thermique, il N’y aura pas aggravation du risque compte tenu du faible volume de gaz mis
en jeu. Ce scénario ne conduit pas a un effet domino.

Dans le cas d’un poste de demi-coupure, la rupture franche de la canalisation liée au poste ne sera
pas a méme d’engendrer un effet domino puisque le poste ne sera pratiquement plus alimenté.
Seule la bréche moyenne serait susceptible d’engendrer un effet domino sur le trongon en pression
hors transit (cf. 8 poste de coupure ci-dessus).

O  Poste de sectionnement

Le diameétre des canalisations aériennes d’un poste de sectionnement étant inférieur a celui de la
canalisation principale, la rupture franche de cette derniére n’entrainera pas d’aggravation du
risque, il n’y a donc pas lieu de retenir d’effet domino.

La bréche moyenne est susceptible d’entrainer un effet domino selon la dimension de la canalisation
aérienne cible. En effet, comme vu précédemment, une canalisation de diameétre inférieur ou égal
au DN 150 peut résister jusqu’a un flux de 40 kW/m2 pendant une heure, alors qu’une canalisation
de plus gros diamétre, du fait d’un rapport épaisseur sur diametre moins important, ne pourra ré-
sister a des flux dépassant 25 kW/m2 pour le méme laps de temps. Un effet domino est donc possible
mais sa probabilité demeure trés faible ; un tel scénario serait positionné dans la matrice au méme
niveau de probabilité que celui de la breche moyenne c'est-a-dire dans la premiére colonne de la
matrice donc a un niveau de risque toujours acceptable.
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Synthése des effets domino potentiels

Le tableau suivant regroupe I'analyse générique des risques d’effets domino depuis la canalisation
associée a I'installation annexe.

Effets domino depuis le réseau sur les installations annexes

Scénario initial

Postes Cibles

Incidence sur la cible

PB Atteinte de certains raccords isolants si aériens
BM Poste de Effet domino possible: A examiner en fonction du DN de la
L canalisation par rapport au DN du poste
livraison
RF Sans effet: alimentation de [Iinstallation interrompue par le
scénario initial
PB Atteinte de certains raccords isolants aériens
BM Poste de | Effet domino possible
Canalisation g - coupure | Robinet enterré : interaction sans effet domino - installation isolée
enterrée et demi- | duréseau
coupure L . . e
Poste aérien : interaction sans effet domino — le scénario induit a
des effets moindres
PB Sans effet : éloignement par rapport a la cléture
BM Poste de | Effet domino possible
RE | 2 sectlotnn Interaction sans effet domino : le DN du poste de sectionnement
emen

étant toujours inférieur a celui de la canalisation (pas d’aggravation
du risque)

Tableau n° 33 :Tableau de synthése des effets domino thermiques externes pour les installations annexes
simples (PB : petite bréche, BM : bréche moyenne, RF : rupture franche)

Dans le cas ou I'effet domino est possible, la probabilité associée est calculée en multipliant la
fréquence du scénario initiateur par la longueur de canalisation susceptible de produire un ef-
fet domino sur le poste. Dans tous les cas, cette probabilité reste inférieure a5.107 : le scénario
résultant est toujours acceptable. De plus I'intensité du scénario résultant sera généralement
du méme ordre de grandeur que celle du scénario initiateur. Il n’y a donc pas de risque supplé-
mentaire lié a I'effet domino sur une installation annexe en cas d’agression thermique depuis
un incident sur le linéaire voisin, il n’est par conséquent pas positionné dans la matrice.

3.2.2. Installations complexes

La méthodologie retenue pour ces installations est présentée dans une partie complémentaire a
I’étude générique. Elle est associée a I'étude de dangers si de telles installations sont incluses dans

le projet d’ouvrage.

Les stations de compression font I'objet d’études autoporteuses qui integrent en base ces éléments

méthodologiques.
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3.3. Effets dominos externes provenant d’industriels tiers

Les interactions en provenance des industriels tiers (y compris les autres transporteurs par canali-
sation) sont analysées sur la base des informations transmises par les industriels concernés. Dés lors
gue le poste est atteint par I'un des seuils suivants (flux de 8 kW/m?2 ou surpression de 200 mbar),
une analyse est réalisée dans la partie spécifique afin d’identifier si cette interaction peut conduire
a un effet domino caractérise.

Ll Se reporter & la partie 2 : Etude spécifique

4. PROBABILITE D’ATTEINTE D’UN POINT

4.1. Détermination de la probabilité

Pour les installations annexes, la probabilité d’atteinte du point correspond a la probabilité du scé-
nario, a savoir :

Pscénario = Patteinte point — Fiuite GRTgaz X Pinflammation
Les valeurs des coefficients retenus dans les études sont spécifiées dans les tableaux précédents :

Fuite GRTgaz cf. 8 4.2.1 et Pinflammation Cf. § 4.2.2

4.2. Fréquence d’occurrence des incidents et probabilité d’inflammation

4.2.1. Fréquence d’occurrence des incidents

Le retour d’expérience spécifique aux installations annexes est fondamentalement différent de celui
des canalisations en tracé courant. Une approche qualitative peut étre retenue si les données ne
sont pas accessibles.

Le tableau ci-aprés présente la répartition des fréquences d'occurrence des incidents avec dégage-
ment de gaz a I'atmosphere validées par le guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019 pour les ins-
tallations annexes simples.

Petite bréche Perforation
X S Rupture de
(enterrée) limitée (aérienne) . Event de soupape
. o . ' piquage de DN = 25
g jusqu’a 12mm g jusqu’a 5Smm

Periode de 1970 - 2010 2005 - 2010 1988-2010 2005 — 2010
référence
::rzsi?;;?ge des 1,1.107/m.an 6,7.10*/poste.an 1,2.10*/poste.an 4,6.10°/soupape.an

Tableau n° 34 : Fréquences des incidents avec dégagement de gaz a I'atmosphére par scénario
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4.2.2. Probabilité d’inflammation

O  des fuites

L’absence d’inflammation en cas de rejet de gaz sur une installation annexe s’explique par les élé-
ments suivants :

équipement électrique (sources d’inflammation d’une fuite éventuelle) constitué d’appareils
de sécurité congus pour ne pas enflammer un éventuel mélange air-gaz inflammable selon la
directive ATEX,

qualité des matériels imposée par GRTgaz aupres des fournisseurs,

implantation du poste choisie de fagon a éviter la proximité de sources potentielles d’inflam-
mation.

Compte tenu du faible nombre d’observations dans le retour d’expérience, la probabilité d’inflam-
mation en cas de rejet (perforation limitée, rupture de piquage) a retenir est la suivante :

si DLIE® du rejet considéré est interne au site® = Pinn = 102 / rejet

Il s’agit de la valeur par défaut a retenir pour les petites bréches enterrées verticales, les per-
forations limitées horizontales et les ruptures de piquages verticaux. En effet celles-ci sont gé-
néralement contenues a I'intérieur de la cl6ture.

si DLIE du rejet considéré sort du site = Pini = 4.10°2 / rejet, par analogie a la probabilité d’in-
flammation des petites bréches du tracé courant (données EGIG).

Pour les installations annexes simples, il s’agit de la valeur par défaut a retenir pour les ruptures
de piquages horizontaux.

Pour les installations annexes simples existantes, dans le cadre de la révision quinquennale, une
probabilité d’inflammation de 4% est retenue par défaut. Il est possible cependant de réaliser une
analyse spécifique afin de déterminer si la probabilité d’inflammation peut étre abaissée a 1%. Ce
type d’analyse spécifique est effectué en particulier lorsque le phénoméne dangereux est positionné

dans

une case inacceptable de la matrice de risque.

Notes :

@

@

DL : Distance de la limite inférieure d’inflammabilité, soit distance de I'iso-concentration a
5% pour le gaz naturel.

Hors acte de malveillance (facteur de risque associé a la source d’inflammation), le retour
d’expérience ne fait état d’aucune inflammation lors de la perte de confinement sur les
installations annexes simples a fin 2012.

O  desrejets aux soupapes

Le retour d’expérience ne fait état d’aucune inflammation de rejet aux soupapes. Cela s’explique
par les points suivants :

les rejets sont verticaux ;

I'implantation des soupapes est réalisée a I’écart des sources d’inflammation éventuelles pou-
vant interagir avec le panache ;

ces rejets se font avec une vitesse d’éjection tres importante d’ou la difficulté d’inflammation
méme en cas d’épisode orageux. Seules les fuites au niveau des soupapes, dues a un défaut
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d’étanchéité du siege, pourraient s’enflammer, lors d’orage, compte-tenu des trés faibles vi-
tesses d’éjection mais dans ce cas les effets thermiques seraient moindres compte-tenu de la
faible pression et resteraient limités a I'intérieur du site ;

— ces rejets sont généralement de trés courte durée, la soupape ayant pour fonction d’écréter la
pression aval et se refermant aussitét que I'excés de pression a été éliminé. De ce fait, une
inflammation est trés peu probable et ne peut pas durer, I'alimentation en gaz étant interrom-
pue presque immédiatement.

Par défaut, une probabilité d’inflammation Pini = 10 / rejet aux soupapes est retenue.

O  Synthése
Petite bréche et Rupture de Event de soupape
perforation limitée piquage DN < 25 P
o D.e interne au site 1%
Probabilité
. . 0,1%
d’inflammation .
D.e externe au site 4%

Tableau n° 35 :Probabilité d’inflammation des incidents avec dégagement de gaz a I'atmosphére
par scénario sur les installations annexes de GRTgaz

5. MATRICES D’EVALUATION DU RISQUE

Contrairement au cas des canalisations, la distance d’effets n’intervient pas dans le calcul de la pro-
babilité des phénomenes dangereux des installations annexes ; chacun des phénoménes dangereux
est positionné dans une matrice unique selon le niveau de gravité le plus élevé (c'est-a-dire le
nombre maximal de personnes exposées soit dans la zone des ELS soit dans celle des PEL).

Probabilité
A B Cc D E F G
N(ELS) N(PEL) P<5.107 |P<10°® |P<5.10° |P<10° |P<10* |P<10® |10%<P
1 [N>300 N > 3000
2 |100<N <300 |1000 < N <3000
g 3 |30<N<100 [300<N <1000
8 4 [10<N<30 100 < N <300
5 |[1<N<10 10 < N < 100
6 |N<1 N < 10

Les cases grises sont acceptables pour les installations existantes uniquement.

-00000-
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CHAPITRE 7. ETUDE DES POINTS SINGULIERS ET AUTRES POINTS D’AT-
TENTION
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L’étude des points singuliers®, c'est-a-dire tout point de I'ouvrage se distinguant de la situation courante des tron-
¢ons enterrés et présentant un risque différent du tracé courant, consiste a :

déterminer ces points avant la mise en ceuvre de mesures spécifiques,

sélectionner les phénoménes dangereux plausibles en ces points,

apprécier la pertinence des mesures prises pour éviter I'occurrence de certains phénoménes
accidentels et/ou en limiter les conséquences. Celles relevant du programme de surveillance
et de maintenance seront clairement identifiées.

L’AMF précise que I'étude de dangers détermine les dispositions spécifiques a mettre en ceuvre
pour les points singuliers™ suivants :

les zones de pose a l'air libre,

les passages le long d’ouvrage d’art,

les traversées de riviere,

les zones a risque de mouvement de terrain ou d'érosion.

Les deux premieres situations sont regroupées dans le paragraphe 1 ci-apres.

Ces trongons de canalisations sont constitués d’un ou plusieurs segments homogénes qui se disso-
cient de ceux du tracé courant qui les encadrent.

Le guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019 précise de plus que tout point nécessitant une analyse
spécifique locale sera traité dans ce chapitre. |l s’agit en particulier des items de I'article 10 de I'’AMF
suivants :

la protection parasismique au moyen d’une étude parasismique dans les cas et conditions men-
tionnés a I'article 9 de 'AMF ;

les traversées de zones a risques de mouvements de terrain, de remontées de nappe, d’ébou-
lements, d’avalanches ou d’érosion ;

la protection de la canalisation contre les phénomenes météorologiques, notamment contre
les phénoménes de crue dans le cas des traversées en souille de cours d’eau a régime torren-
tiel ;

les traversées de routes, autoroutes, voies ferrées et cours d’eau et les surplombs de cavités
souterraines ;

les conditions de pose de la canalisation (tranchée ouverte, forage-foncage, forage dirigé), et
notamment I’éventuel caractére non fondrier du tube, le profil en long pour les forages dirigés,
les précautions particulieres de pose, la présence de bentonite dans les interstices pour garan-
tir la continuité de la protection cathodique. A défaut de figurer dans I'étude de dangers, ces
précisions sont fournies dans le dossier prévu a I'article 13 de ’AMF.

les trongons de canalisation posés a I’air libre, pour lesquels un argumentaire justifiant ce choix
de pose est fourni ;

la distance minimale et les mesures de sécurité vis-a-vis des installations classées pour la pro-
tection de I’environnement, notamment celles soumises a autorisation présentant des risques
toxiques ou d’incendie ou d’explosion, et de toutes installations présentes a proximité, enter-
rées ou non, notamment celles susceptibles de produire des interactions en fonctionnement
normal ou en cas d’accident (par exemple d’autres canalisations paralléles ou en croisement,
ou des lignes électriques, ou des éoliennes) ;
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— les trongons de canalisations de transport de gaz naturel ou assimilé véhiculant du gaz non
odorisé pour lesquels est pris en compte le risque de non détection de fuite de faible débit ;

Il existe d’autres points (les canalisations subaquatiques ou sous-marines, les espaces naturels sen-
sibles) qui ne concernent pas le réseau GRTgaz.

Les points singuliers®™ sont traités en partie au Chapitre 3 - § 3.2.5.b) en ce qui concerne les condi-
tions de pose. lls font I'objet d’un chapitre dédié dans la partie spécifique au regard de I’évaluation
des risques. Les éléments exposés ici visent & donner les principes retenus pour étudier ces trongons
de canalisation.

1. CANALISATIONS AERIENNES OU ASSIMILEES HORS SITE CLOS

Pour mémoire la pose a I’air libre de canalisation n’est plus autorisée sauf justification particuliére.
Les éléments présentés dans ce paragraphe visent donc essentiellement les ouvrages existants.

1.1.1. Analyse des facteurs de risques

Pour les canalisations aériennes hors site, les principaux facteurs de risques sont différents des ca-
nalisations enterrées et des canalisations aériennes en site clos.

Conformément au paragraphe 4.3.1. du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019, ces canalisations
sont généralement plus exposées a I’agression mécanique (ex : accident de la circulation) et a I'effet
domino thermique a proximité de sites ICPE, mais moins exposées aux travaux de tiers du fait de
leur visibilité.

L'analyse réalisée dans la partie spécifique pour ces canalisations tient compte du contexte local, et
s’appuie néanmoins sur le raisonnement suivant :

— lorsqu’elles sont visibles, les dommages involontaires dus aux travaux de tiers ne sont pas re-
tenus,
— lerisque lié a I'agression mécanique peut étre écarté :

x par la mise en place de protections mécaniques adaptées (a proximité de voie routiére
notamment) ;

x par le dimensionnement "déterministe”, selon les régles de I'art, de la structure porteuse,
gu'elle soit spécifique a la canalisation ou qu'elle releve d'une autre fonction (pont rou-
tier, ferroviaire, ...). Cette construction et la surveillance périodique de la structure, soit
par le transporteur soit par le gestionnaire, sont telles que son effondrement, qui pour-
rait conduire a la rupture de la canalisation, n'a pas a étre pris en compte dans I'analyse
de risques. De plus dans le cas d’une structure tierce, la partie spécifique mentionnera
I’existence ou non d’une convention avec le gestionnaire de I'ouvrage d’art, permettant
a GRTgaz de réaliser les opérations de maintenance de la canalisation ;

— larupture pour cause d'effet domino thermique ne peut pas provenir de la canalisation elle-
méme. Cette cause de rupture n'est donc pas a considérer sauf situation particuliére de la ca-
nalisation a proximité d'une installation industrielle pouvant I'impacter,

— la canalisation est généralement exempte de piguages.
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Les canalisations aériennes non inspectables ou difficilement inspectables doivent faire I'objet d'une
analyse particuliere permettant de définir des modalités de maintenance adaptées. Sauf une excep-
tion clairement identifiée, il n’existe plus de canalisation aérienne présentant un endroit inacces-
sible au contrdle et a I'entretien.

1.1.2. Scénarios de référence

Compte tenu de I'analyse de risque précédente, le scénario de fuite représentatif a retenir pour les
traversées aériennes est la petite breche 12 mm avec rejet horizontal.

Si la canalisation est équipée de piquages de DN < 25 (cas tres exceptionnel), le scénario de rupture
de piquage orienté est alors évalué. In fine, seul le phénomeéne dangereux conduisant a I'intensité
la plus importante parmi les deux scénarios ci-dessus est retenu.

Le scénario de rupture avec inflammation du rejet peut demeurer dans les deux situations sui-
vantes :

— soit 'ouvrage d’art servant de support a la canalisation n’est pas a méme de résister a un éve-
nement naturel (mouvement de terrain, crue importante, ...)

— soit la canalisation est exposée a un risque d’agression externe et il n’est pas possible de la
protéger mécaniguement.

Il fait donc I'objet d’une analyse et d’un traitement au cas par cas dans la fiche communale.

Pour I’évaluation de l'intensité, la direction de rejet sera identifiée en fonction de la configuration
de l'installation.

1.1.3. Intensité des phénomeénes dangereux (Distances d’effets)

Le Tableau n° 36 donne les distances d’effets sur les personnes associés au rejet enflammé d’une
petite breche de 12 mm horizontale. Les distances calculées pour ces scénarios correspondent a la
longueur de flamme. Au-dela de la flamme le rayonnement est moindre et n’est plus a méme de
conduire a des effets significatifs.

PMS (bar)
. : 25 40 67,7 80 94
Seuil des effets thermiques
Effets Létaux Significatifs (ELS) 8 10 13 14 16
Premiers Effets Létaux (PEL) 8 10 13 14 16
Effets Irréversibles (IRE) 8 10 13 14 16

Tableau n° 36 :Distances d’effets (en métres) pour le scénario de petite bréche 12 mm horizontal
pour les canalisations aériennes (cas majorant : cible a la méme altitude que le rejet)

Pour la rupture de piquage, les distances d'effets correspondantes sont identiques a celles des ins-
tallations annexes (cf. Tableau n° 30).

Les effets consécutifs a la rupture franche de la canalisation aérienne sont a étudier au cas par cas
dans la partie spécifique de I'’étude de dangers sur la base de I'analyse de risque de la structure
porteuse et de I'exposition de la canalisation aux risques d’agressions externes.
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1.1.4. Fréquence et Probabilité d’atteinte d’un point

GRTgaz ne change pas la fréquence de fuite pour les canalisations aériennes. En effet, compte tenu
du tres faible nombre de fuites constatées sur les canalisations aériennes, il est conservatoire d'ap-
pliquer la fréquence de fuite des canalisations enterrées pour les canalisations a I'air libre (cf. Cha-
pitre 5- 8§ 3.2.1).

Il en est de méme pour la rupture de piquage, les fréquences sont celles retenues pour les installa-
tions annexes (cf. Tableau n° 34 & Tableau n° 35)

La probabilité d’atteinte d’un point Peatteinte point) (€N ant) est donnée selon la relation suivante pour
un scénario de fuite retenu pour les deux plages de létalité étudiées :

Patteinte L5 = Ppresence X L £LS X Pinflammation X Forigine Gesip X 2 (Pacteur de risque X C X EMC)
Patteinte PEL = Ppresence X L peL X Pinflammation X Forigine GesiP X 2 (Pfacteur de risque X C X EMC)

Les coefficients retenus sont notés dans le tableau suivant :

Facteurs Scénarios Valeurs Commentaires
Forigine PB selon DN cf. 8§ 3.2.1 période de référence 1970-1990
Ptacteur de risque PB 100% Valeur conservatoire
Pinflammation PB 4% cf. § 3.2.2 selon rapport EGIG 1970-2010
Les distances ELS et PEL sont identiques et égales a la
Les=Lepe PB OXELS projection horizontale de la flamme car les doses
(en km) thermiques correspondant aux seuils des ELS et PEL ne
sont pas atteintes
EMC PB 1 Valeur conservatoire / pas de mesure compensatoire
PB 1 Compte tenu que les distances d’effets de la petite
C bréche sont inférieures aux 50 m de référence relatifs a
e la prise en compte des travaux tiers, 1 est retenu par
defaut
Chrof PB 1 Ne s’applique pas, 1 est retenu par défaut
Prrésence PB 100% Présence systématique de la victime potentielle.

Tableau n° 37 :Valeurs de coefficients pour le calcul de la probabilité d’atteinte dans le cas des canalisa-

tions aériennes.

Le scénario de Petite Bréche (PB) avec rejet horizontal est retenu dans I’analyse quantitative pour
ces canalisations (cf. Chapitre 7 - § 1.1.2). Les distances ELS et PEL sont indiquées dans la fiche com-
munale ou se situe la canalisation a I'air libre, en § 2.3 de cette fiche.

Comme Leis = Lpg, le calcul est identique et le positionnement dans la matrice ELS permet de définir
I’acceptabilité du risque.
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1.1.5. Mesures spécifigues en exploitation

Dans le cas d’une structure spécifique a la canalisation propriété du transporteur, celui-ci doit mon-
trer que la structure a été construite selon les régles de I'art et qu’elle fait I'objet d’un entretien
régulier garantissant sa pérennité.

Dans le cas d’une structure tierce, le transporteur s’efforce de signer avec le gestionnaire une con-
vention qui I'assure de pouvoir réaliser les opérations de maintenance de la canalisation.

1.1.6. Mesures compensatoires

En cas de risque routier avéré, la mise en place de protection mécanique permet d’écarter tout
scénario de rupture et de breche moyenne.

En cas d’effet domino thermique, les mesures sont étudiées au cas par cas dans la partie spécifique.

1.1.7. PSI

Dans tous les cas, le scénario de rupture reste la base pour le PSI, assurant ainsi une continuité des
distances affichées avec celles du tracé courant.

2. LES AUTRES POINTS D’ATTENTION

2.1. Passage a proximité d’autres réseaux enterrés

2.1.1. Analyse des facteurs de risques

L’analyse de facteurs de risques est présentée au Chapitre 4 - § 3.6.9

2.1.1.a) Parallélisme avec d’autres réseaux enterrés et nappes de canalisations
enterrées

L’analyse de risques spécifique d’une canalisation posée dans une nappe de canalisations (parallé-
lisme a quelques metres les unes des autres) imposée au transporteur dans certaines zones devra
tenir compte du contexte local (nature et proximité des fluides transportés dans la nappe, ...), mais
pourra néanmoins largement s'appuyer sur le raisonnement suivant :

— une nappe de canalisations conduit a un "balisage renforcé" (plusieurs canalisations) et éven-
tuellement a une "surveillance renforcée" (plusieurs transporteurs avec des accords d'infor-
mation réciproque) de la zone qui permettent une réduction sensible du risque "travaux de
tiers", et donc de la probabilité d'occurrence d'une rupture ou d'une perforation importante,

— une canalisation enterrée n'est pas sensible a la surpression, il ne peut donc pas y avoir d'effet
domino lié a la surpression due a un incident sur une canalisation voisine,

— une attaque corrosive est de nature a générer une fuite sur la canalisation voisine (cf. Chapitre
4 - 8 3.6.9). Les transporteurs devront évaluer les conséquences sur leurs ouvrages et adapter
leurs procédures.

— Des essais en condition réelle, sur un scénario de fuite localisée avec inflammation (canalisa-
tion de gaz) ont été réalisés par ADVANTICA, Département Recherche de British Gas, en 2001.
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lIs ont permis de démontrer que I'inflammation d’une breche de 25 mm a PMS 80 bar dans un
terrain constitué a 100 % de sable, hypotheses extrémement majorantes par rapport au scé-
nario de petite bréche (12mm) étudié, donne lieu a un cratére de 2,6 m de longueur, 2,4 m de
largeur et 1,7 métre de profondeur. Une canalisation en dehors de ce cratere est protégée
thermiquement par la couverture de terre.

K e ecartement-—-— y
= - largueur du cratére v
Profondeur canalisation /
DN1 DN2

Profendeur du cratére

Figure n®° 34 : Coupe transversale du cratére susceptible de se former en cas de rupture de la canalisa-
tion

Nota : Il est important de rappeler que la largeur du cratére dépend du DN de I'ouvrage et de la
nature du sol, tandis que la longueur du cratere dépend de la pression a I'intérieur de I'ou-
vrage. L’analyse des accidents survenus sur les différents réseaux de transport en France et
dans le monde confirme ces éléments.

En dehors des zones ou la pose en nappe est exigée par le gestionnaire / propriétaire des emplace-
ments traversés, la partie spécifique de I’'étude de dangers précisera les distances d’écartement re-
quises entre canalisations. En fonction du nombre de canalisations, les distances d’écartement
pourront étre présentées dans une matrice, la distance d’écartement étant affichée au cceur de la
matrice, au croisement entre DN 1 et DN 2.

En matiere de suraccident potentiel, la quantification des effets n’étant pas possible avec les mé-
thodes actuelles, les éléments apportés sont donc uniquement de nature qualitative et limités a
I’examen des "synergies" potentielles entre produits transportés et a la toxicité potentielle des pro-
duits de combustion. Les risques liés aux autres canalisations en parallele sont traités dans leurs
études de dangers respectives. Cette approche est confortée par I'absence de retour d'expérience
d'une rupture par effet domino.

2.1.1.b) Croisement avec d’autres réseaux enterrés

Lors des croisements avec d’autres réseaux de transport enterrés de produits liquides ou gazeux, la
nouvelle canalisation de gaz est en général implantée sous la canalisation existante (cf. Chapitre 4 -
§ 3.6.9.¢)). Cette sur-profondeur rend la canalisation beaucoup moins vulnérable a une agression
par un engin de travaux. Néanmoins, une rupture reste a priori susceptible de se produire par effet
domino thermique suite a la rupture de la canalisation du dessus, elle-méme provoquée par une
agression par un engin de travaux.

En cas d’agression de la canalisation supérieure, un cratére va se former. La Figure n° 35 montre une
vue en coupe du cratére et de ses grandeurs caractéristiques.

La canalisation « 2 » est susceptible de rompre par effet domino thermique si et seulement si elle :
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— se trouve découverte par le cratére formé par la rupture de la canalisation « 1 »,

— esten pression et hors transit,

— est soumise & un flux thermique suffisant généré par le feu de jet de la canalisation « 1 » (i.e.
s’il y a inflammation).

longueur de cratére en cas de rupture de cana.i

rupture de cana.l

Figure n° 35: Cratére formé en cas de rupture franche d’une canalisation enterrée

L’effet domino thermique peut se produire en tout point du trongon de la canalisation 2 qui se
trouve dans le cratére. Dans le cas contraire, la canalisation « 2 » est protégée par la couverture de
terre et se trouve a I'abri.

De plus, comme pour les canalisations en parallélisme, il convient d’étudier les conséquences d’une
fuite mineure sur I'ouvrage existant, s’il est au—dessus, vers la canalisation en dessous, au regard de
la corrosivité ou de I'effet d’abrasion potentiel du produit transporté.

Nota : d’aprés un tableau de statistiques portant sur 166 accidents survenus depuis 1958 sur des
canalisations de transport sur I’ensemble du territoire francais (source : CYPRES Martigues et DRIRE
PACA - 13/02/2008), la probabilité d’une fuite localisée avec inflammation est extrémement rare.
Ainsi, sur 121 fuites recensées, seulement 8 incidents avec inflammation, tous transporteurs con-
fondus, sont a déplorer. Parmi ces 8 incidents, 4 seulement, dont I’origine est la foudre, portent sur
des ouvrages enterrés en exploitation normale. Enfin, il est a noter que depuis 50 ans, aucun inci-
dent survenu en nappe de canalisations n’est a déplorer.

2.1.2. Scénarios de référence

La proximité de ces ouvrages ne modifie ni les scénarios de référence a retenir ni leur probabilité.
Par conséquent, les données présentées au Chapitre 5 pour le tracé courant restent applicables.

2.1.3. Mesures compensatoires

Dans le cadre d’un projet neuf, lorsque le tracé retenu conduit & un parallélisme avec d'autres ca-
nalisations enterrées, des dispositions de distance minimale d'écartement sont généralement res-
pectées en fonction du diamétre et de la nature des canalisations pour se prémunir d'effet domino
en cas de rupture de I'une des deux canalisations, et en particulier d'effet domino thermique, et ce
si la configuration de I’environnement et la réglementation applicable (dans les secteurs gérés par
des opérateurs privés par exemple) le permettent. En effet, un écartement suffisant entre canalisa-
tions permet de maintenir la canalisation non agressée en dehors du cratére formé lors de la rupture
de la premiére (cf. Chapitre 4 - § 3.6.9).

Page 206 / 300 Rév. : 2019 — décembre 2020



GRTgaz Etude de dangers d’un ouvrage de transport de gaz naturel — Partie Générique

La partie spécifique précise les distances minimales a retenir a la pose en parallele pour éviter
toute interaction entre ouvrages sauf prescriptions particuliéres (pose en nappe par exemple)
du gestionnaire / propriétaire des emplacements traversés.

2.1.4. PSI

Dans tous les cas, le transporteur identifiant une fuite sur sa canalisation doit en informer dans les
meilleurs délais les autres transporteurs concernés selon les modalités prévues dans son PSI.
Chaque transporteur concerné doit également faire figurer dans son PSI les autres ouvrages pré-
sents dans la nappe, et rappeler les éléments qualitatifs précités relatifs aux suraccidents potentiels.

2.2. Proximité de parcs éoliens

2.2.1. Analyse des facteurs de risques

Les facteurs de risques liés aux éoliennes et retenus par GRTgaz sont les suivants :

— L’effondrement ou le basculement de la tour (éclatement de la fondation ou affaissement géo-
technique),

— Lachute du rotor ou de la nacelle,

— Larupture d’'un morceau de palle, voire d’une pale entiére,

— La projection de blocs de glace.

Afin de maitriser ces quatre facteurs de risques, des préconisations d’éloignement sont définis tant
pour les canalisations enterrées que pour les installations aériennes. Celles-ci sont retenues soit lors
de la pose d’une nouvelle canalisation, soit lors de I'implantation d’'un nouveau parc éolien ou de
I’agrandissement d’un parc existant.

2.2.1.a) Préconisations d’éloignement

GRTgaz considére, pour ses ouvrages enterrés et aériens, une distance d'éloignement (D) associées
a deux zones : une zone d’influence et une zone de non-influence.
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Par rapport aux évenements considérés, la distance d’éloignement D associée a la zone de non-
influence est calculée par GRTgaz de fagon a s'assurer :

— que I'effondrement ou le basculement de I'aérogénérateur génére des vibrations dans le sol
acceptables pour la canalisation (le seuil de vitesse particulaire maximum acceptable dans
cette zone est de 50mm.s?),

— que la probabilité de recevoir un morceau de pale impactant I’ouvrage gaz reste tres faible
(probabilité inférieure a 10 40),

Au-dela de cette distance d’éloignement, I’exploitant GRTgaz n’émettra aucune réserve et donnera
son accord dans le cadre de l'instruction du permis de construire et du dossier ICPE.

40 Bureau d’études EED (Espace Eolien Développement)
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O  Zone d’influence (rouge)

2.2.1.b)  Préconisations d’éloignement par rapport aux ouvrages enterrés

Pour les ouvrages enterrés, la distance d’éloignement est calculée au cas par cas et est générale-
ment supérieure de quelques dizaines de métres (20 m & 30 m) a la hauteur totale de I’éolienne
(hauteur de tour + longueur d’une pale).

A I'intérieur de la zone d’influence (distance inférieure & D), les événements redoutés sont les sui-
vants:

— chute d’un élément ou I'effondrement de I'aérogénérateur générant des vibrations significa-
tives dans le sol (supérieures a 50mm.s),

— impact ou perforation directe d’une canalisation enterrée, soit par la chute d’'un élément ou
I’effondrement de I’éolienne, soit par la projection d’une pale ou d’'un morceau de pale.

Les préconisations de GRTgaz sont donc de respecter la distance d’éloignement afin gu’aucune ca-
nalisation ne puisse se trouver dans la zone d’influence.

Toutefois, la circulaire du 29 ao(t 2011, relative aux conséquences et orientations du classement
des éoliennes dans le régime des installations classées, indique qu’il n’appartient pas aux opéra-
teurs d’orages de transport de définir les regles d'éloignement vis-a-vis des canalisations de trans-
port de matiéres dangereuses (dés lors que ces canalisations répondent aux exigences de la
réglementation, notamment en matiere d'enfouissement).

De plus, compte tenu des exigences demandées lors des certifications de conformité et de qualité
tout au long du cycle de vie d’'une éolienne, la probabilité qu’un événement survienne et, qui plus
est, porte atteinte a un ouvrage de transport situé dans la zone d’influence est inférieure a 10 par
an.

Cette fréguence ne serait donc pas de nature a augmenter de facon significative la fréquence de
défaillance utilisée pour les études de dangers des canalisations de transport de gaz.

En cas de projet d’éolienne ne respectant pas la distance d’éloignement, GRTgaz demandera un
engagement de I'aménageur a prendre a sa charge les frais d’inspection (et de réparation en cas de
défaut constaté) de la canalisation suite a une défaillance de I'éolienne.

2.2.1.c)  Préconisations d’éloignement par rapport aux ouvrages aériens

Pour les ouvrages aériens de GRTgaz, il convient de prendre des mesures de sécurité plus contrai-
gnantes que pour les ouvrages enterrés dans la mesure ou ils peuvent subir un impact direct (pale,
morceaux de pale, débris ou blocs de glace), sans bénéficier de la protection offerte par la hauteur
de couverture.

La chute d’un morceau de pale a proximité de I'ouvrage est considérée comme I'événement le plus
pénalisant en matiére de mesures préventives.

Ainsi, la distance d’éloignement D ne pourra étre inférieure a 2 fois la hauteur totale de I’éolienne,
soit 2 x (hauteur de tour + longueur d’une pale). Si cette derniere est respectée, I'exploitant GRTgaz
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n’émettra aucune réserve et donnera son accord dans le cadre de I'instruction du permis de cons-
truire et du dossier ICPE, sans exigence particuliere vis-a-vis des risques de défaillance mécanique.

2.2.2. Scénarios de référence

Si les critéres d’éloignement préconisés sont respectés, la fréquence des scénarios de référence
n’est pas modifiée.

En cas de non-respect des distances d’éloignement préconisées ci-dessus, une analyse particuliere
devra étre réalisée afin de déterminer la probabilité complémentaire a retenir pour les différents
scénarios de référence. Pour les installations aériennes, I'étude précisera si la rupture est a retenir.

2.2.3. Mesures compensatoires

La mesure compensatoire la plus pertinente est I’éloignement tant pour I’'aménageur en cas de créa-
tion d’un nouveau parc éolien que du transporteur en cas de pose d’un nouvel ouvrage a proximité
d’un parc existant.

2.3. Proximité des ICPE

Aucune contrainte de distance minimale entre canalisation de transport et ICPE n’est fixée a priori.
Néanmoins conformément a I'article 10 de I’AMF I’étude de dangers du projet de canalisation exa-
mine la distance minimale et les mesures de sécurité vis-a-vis des Installations Classées pour la Pro-
tection de I’Environnement, notamment celles soumises a autorisation présentant des risques
toxiques ou d’incendie ou d’explosion. Pour les canalisations existantes une analyse des risques est
réalisée en fonction de I'implantation effective des ouvrages.

2.3.1. Analyse des facteurs de risques : Effets domino

D’une maniere générale, la canalisation enterrée est protégée des effets induits par I'industriel ; par
contre les effets de la canalisation sur les installations tierces doivent étre examinés. Cette analyse
fait I'objet d’'une concertation avec les industriels concernés afin de déterminer les mesures les plus
adaptées a mettre en ceuvre.

2.3.1.a) Effets domino des ouvrages de GRTgaz sur les installations tierces
(ICPE)
L’ICPE doit étre considérée comme pouvant étre exposée aux effets d’un accident se produisant sur
un ouvrage de GRTgaz. L’analyse de risque doit, si nécessaire et en liaison avec I’exploitant de I'ICPE
concernée, proposer les mesures de nature a empécher ou a limiter autant que possible les effets
directs ou indirects (suraccident).

Les effets a considérer lors d'un effet domino des ouvrages de GRTgaz sur les installations d'un in-
dustriel sont :

O  lasurpression

Le seuil réglementaire a partir duquel les effets domino de surpression doivent étre examinés (et
pour lesquels une modulation est possible en fonction des matériaux et structures concernés) est
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de 200 hPa ou mbar. Cette surpression n’est jamais atteinte pour des rejets de gaz naturel sous
pression verticaux issus de canalisation enterrée. Pour les installations annexes, les scénarios de
référence pouvant conduire a un rejet horizontal, ne sont pas a méme de générer des surpressions
d’un tel niveau compte tenu de la faible masse de gaz mise en jeu et la faible réactivité du gaz natu-
rel.

Il N’y a pas lieu de retenir la surpression comme évenement initiateur d’un effet domino sur
une installation ICPE voisine.

O  le flux thermique

Le seuil réglementaire a partir duquel les effets domino thermiques doivent étre examinés (et pour
lesquels une modulation est possible en fonction des matériaux et structures concernés) est de 8
kW/mz2. L’étude de dangers identifie les installations industrielles (c'est-a-dire celles pouvant étre le
siege d’'un phénomene dangereux en cas de perte de confinement) dans le périmetre des effets
domino précisés ci-dessus, en relation avec les industriels concernés. L’analyse est réalisée au cas
par cas et présentée dans la fiche communale pour les ouvrages existants ou la partie spécifique de
I’ouvrage neuf. La mise en place, si nécessaire, de mesures compensatoires est également examinée
en concertation avec I'industriel afin de tenir compte des mesures préexistantes sur son site et non
intégrées en base dans I'analyse initiale.

Des lors que le flux de 8 kW/m?2 atteint I'emprise d’une ICPE soumise a autorisation, un courrier
est envoyé aux industriels concernés afin de les informer de I'atteinte de leurs sites par un ou
plusieurs phénoménes dangereux issus des ouvrages de transport

2.3.1.b) Effets domino des installations tierces (ICPE) sur les ouvrages de GRT-
gaz
Seules les ICPE soumises a autorisation pouvant présenter des risques pour les installations du trans-
porteur sont retenues, il s’agit en particulier des installations dont les phénomenes dangereux sont
a I'origine d’effets thermiques (a partir de 8 kW/m?) ou de surpressions notables (plusieurs cen-
taines de mbar).

L’ICPE doit étre considérée comme pouvant étre a I’origine d’un accident dont les conséquences sur
I'ouvrage GRTgaz — notamment le risque de suraccident lié a une bréche - doivent étre évaluées
uniquement pour les ouvrages aériens puisque les canalisations enterrées sont insensibles aux ef-
fets du rayonnement thermique et de la surpression issus de ces installations. En effet, GRTgaz con-
sidere que la hauteur de terre recouvrant ses ouvrages est suffisante pour prévenir un éventuel
effet domino (thermique ou de surpression) sur ses ouvrages (cf. Chapitre 4 - § 4.5.3.a).

2.3.2. Scénarios de référence

Pour les installations aériennes, un examen particulier sera mené au cas par cas selon les principes
exposes au § 4.5.3, afin d’évaluer si I'installation annexe peut étre le siege d’une rupture.
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2.3.3. Dispositions particulieres au regard de la gravité

Dans tous les cas, le recensement du nombre de personnes présentes sur le site de I'lCPE entre dans
I’évaluation de la présence humaine de la canalisation au regard des critéres de I'article 6.

Si I'ICPE existante est ou contient un (ou plusieurs) ERP, I'article 5 de I'AMF doit étre respecte.

Conformément & I’annexe 7 du guide GESIP 2008/01 — Edition Juillet 2019, au regard de I'analyse
du risque, en base, I'effectif du site exposé au risque de la canalisation est compté, pour déterminer
la gravité des scénarios, en retenant I'effectif a I'adresse indiquée. Si les informations relatives a la
présence simultanée ou non de I'ensemble des personnes et a leur positionnement vis-a-vis des
zones d'effets sont disponibles, le nombre de personnes exposées peut étre réduit en conséquence.

Toutefois, si le site et la canalisation ont le méme exploitant (exemple station de compression de
GRTgaz), I'effectif du site n'est pas pris en compte dans I’évaluation du risque.

Par ailleurs, I'effectif du site d’'une ICPE tierce n'est pas pris en compte dans I’évaluation du risque
si les plans d’urgence respectifs de I'industriel et du transporteur sont mis en cohérence (cf. Annexe
n° 6).

L’étude spécifique précisera si de telles dispositions sont retenues en des points spécifiques de
la canalisation au voisinage des ICPE.

2.4. Proximité d’INB

[l Se reporter & la partie 2 : Etude spécifique

Les régles fondamentales de sGreté des INB* relatives a la prise en compte des risques liés a I'envi-
ronnement industriel et aux voies de communication sont en cours de révision. A I'issue de leur
publication, elles seront déclinées dans la méthodologie des études de dangers des canalisations de
transport sous I'égide du GESIP.

Pour les nouvelles installations, I'évaluation des risques est traitée au cas par cas dans la partie spé-
cifique.

Pour les installations existantes (canalisations et postes), ce risque est déja pris en compte dans la
partie générique des études de dangers et devrait étre intégré aux études de slreté des INB.

-00000-

41 REGLE N° 1.2.d (7 mai 1982) et REGLE N° I.L.b (7 octobre 1992)

Page 212 / 300 Rév. : 2019 — décembre 2020




GRTgaz Etude de dangers d’un ouvrage de transport de gaz naturel — Partie Générique

! CHAPITRE 8. GLOSSAIRE ‘

Rév. : 2019 — décembre 2020 Page 213/ 300






GRTgaz

Etude de dangers d’un ouvrage de transport de gaz naturel — Partie Générique
Glossaire

Accessoires

Eléments des canalisations tels que les piéces de forme, la robinetterie, les gares de
racleurs, les appareils de régulation ou de comptage, les brides, les porte-
diaphragmes, les tuyéres, les accessoires de sécurité.

Accident

Evénement non désiré, tel qu'un incendie ou une explosion résultant de
développements incontrélés survenus au cours de I'exploitation d'un ouvrage qui
entraine des conséquences / dommages vis a vis des personnes, des biens ou de
I'environnement et de I'entreprise en général. C'est la réalisation d'un phénomene
dangereux, combinée & la présence de cibles vulnérables exposées aux effets de ce
phénomeéne.

Analyse Détaillée des
Risques

Identification des sources de dangers possibles de maniére quantifiée sur la base de
I'analyse préliminaire des risques.

Analyse Préliminaire
des Risques

Identification des sources de dangers possibles de maniére qualitative permettant
d'exclure certains événements initiateurs avant de passer a une approche quantifiée
(étude détaillée des risques).

Bande de servitude

Bande de terrain, , située de part et d'autre de la canalisation a I'intérieur de laquelle
des mesures conservatoires visant a assurer I'exploitation et la sécurité de I'ouvrage
sont respectées. Les servitudes sont instituées par des conventions de servitudes
signées a I'amiable avec les propriétaires des terrains ou, a défaut, par arrété
préfectoral conformément aux dispositions du code de I'expropriation.

Bardage

Opération qui consiste a transporter par camions des éléments tubulaires depuis les
différents parcs de stockage jusqu'a la piste et les distribuer le long de la piste de
travail. L’opération de bardage se fait chronologiqguement aprés I’'aménagement de
la piste et des acces.

Breche de référence

Bréche type représentative, compte tenu du retour d’expérience, d’'un des modes
principaux de perte de confinement.

Circuit constitué de tuyauteries permettant de mettre en liaison les trongons de

Bipasse . o, \ . .
P canalisation situés en amont et en aval d'un robinet de sectionnement.
N Cable relié a la terre via la structure métallique des pylones supportant les lignes
Céble de garde : g Py PP g
haute tension.
Cintrage Opération visant & donner & un tube le rayon de courbure désiré.

Circuit d'équilibrage

Circuit constitué de tuyauteries permettant de mettre en liaison deux trongons de
canalisation afin de rendre identiques leurs pressions de gaz.

Cloutage

Le « cloutage » (aussi appelé « clouage ») est une technique de confortement des
sols, destinée a améliorer la stabilité de pentes naturelles ou artificielles, et
consistant & introduire dans le terrain des inclusions (aussi appelées clous ou
armatures), rigides et passives, qui ont pour effet de limiter les déformations du sol.
Les inclusions (généralement des fers de béton armé) sont mises en place de
maniere a ce que leurs extrémités soient ancrées (par frottement) dans la zone
résistante du sol, c'est-a-dire la partie rigide qui ne se déforme pas. Les fers sont
insérés par les techniques classiques : battage, vibrofoncage ou encore forage /

scellement.
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Coefficient de sécurité

Le rapport de la contrainte circonférentielle, due a la pression interne maximale du
fluide a laquelle peut étre soumis un tube ou un accessoire de canalisation, ala limite
d’élasticité minimale spécifiée a 0,5 % (Rt o5) a la température maximale en service.
Le coefficient de sécurité peut également étre appelé coefficient de calcul ou
coefficient de conception

Conséquences

Combinaison, pour un accident donné, de I'intensité des effets et de la vulnérabilité
des cibles situées dans les zones exposées a ces effets. Elles s'expriment en
définissant la nature et la gravité des atteintes portées a ceux-ci. Le terme «
dommages » est parfois employé pour désigner les conséquences : « Blessure
physique ou atteinte a la santé des personnes, ou atteintes aux biens ou a

I'environnement » (ISO/CEI 51).

Conservatoire

Caractérisqitique d’une mesure qui a pour but de conserver un niveau maximum de
sécurité.

Contréles non
destructifs

Contrdles permettant de s'assurer de I'absence de défaut sur une piéce métallique
sans provoquer sa destruction.

Danger

Propriété intrinseque a une substance, a un systéme technique (mise sous pression
d'un gaz,...), @ une disposition, etc... de nature a entrainer un dommage sur un «
élément vulnérable » (personne, bien ou environnement). Cet «élément
vulnérable » est appelé « point » dans la suite du guide GESIP.

Sont ainsi rattachées a la notion de "danger" les notions d'inflammabilité ou
d'explosivité, de toxicité, de caractére infectieux etc... inhérentes a un produit et
celle d'énergie disponible (pneumatique ou potentielle) qui caractérisent le danger.

Mesures
compensatoires de
securité

D’apres I'arrété du 5 mars 2014 modifé :

Des aménagements (balisage renforcé, pose de dalles en béton, par exemple), des
dispositions de construction ou de pose (surépaisseur, surprofondeur, création de
talus, par exemple), des mesures d'exploitation et d’information (surveillance
renforcée, réduction de la PMS, information des riverains, information des
entreprises susceptibles d’effectuer des travaux a proximité des canalisations, par
exemple) spécifiques destinés a diminuer le risque d’atteinte a la sécurité des
personnes et des biens et a la protection de I’environnement. Ils sont susceptibles
de réduire la probabilité d’occurrence de certains phénomeénes accidentels et donc
de conduire a redéfinir le choix du scénario de référence.

Event

Circuit constitué généralement de tuyauteries et d'un robinet permettant par
I'ouverture de ce dernier d'évacuer a I'atmosphere le gaz naturel contenu dans une
capacité ou dans un trongon de canalisation.

Facteur de risque

Type d'événements initiateurs pouvant étre a |'origine du scénario d'accident étudié
(exemple : les travaux de tiers sont un facteur de risque pouvant conduire a la
rupture d'une canalisation de transport d'un fluide gazeux).

Faille dont le potentiel de déplacement en surface ou proche de la surface est

Faille capable Co
P significatif.
La gravité des conséquences potentielles prévisibles sur les personnes, résulte de la
Gravité combinaison en un point de I'espace de l'intensité des effets d'un phénoméne

dangereux et de la vulnérabilité des personnes potentiellement exposées.
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Guide professionnel
reconnu

Document établi par un organisme qualifié par le ministre chargé de la sécurité des
canalisations de transport et reconnu par I'arrété du 5 mars 2014 relatif aux champs
d’application dudit document. (annexe 9 de I’AMF)

Intensité des effets
d'un phénoméne
dangereux

Mesure physique de l'intensité du phénomene (thermique, toxique, surpression,
projections). Les échelles d'évaluation de I'intensité se référent a des seuils d'effets
moyens conventionnels sur des types d'éléments vulnérables [ou cibles] tels que «
homme », « structures ». L'intensité ne tient pas compte de I'existence ou non de
cibles exposées. Elle est cartographiée sous la forme de zones d'effets pour les
différents seuils.

Logement et nombre
de personnes dans
une zone

Au sens de l'article 6 de I’AMF, un logement est considéré comme occupé en
moyenne par 2,5 personnes. Le comptage des personnes susceptibles d'étre
présentes dans une zone est effectué en appliquant ce coefficient moyen au nombre
de logements identifiés et en lui ajoutant le nombre de personnes susceptibles
d'étre présentes dans les autres installations et établissements.

Seditd'un effet supérieur de par son importance ou sa gravité par rapport aux autres

Majorant effets possibles.
Composés soufrés pouvant étre ajoutés au gaz naturel a trés petite dose afin
Mercaptans . o
d'assurer son odorisation.
, Hydrocarbure 1éger de formule chimique CH4, non toxique et principal constituant
Méthane y g g ! g princip

du gaz naturel.

Mise en service

La premiere mise en mouvement du fluide transporté. L'utilisation du fluide devant
étre transporté pour la réalisation d'une épreuve prévue a l'article 14, ou pour le
remplissage de la canalisation a faible pression et sans mise en mouvement, n'est
pas considérée comme une mise en service.

Monitor

Détendeur-régulateur secondaire utilisé comme dispositif de sécurité, monté en
série avec le détendeur-régulateur principal qui assure le contr6le de la pression a
une valeur de consigne supérieure, dans le cas d'une défaillance du détendeur-
régulateur principal en position ouverte.

Oxysulfure de

Composé soufré de formule chimique COS pouvant étre contenu en trés faible

carbone quantité dans le gaz naturel transporté par GRTgaz.
Pénalisant Dommageable de par son impact ou ses conséquences.
Libération d'énergie ou de substance produisant des effets (thermique, pneumatique,
toxique), susceptibles d'infliger un dommage a des cibles (ou éléments vulnérables)
Phénomeéne vivantes ou matérielles, sans préjuger I'existance de ces derniéres. C'est une « Source
dangereux potentielle de dommages » (ISO/CEI 51)
Ne pas confondre avec « accident » : un phénomene produit des effets alors qu'un
accident entraine des conséquences/dommages
Pipe-rack Structure métallique destinée a supporter en hauteur des canalisations.

Piston racleur

Dispositif poussé dans une canalisation par le fluide pour effectuer des opérations
internes telles que le nettoyage des canalisations.

Point de rosée eau

(ou température de rosée) Température exprimée en °C, a laquelle il faut refroidir le
gaz, a pression donnée, pour le saturer en eau (apparition des premieres
gouttelettes d'eau).
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Point singulier

Un point singulier est soit une traversée aérienne, soit une traversée sous-fluviale,
soit un trongon de canalisation posé en zone d’instabilité de sol.

Polarisation négative

S'applique au métal de la canalisation soumis & un potentiel électrique négatif par
rapport au milieu ambiant.

Polymeres

Résines ayant de bonnes caractéristiques d'isolation électrique.

Potentiel
électrochimique

Valeur du potentiel électrique du métal de la canalisation mesuré par rapport a une
électrode de référence (mesuré en mV).

Pression maximale en
cas d’incident

Pression maximale de courte durée, limitée par les dispositifs de sécurité, pouvant
étre atteinte dans un systeme a la suite d'un incident

Pression Maximale en
Service

Pression maximale a laquelle un point quelcongue de la canalisation est susceptible
de se trouver soumis dans les conditions normales de service prévues

Protection cathodique

Systeme protégeant les canalisations métalliques enterrées contre la corrosion en
faisant circuler dans ces derniéeres un trés faible courant électrique.

Raccord isolant

Joint permettant d'isoler électriquement deux éléments de canalisation.

Relevés . . - . , .
- Sondages permettant de déterminer le profil d'un lit de riviére ou d'un fond marin.
bathymeétriques
Aptitude d'un matériau a résister aux chocs (mesurée en ). La résilience est mesurée
Résilience par des essais de résistance aux chocs réalisés sur des éprouvettes a une
température donnée.
Revatement Revétement se composant de plusieurs couches de granulats minéraux, perméable
. a I’eau et respectueux de I’environnement ; il ne contient aucun liant synthétique,
hydraulique . :
tel que du ciment ou du bitume.
Grandeur a deux dimensions associée a une phase précise de I'activité de I'ouvrage
Risque de transport étudié et caractérisant un événement non souhaité par sa probabilité

d'occurrence (plus ou moins mesurable) et ses conséquences.

Scénario d'accident

Enchainement d'événements conduisant d'un événement initiateur a un accident,
dont la séquence et les liens logiques découlent de I'analyse de risques. En général,
plusieurs scénarios peuvent mener & un méme phénomene dangereux pouvant
conduire a un accident : on dénombre autant de scénarios qu'il existe de

combinaisons possibles d'événéments y aboutissant.

Scénario de référence
initial

Sans justification spécifique, le scénario de référence initial sera le scénario de
rupture totale. Dans I'étude de dangers, le transporteur pourra retenir un autre
scénario de référence basé sur le retour d'expérience.

Scénario de référence

Scénario d’accident établi a partir du choix d’une bréche de référence et d’un
enchainement de conséquences possibles.

Equipe d’intervention de 6 & 10 personnes qui a en charge I'exploitation d’un secteur

Secteur géographique bien défini.
Trongon de canalisation pour lequel sont retenues sur toute sa longueur les
Segment conditions les plus défavorables existantes en terme de gravité d'une part et de

probabilité d'autre part (construction, environnement, ...)

Seuil de corrosion

Valeur de potentiel électrochimique au-dela de laquelle le métal de la canalisation
est protégé contre les risques de corrosion.

Soudure de raboutage

Soudure assurant la jonction de deux trongons de tube
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Soufre total

Somme de tous les composés soufrés contenus dans le gaz naturel.

Souille

Tranchée dans le (ou en travers du) lit d’'un cours d’eau de surface (non souterrain)

Sulfure d’hydrogéne

Gaz de formule chimique H.S trés corrosif pour les métaux et contenu en trés faible
quantité dans le gaz naturel transporté par GRTgaz.

Tétrahydrothiophéne

Composé soufré injecté dans le gaz naturel afin de lui donner son odeur
reconnaissable.

Tracé courant

Ensemble de I'ouvrage a I'exclusion des points singuliers et des installations annexes
(partie enterrée et hors sites clos de I'ouvrage).

Trancheuse

Engin BTP destiné a creuser une tranchée

Traversée aérienne
(TA)

Tout troncon de canalisation hors des sites GRTgaz (postes de livraison,
sectionnements, interconnexions, compression) qui n‘est plus dans un sol assurant
la continuité de la protection cathodique est une traversée aérienne (TA). Elle peut
étre placée aI'air libre ou en caniveau et peut emprunter un ouvrage d’art. La zone
d'emprise de la traversée aérienne commence a la sortie du sol et finit & I'entrée a
nouveau dans le sol.

NOTA :il est convenu que les points spéciaux aériens avec continuité de la protection

cathodique demeurent listés avec les traversées aériennes (TA catégorie 5 type
caniveau ensablé, ...). Toutefois, ils recoivent une maintenance différente.

Traversée sous-
fluviale (TSF)

Tout trongon de canalisation qui franchit un cours d’eau de surface (non souterrain),
de base, fleuve, riviére ou ruisseau. Les traversées sont généralement réalisées selon
deux grandes techniques soit en souille, soit en sous-ceuvre (forage dirigé, micro-
tunnelier, ...). Celles en sous-ceuvre ainsi que celles dont I'inspection pédestre est
possible en période d’étiage ne nécessitent pas de maintenance spécifique. La zone
d'emprise de la TSF est l'intersection géographique entre le lit majeur du cours
d'eau et la canalisation.

NOTA : la base de données BD CARTHAGE (source officielle du SANDRE) peut aider a
vérifier la liste des traversées sous-fluviales mais ne sert pas de référence
systématique.

Unité urbaine (UU)

Selon I'INSEE , 'unité urbaine est une commune ou un ensemble de communes qui
comporte sur son territoire une zone batie d'au moins 2 000 habitants ou aucune
habitation n'est séparée de la plus proche de plus de 200 métres. En outre, chaque
commune concernée posseéde plus de la moitié de sa population dans cette zone
batie.

Si I'unité urbaine s'étend sur plusieurs communes, I'ensemble de ces communes
forme une agglomération multicommunale ou agglomération urbaine. Si l'unité
urbaine s'étend sur une seule commune, elle est dénommée ville isolée.

Zone d'effets des
phénomenes
accidentels

Bandes axées sur la canalisation a I'intérieur desquelles sont atteints ou dépassés
des seuils de toxicité, de surpression, ou de dose thermique qui peuvent conduire,
sur les personnes, a la suite d'une perte de confinement, a des effets irréversibles,
aux premiers effets létaux, ou a des effets létaux significatifs, au sens de la
réglementation applicable aux valeurs de référence de seuils d'effets des
phénoménes accidentels des installations classées pour la protection de
I'environnement.
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Zone des dangers
significatifs pour la vie
humaine (IRE)

Zone délimitée par les seuils des effets irréversibles : 600 [(kW/m2)*?].s pour les
effets thermiques, 50 mbar pour les effets de surpression, et ce selon la définition
des zones de dangers fixée par I'arrété ministériel du 29 septembre 2005 relatif &
I’évaluation et a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique,
de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels
dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation.

Zone des dangers
graves pour la vie
humaine (PEL)

Zone délimitée par les seuils des premiers effets [étaux : 1000 [(KW/m2)*?].s pour les
effets thermiques, 140 mbar pour les effets de surpression (arrété ministériel du
29 septembre 2005).

Zone des dangers tres
graves pour la vie
humaine (ELS)

Zone délimitée par les seuils des effets Iétaux significatifs : 1800 [(kW/m?2)*°].s pour
les effets thermiques, 200 mbar pour les effets de surpression (arrété ministériel du
29 septembre 2005).

Zone d'instabilité de
sol

Les ouvrages implantés en terrain instable sont des trongons de canalisations qui
peuvent étre soumis a des glissements de terrain, des affaissements ou des
effondrements du sous-sol. Les zones retenues par GRTgaz sont celles avec des
instabilités de sol identifiées faisant I'objet d’actes spécifiques de maintenance. La
zone d'emprise de la zone d’'instabilité de sol (ZIS) est I'intersection géographique
entre la zone et la canalisation.
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O  Abréviations utilisées

CLIR

Centre Logistique d'Intervention sur le réseau.

CPTG

Cahier des Prescriptions Techniques Générales

CSR

Centre de Surveillance Régional.

DICT

Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux.

DN

Diamétre nominal. Désignation numérique du diametre, sans unité, laquelle est un
nombre entier approximativement égal a la conversion en millimétres d'un diametre
exprimé en pouces (unité de mesure américaine). Par exemple, un diamétre nominal
de 800 correspond & un diametre extérieur de 32" (812,8mm).

D.N.

Dispatching National

DREAL

Direction Régionale de I'Environnement, de "’Aménagement et du Logement. Les
DREAL sont issues de la fusion des DIREN, des DRE et des DRIRE. 8 DREAL sont créées
en 2009, 13 en 2010 et 4 en 2011. Sous I'autorité du préfet de région, la DREAL est le
service régional qui porte la politique nationale de lutte contre le changement
climatique, de préservation de la biodiversité, de lutte contre les risques, mais aussi la
politigue nationale du logement et de renouvellement urbain, dans une approche
intégrée d’aménagement et de développement durable.

DRIEE-IF

Direction Régionale et Interdépartementale de I'Environnement et de I’Energie d'Tle-
de-France (DRIEE-IF), créée par décret paru au Journal Officiel du 24 juin 2010. Elle est
issue du regroupement de quatre entités : la Direction Régionale de I'Environnement
(DIREN), le Service Technique Interdépartemental de I'Inspection des Installations
Classées (STIHIC) de la Préfecture de police, le service eau/environnement du Service
Navigation de la Seine (SNS), et la Direction Régionale de I'Industrie, de la Recherche
et de I'Environnement (DRIRE, hors activités de développement industriel et
métrologie). Ce service déconcentré du Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du
Développement Durable et de la Mer (MEEDDM), la DRIEE met en ceuvre sous
I'autorité du préfet de région d’Tle-de-France les priorités d’actions de I’Etat en matiére
d’environnement et d’énergie, et plus particulierement celles issues du Grenelle de
I’Environnement.

DRIRE

Direction Régionale de I'Industrie, de la Recherche et de I’'Environnement

DT

Déclaration de projet de travaux

ERP

Etablissement recevant du public : établissements définis et classés en catégories par
les articles R.123-2 et R.123-19 du code de la construction et de I’habitation. La
capacité, ou « catégorie », est désignée par un chiffre défini par I'article R123-19 du
Code de la construction et de I'habitation : 1% catégorie au-dessus de 1 500 personnes,
2°Mme catégorie de 701 a 1500 personnes, 3°™ catégorie de 301 a 700 personnes.

EGIG

European Gas Pipeline Incident Data Group : groupe constitué de 17 compagnies
gaziéres européennes qui mettent en commun les informations sur leurs incidents en
vue d’alimenter une base européenne d’incidents sur canalisations de transport de gaz
naturel.

GESIP

Groupe d’Etude de Sécurité des Industries Pétroliéres et chimiques.

GRTgaz

Gestionnaire d’un des deux réseaux de transport par gazoduc en France.
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ICPE Installation Classée pour la Protection de I’Environnement
Immeuble de Grande Hauteur : corps de batiments définis et classés en catégories par
les articles R.122-2 et R.122-5 du code de la construction et de I’'habitation. Selon
I'article R122-2 du Code de la construction et de I'habitation francais, « constitue un
IGH immeuble de grande hauteur, [...] tout corps de batiment dont le plancher bas du
dernier niveau est situé, par rapport au niveau du sol le plus haut utilisable pour les
engins des services publics de secours et de lutte contre I'incendie : a 50 métres pour
les immeubles a usage d'habitation ; & plus de 28 meétres pour tous les autres
immeubles. »
Installation Nucléaire de Base : installation nucléaire qui, de par sa nature ou en raison
INB de la quantité ou de I'activité de toutes les substances radioactives qu’elle contient,
est soumise a une réglementation spécifique (décret n°63-1228 du 11 décembre 1963
modifié).
MIP Pression maximale en cas d’incident
PAIR Poste Avancé d'Intervention sur le Réseau.
PCS Pouvoir Calorifique Supérieur.
Plan Local d’'Urbanisme. Document d’urbanisme qui remplace le Plan d’Occupation des
PLU Sols (POS). Il définit les regles d’urbanisme applicables sur la ou les communes
concernées.
PMS Pression Maximale en Service exprimée en valeur relative.
PPRNp Plan de Prévention des Risques Naturels prévisibles
PPSM Programme Périodique de Surveillance et de Maintenance
PSI Plan de Sécurité et d'Intervention.
SDIS Service Départemental d’Incendie et de Secours
REX Retour d’EXpérience.
THT Tétrahydrothiophéne, produit utilisé par GRTgaz pour I'odorisation du gaz naturel.
VS Vanne de sécurité (Clapet de sécurité pression)
O  Principales unités utilisées :
m*(n)/s Débit de gaz exprimé en métre cube par seconde, les volumes de gaz étant mesurés
dans les conditions normales (0°C et pression atmosphérique).
mbar millibar, unité de pression 1 bar = 1000 mbar = 10° Pascal.
Pression atmosphérique = 1013 mbar.
kW/m? Quantité d'énergie thermique regue par une surface de un métre carré en une seconde

[(KW/m2)¥3].s

km.an
Poste.an
mV

Page 222 / 300

exprimée en kilowatt.

Dose thermique (¢p*.t) correspondant a une exposition pendant un temps t (ens) aun
flux thermique ¢ (en kW/m?).

1 kilometre de canalisation exploitée pendant une année
1 poste exploité pendant une année

Millivolt
-00000-
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ANNEXE N° 1 : DOCUMENTS DE REFERENCE

[X>  TEXTES LEGISLATIFS ET REGLEMENTAIRES
Code de I'énergie — Partie Législative & Réglementaire

Code de I’environnement —Partie Législative & Réglementaire : Livre V (Prévention des pollutions, des risques
et des nuisances) — Titre V (Dispositions particulieres a certains ouvrages ou certaines installations) :

x  Chapitre IV (Sécurité des réseaux souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de dis-
tribution),
x  Chapitre V (Canalisations de transport de gaz, d’hydrocarbures et de produits chimiques).

Arrété du 5 mars 2014 modifié définissant les modalités d’application du chapitre V du titre V du livre V du
code de I'environnement et portant reglement de la sécurité des canalisations de transport de gaz naturel
ou assimilé, d’hydrocarbures et de produits chimiques (AMF)

Arrété du 28 janvier 1981 - Teneur en soufre et composés sulfurés des gaz naturels transportés par canalisa-
tion de transport.

[X>  DOCUMENTATIONS TECHNIQUES
Les principaux documents technigues consultés pour I'élaboration d’une étude de dangers sont :

[G1] Guide GESIP « Guide méthodologique pour la réalisation d’'une étude de dangers concernant une cana-
lisation de transport (hydrocarbures liquides ou liquéfiés, gaz combustibles et produits chimiques) » Rapport
GESIP 2008/01 — Edition juillet 2019.

[G2] Guide GESIP « Canalisations de transport - Dispositions compensatoires », Rapport 2008/02, Edition juil-
let 2019.

[G3] Guide GESIP « Méthodologie pour la réalisation d’un plan de surveillance et d’intervention sur une ca-
nalisation de transport (PSI) » —Rapport 2007/01, Edition de juillet 2016.

[G4] Guide GESIP « Surveillance, maintenance et réparations des canalisations de transport - Tome | Métho-
dologie » - Rapport 2007/04 - Edition de janvier 2014.

[G5] Guide GESIP « Surveillance, maintenance et réparations des canalisations de transport - Tome || Modes
opératoires » - Rapport 2007/05- Edition de janvier 2014.

[G6] Guide GESIP « Normes canalisations » - Rapport n° 2007/09, Edition de juillet 2016.

[G7] Guide AFPS « Guide méthodologique pour évaluer la tenue aux séismes des canalisations de transport
enterrées en acier » Edition CT n°15-2013

-00000-
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1. Identification du produit et de la société / entreprise

Identification du produit
Nom du produit

N°CAS

N°EINECS

Dénomination chimique

Utilisation du produit

Fournisseur

Identification société / entreprise :
Adresse de la société / entreprise :

Adresse mail du responsable de la
FDS dans la société / entreprise :

N° de téléphone de la société /
entreprise :

N° d’appel d’'urgence :
2. Identification des dangers

Gaz naturel
8006 — 14 -2
232-343-9

« gaz naturel brut, tel qu'on le trouve dans ses gisements, ou
combinaison gazeuse d'hydrocarbures dont le hombre de carbones se
situe principalement dans la gamme C1-C4 séparée du gaz naturel brut
par élimination des condensats de gaz naturel, des liquides de gaz
naturel et des associations condensat/gaz naturel ».

agent énergétique, matiére premiére, carburant

Classification

Selon le reglement CE 1272/2008 (CLP/GHS) et mises a jour

Classe de danger

Gaz inflammable catégorie de danger 1 (Flam. Gas 1)

Gaz sous pression (Press.Gas)
Selon directives 1999/45/CE ou 67/548/CEE et leurs mises a jour

Symbole(s) CE

F+: Extrémement inflammable

R12

Eléments d'étiquetage

Selon le réglement CE 1272/2008 (CLP/GHS) et mises a jour

Pictogramme

Mention d’avertissement

Mention de danger
Phrase(s) H

Conseils de prudence
Phrases P

SGHO02
DANGER

H220 gaz extrémement inflammable

H280 : contient un gaz sous pression : peut exploser sous l'effet de la
chaleur

SGHO04

P210 : tenir a I'’écart de la chaleur / des étincelles / des flammes nues /
des surfaces chaudes — ne pas fumer

P377 : fuite de gaz enflammé : ne pas éteindre si la fuite ne peut pas
étre arrétée sans danger

P381 : éliminer toutes les sources d’ignition si cela est faisable sans
danger
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P410/P403 : protéger du rayonnement solaire. Stocker dans un endroit
bien ventilé.

Selon directives 1999/45/CE ou 67/548/CEE et leurs mises a jour

Phrase de risques

R12 : Extrémement inflammable.

Les principaux dangers du gaz naturel sont les suivants

Effets sur la santé humaine

Inhalation

Contact avec la peau
Contact avec les yeux
Ingestion

Effets sur I'environnement

Effets physico-chimiques

Inflammation

Explosion du mélange
air-gaz

Gaz comprimé

Bruit

Anoxie

Froid

Le gaz naturel est un gaz non toxique. Il peut causer l'asphyxie a
concentration élevée (le gaz naturel est toutefois odorisé sur les réseaux de
distribution pour que les personnes détectent sa présence pour des taux
inférieurs a 1% de gaz dans l'air).

Aucun effet sous forme gazeuse
Aucun effet sous forme gazeuse
L’ingestion n’est pas considérée comme un mode d’exposition possible

Le gaz naturel n'est pas dangereux pour les différents compartiments
environnementaux (air, eau, sol)

Le gaz naturel est constitué en grande partie de méthane qui est un gaz a
effet de serre, ses émissions contribuent au réchauffement climatique.

Potentiel de réchauffement global du méthane (PRG) : entre 21 (selon le
protocole de Kyoto) et 25 (selon WG AR4 IPCC) (pour le méthane sur une
durée de 100 ans)

Le gaz naturel est combustible ; il peut s’enflammer dans certaines
conditions en présence d’air et d’'une source de chaleur. Sa limite inférieure
d’inflammabilité est de 5 % de gaz dans l'air et sa limite supérieure
d’inflammabilité est de 15 %.

En milieu libre (non confiné) : le gaz naturel ne détone pas et son
inflammation conduit a de faibles surpressions.

En milieu confiné : il peut y avoir explosion (déflagration) en cas
d’inflammation d’'un volume de gaz suffisant.

Le gaz naturel est transporté en phase gazeuse par canalisations sous une
pression pouvant aller jusqu’a 250 bars. La libération du gaz comprimé a
forte pression peut s’accompagner de projections d'objets (éclats
métalliques, terre, pierres).

Le niveau sonore émis durant la mise a I'évent dépend de la pression et
peut entrainer des lésions sur le systeme auditif humain.

En milieu confiné, de par sa composition, le gaz naturel peut agir a forte
concentration, par inhalation, comme gaz asphyxiant par privation
d’'oxygéne.

La détente provoque un refroidissement du gaz de l'ordre de 0,5 °C par bar
de détente. La température résultante peut atteindre les -20 °C.

Remarque : Ne sont autorisés a effectuer des travaux sur les installations et les canalisations de gaz naturel
(stockage, transport et distribution) que les professionnels qui ont connaissance des dangers inhérents au gaz
naturel et qui connaissent les mesures de sécurité requises.
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3. Composition / information sur les composants

Nature chimique gaz naturel, hydrocarbure gazeux en C1-C4
100 %
Numéro CAS 8006-14-2
Numéro EINECS ou ELINCS  232-343-9
Composition Composé majoritairement de méthane (> 80% en vol)
Commentaire sur la En France, le gaz naturel distribué a une odeur, conformément aux
composition exigences réglementaires (arrété distribution du 13 juillet 2000 portant

«réglement de sécuritt de la distribution de gaz combustible par
canalisations » et décret n°2004-251 relatif aux obligations de service public
dans le secteur du gaz du 19/03/04) et au cahier des charges AFG
RSDG10.

4. Premiers secours

Inhalation/anoxie

Dans le cas d’'une anoxie :

- déplacer la victime dans une zone aérée, en s’équipant d’un appareil
respiratoire autonome,

- appeler ou faire appeler les services de secours (médecin/SAMU),

- laisser la victime au chaud et au repos,

- pratiquer la respiration artificielle si la victime ne respire plus (n’utiliser
I'oxygéne médical qu’en dehors de la zone dangereuse).

Contact avec la peau En cas de brdlure :

- refroidir les brdlures avec de I'eau ;

- recouvrir la zone brllée d’un linge propre ;

- envelopper la victime dans une couverture de survie ;

- appeler ou faire appeler les services de secours (médecin/SAMU).

NB : ne pas enlever les vétements de la victime.

5. Mesures de lutte contre I'incendie (cas d’une fuite de gaz enflammée)

Conduite a tenir Evacuer la zone et établir une zone de sécurité
Arréter I'alimentation en gaz ;
Appeler ou faire appeler les secours ;
Refroidir les abords avec de I'eau ;

Ne pas tenter d’éteindre une fuite de gaz enflammée, sauf si cela est
absolument nécessaire. Le panache peut s’enflammer de nouveau a cause
de sources d’inflammation a proximité

Eteindre les autres feux.

Produits de combustion Possibilit¢ de production de monoxyde de carbone (CO) en cas de
dangereux combustion incompléte.

Agents d’extinction
Appropriés : suivant ordre préférentiel : poudre A/B/C, CO2, eau pulvérisée.
Inappropriés : mousse, jet d’eau

Equipements de protection Dans les espaces confinés, utiliser un appareil respiratoire
spéciaux pour les pompiers autonome ;

Ecrans thermiques en cas d’inflammation.
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6. Mesures a prendre en cas de dispersion accidentelle (cas d’une fuite de gaz non

enflammeée)

Conduite a tenir :

Quelques bons réflexes :

Evacuer la zone et établir une zone de sécurité

Contréler I'atmosphere (mesurer la concentration de gaz afin de vérifier la
non-dangerosité de l'atmosphére, en particulier dans tous lieux pouvant
contenir une atmosphére confinée, tels que caves, chambres a vannes,
galeries techniques, etc.), avec des appareils appropriés,

Porter un appareil respiratoire autonome pour entrer dans la zone si
nécessaire, des équipements électriques anti-déflagrants, des vétements
antistatiques, des outillages a étincelage réduit.

Arréter I'alimentation en gaz, en dehors de la zone si possible,

Interdire toute opération susceptible de créer un point chaud (étincelle,
source de chaleur),

Favoriser la ventilation du lieu (si nécessaire), si possible aprés arrét de
|'alimentation,

Appeler ou faire appeler les services de secours.

Ne provoquer ni flamme, ni étincelle et ne pas utiliser d'appareils électriques (
ne pas utiliser l'ascenseur, le téléphone, d'interrupteur électrique ou de
sonnette, ne pas allumer ni éteindre une lampe de poche )

Ventiler le plus possible I'endroit ou I'odeur est sentie, en ouvrant portes et
fenétres,

Si l'odeur vient de I'extérieur, dans la cage d'escalier, dans la cave ou méme
dans la rue, appeler ou faire appeler les services de secours a l'aide d'un
téléphone situé a l'extérieur de la zone concernée.

7. Manipulation et stockage

Manipulation

Stockage

Le gaz naturel est transporté dans des systémes confinés (conduites,
récipients). Seul le personnel professionnel peut procéder a des
dégagements de gaz volontaires.

Ne pas respirer les vapeurs / aérosols.

Assurer une aération et/ou une aspiration (a la source, par le plafond et par
le sol) suffisante(s) pendant la manipulation.

Eviter 'accumulation de charges électrostatiques (par une mise & la terre
par exemple).

Utiliser un outillage anti-étincelles.
Pas de flamme nue, pas d’étincelles et ne pas fumer.
Ne jamais forcer pour ouvrir une vanne bloquée.

Vérifier que les raccordements ne présentent aucune fuite avant de les
utiliser.

Dégazer toutes les installations et conduites avant d’y introduire le gaz.
Eviter tout re